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Предисловие к русскому изданию. 


Книга „Ше Р Ь оіо^г а р Ьі зсЬ - сЬ еш і зсЬ е I п йп зігі е“— Біе 
Еггеи^шщ ипб ѴегагЬеііип^ рЬоіо§гарЬізсЬ-сЬетізсЪег РгЗрагаіе — инже- 
нера Фритца Вентцеля представляет собой Х-ый том большого не 
мецкого издания под общим заголовком „ТесЬпізсЬе РойзсЬгШзЪепсЫе" 
<проф. В. К а з зю Лейпциг), посвященного успехам и достижениям 
в отдельных областях химической технологии за годы, протекшие 
с начала войны. 

Предлагаемая читателю в русском переводе книга Вентце ля 
есть обзор главнейших отраслей фото-химической промышлен- 
ности с указанием литературы и перечнем многочисленных патентов. 
Однако, не надо думать, что эта книга представляет только указа- 
тель или технический справочник. Наоборот, и изложение материала, 
хотя и очень краткое, и самое его расположение (фотографические 
пластинки, пленка, бумага, проявители, фиксирование — их производ- 
ство и исследование) и, наконец, литературные указания представляют 
большой интерес для работника этой любопытнейшей области и даже 
для читателя, только ею интересующегося. 

Такая книга должна особенно отвечать потребности в нашей 
стране, где нет абсолютно никакой специальной литературы по фото- 
химической промышленности, не ведется никаких систематических 
научных исследований в этой области, и где, однако, мы твердо по- 
ставили себе задачу — во что бы то ни стало в кратчайший срок раз- 
вернуть в наших лабораториях возможно шире фото-химическую 
научно-исследовательскую работу, подготовить в наших институтах 
нужных специалистов и крепко построить свою собственную фото- 
графическую и фото-химическую промышленность, коротко говоря, 
навсегда освободиться от той нашей зависимости от иностранного 
рынка, в которой мы еще находимся до сих пор. 

Попытку в этом направлении и представляет настоящий перевод 
книги Вентцеля. 

При работе исключительная помощь мне была оказана Л. Э. 
Шарловым, который взял на себя труд проредактировать главы, 
посвященные производству фотографических пластинок и бумаги. 
Товарищу Л. Э. Шар лову приношу свою глубокую благодарность. 


Январь 1930 г. 
Ленинград. 


Дм. Лещенко. 



Предисловие к немецкому изданию. 

При составлении предлагаемой сводки успехов в области фото- 
химической промышленности, охватывающей промежуток времени от 
начала войны, само собой оказалось уместным присоединить к этой 
сводке сжатый обзор принятых в отдельных отраслях ее способов 
работы и взаимную связь этих способов; так как не существует работы, 
излагающей современную фото-химическую технику, то я надеюсь, что* 
появление предлагаемой сводки будет соответствовать желанию мно- 
гих товарищей по профессии. 

Чрезвычайно обширный материал не позволяет, разумеется, оста- 
новиться на всех подробностях, и потому некоторые области, как 
кинематографию, пришлось до некоторой степени отодвинуть на зад- 
ний план, в то время как в других отраслях, например, в цветной фото- 
графии, пришлось ограничиться только описанием получения пласти- 
нок, так как многочисленные опыты в этом направлении, по крайней 
мере в настоящее время, не имеют практического значения. — С дру- 
гой стороны, мне казалось желательным посвятить особую главу 
переработке фото-химических препаратов и тем дать возможность 
ориентироваться во всех новостях также и тем специалистам, которые 
не имеют непосредственного отношения к производству, как таковому. 
Однако, и здесь много материала, — как например, известные „благо- 
родные* способы печати и т. п. — не рассмотрено. 

В общем была сделана попытка, хотя и кратко, сообщить рефе- 
рируемые работы в таком виде, чтобы дать возможность интересую 
щемуся читателю познакомиться с самым существенным, указания же 
источников должны облегчить ему дальнейшее изучение. Не всегда 
была возможность пользоваться оригинальными работами — особенно 
заграничной литературы, и потому часто приходилось ограничиваться 
рефератами, но и в этих случаях было приложено старание к точной 
передаче источников, чтобы облегчить проверку. 

Большую помощь в работе оказала фирма Мігаоза А. -О. 
(ргезйеп), которая предоставила в мое распоряжение свою специальную 
библиотеку, а также и другие фирмы, оказавшие помощь при соответ- 
ствующей иллюстрации текста; среди них прежде всего следует упомя- 
нуть машиностроительную фабрику А иди зі КоеЬід, О. ш. Ь. Н. 

Особенную же благодарность выражаю д-ру Кагі Кіезег’у," 
который побуждал меня к работе, внимательно просмотрел текст и 
оказывал мне помощь своими ценными советами. 

Ргііг ІѴепігеІ. 


Дрезден, 1926. 
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I ГЛАВА. 

Производство, свойства и испытание фотографических сухих пла- 


стинок 1—85 

Стекло для сухих пластинок . . . . 1 — 5 
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стинки 34. — Противоореольные пластинки 34. — Ферротнпные пла- 
стинки 37. — Диапозитивные пластинки 38. — Фотомеханические 
пластинки 38. — Рентгеновские пластинки 38. — Цветочуцствитель- 
ные пластинки (сенсибилизаторы, красители для фильтров, методы 
сенсибилизации) 41. — Пластинки с цветным растером (автохром, 
цветные пластинки — Агфа) и цветной растер 49. 

Сохраняемость сухих пластинок 65 — 66 
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ния 70. — Фотохимические константы '70. —-Серый клин 70. — 
Фотометр Эдер-Гехта 72. — Испытание обыкновенных бромосеребря- 
ных пластинок (или бумаг) 74. — Испытание цветочувствительных 
пластинок 75. — Определение плотности (поляризационный фотометр 
Мартенса, дензограф Гольдберга) 78. — Различные свойства пласти- 
нок (поверхность, толщина слоя, зерно, образование ореолов, влияние 
температуры) 82. 

4 II ГЛАВА. 

Производство, свойства и испытание фотографической пленки . . . 

Введение 85. — Способ изготовления на нитроцедлулозной основе 86. — 
Способ изготовления на ацетил-целлулозной основе 86. — Способ 
приготовления на вискозной и медно - аммиачной целлулозной 
основе 86. — Различные способы приготовления пленки 88. 

A. Производство подложки . 

Предварительная обработка хлопка 90. — Нитрование целлулозы 90. — 
Очистка нитроцеллулозы 91. — Обезвоживание нитроцеллулозы 93. — 
Состав целлулоида для пленки 94. — Смягчающие вещества 94. — 
Растворение и смешение нитроцеллулозы с камфорой 95. — Ацети- 
лирование целлулозы 96. — Растворение ацетилцеллулозы 96. — 
Отлив сырой пленки из целлулоидной или апетатцеллулозной 
массы (установка машины и техника поливки) 96. — Обратное полу- 
чение растворителей 101. 

B. Производство светочувствительной пленки. . . ... . 

Предварительная обработка сырой пленки 102. — Приготовление нега- 
тивной и позитивной эмульсии 103. — Поливка целлулоида или 
ацетатцеллулозы эмульсией 105. — Сушка эмульсионированной 
пленки 105. — Разрезывание пленки 106. — Перфорация пленки, 
склейка и т. д. 106. — Упаковка кинопленки 107. — Фабрикаты (плоская 
пленка, катушечная пленка, кинопленка) и особые способы 108. — 
Нормализация кинопленки 109. — Сохраняемость кинопленки 111. — 
Испытание пленки 113. 


III ГЛАВА. 
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Фотографическая сырая бумага 

Введение 116. — Состав фотографического сырого материала 117. — Дре- 
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бодных кислот, испытание на присутствие пятен, испытание нане- 
сением эмульсии 128. 

Фотографическая баритованная бумага 


85—116 


89-102 


102-116 


116—182 

116—130 


130-141 
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и сохраняемость бумаг с видимым печатаньем 157. — Испытание 
бумаг с. видимым печатаньем 158. — Ориентировочное испытание 
158. — Сенситометрическое испытание 159. — Ошибки фабрикации: 
ломкость целлоидиновых слоев 162. — Бронзирование бумаг с ви- 
димым печатаньем 163. 

Бумаги с проявлением 164 — 182 

Приготовление эмульсии 164. — Установка машины 166. — Отопление и 
вентиляция 168. — Нанесение эмульсии и сушка 169. — Новые фа- 
брикаты и особые способы 170. — Разрезание на листы и фор- 
маты 172. — Упаковка 172. — Хранение и сохраняемость 173. — Испы- 
тание 174. — Ошибки фабрикации, введение 177. — Ошибки при на- 
несении эмульсии 177. — Образование светлых пятен 178. — Желтая 
вуаль 179. — Фрикционная вуаль 180. — Образование пузырей 182. 

IV ГЛАВА. 

Переработка светочувствительных материалов 182—341 

Анализ фотографических препаратов 182—196 

Введение 182. — Методы определения серебра 183. — Методы определе- 
ния также и галоидов 186. — Испытание органических прояви- 
телей 192. 

Освещение 196—208 

Предварительное освещение 196. — Определение времени экспози- 
ции-199 (введение, оптические вспомогательные пособия 200, вспо- 
могательные пособия, основанные на химических явлениях 202, ме- 
ханические вспомогательные пособия 203, таблицы для вычисления 
экспозиции 204, фотометр для копирования 204, фотоэлектрический 
фотометр 205). — Копировальные приборы для бумаг с проявлением 
(ручные копировал ьные приборы, автоматические копировальные 
машины) 205. 

Проявление ...• .... 209 — 218 

Введение: — Практические требования, предъявляемые к прояви- 
телю 209. — Растворимость проявляющих веществ 209. — Роль суль- 
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фита в проявителе 209. - Эквивалент щелочей 211. ■ — Постоянство 
готовых проявляющих растворов 211. — Упрощённый способ обо- 
значения рецептов проявителей 213. — Явления, сопутствующие 
проявлению 214. — Влияние количества проявителя на негатив 214. — 

Влияние покачивания при проявлении на негатив 214. — Влияние 
концентрации проявителя на негатив 215. — Постоянство прояви- 
теля 215. — Замедление проявления 216. — Ускорение проявле- 
ния 216. — Прерывание проявления 217. — Вуаль от проявления и 
воздушная вуаль 217. 

Методы проявления: Выравнивающее проявление пирогаллолом 219, 218—249 
комбинированным проявителем, как метол-гидрохиноном 220, пиро- 
метолом и др. 224, глицином 225. — Выравнивающее проявление 
с помощью проявляющего фактора 227. — Выравнивающее проявление 
по времени и температуре (термопроявление) 227. — Медленное проявле- 
ние (пирогалловый медленный проявитель, диамидофеноловый медлен- 
ный проявитель, Кодаковский проявитель, неоловый медленный прояви- 
тель) 230. — Противоореольное проявление 232. — Способ проявления 
для жаркого климата (дубящее проявление) 234. — Проявление при 
ярком свете 237. — Проявление пластинок с цветным растером 243. — 
Физическое проявление 244. — Одновременное проявление и фиксиро- 
вание 247. — Проявление после фиксирования 249. 

Проявляющие вещества: Новое об известных проявителях 250, же- 250—259 
лезный проявитель 250, пирргаллоловый проявитель 250, амидоловый 
проявитель 253, пираамидофеноловый проявитель 255, ортоловый про- 
явитель 256. — Новые проявляющие вещества или способ их пригото- 
вления 256. — Упаковка проявляющих препаратов 259. 

Механические вспомогательные пособия для проведе- 259—266 
ния проявления: Введение 259. — Приспособление для проявле- 
ния при дневном свете, для медленного проявления и т. д. 262. — Авто- 
матические аппараты для проявления 263. — Машинная установка для 


проявления 264. 

Фиксирование 

Введение 266. — Кислая фиксажная ванна 267. — Щелочные фиксажные 
ванны 268. — Быстро фиксирующие ванны 269. — Течение процесса 
фиксирования (влияние температуры и концентрации) 269. — Про- 
должительность фиксирования 271. — Предел использования фик- 
сажных ванн 273. — Доказательство присутствия гипосульфита 274. — 
Разрушители гипосульфита 275. — Другие фиксирующие вещества 
помимо гипосульфита 276. — Предварительное фиксирование 277. 

Усиление ' 

Введение 277. — Сулемовый усилитель 278. — Усилитель с йодистой 
ртутью 280. — Усилитель с цианистым серебром 280. — Медно-сере- 
бряный усилитель 281. — Урановый усилитель 282. — Усиление хро- 
мовыми солями 283. — Пирогаллол, как усилитель 284. — Пирогал- 
лово-серебряный усилитель 284. — Селеновый усилитель 285. 

Ослабление . . . . • . 

Введение 285. — Марганцоро калиевой ослабитель 285. — Ослабитель Бе- 
лицкого 285. — Фармеровский ослабитель 286. — Ослабитель с двойной 
сернокислой солью железа и аммония 287. — Персульфат-аммоние- 
вый ослабитель 288. — Фармеровский персульфатный ослаби- 
тель 290. — Марганцовокалиевый ослабитель с персульфатом 290. — 


266-277 


277-285 


285-295 
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Ослабитель с роданистым аммонием 291. — Ослабитель с хлорно- 
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ЛИТЕРАТУРА. 

Фотография привлекает к себе огромное внимание и интерес в самых широких 
кругах, она играет исключительную роль в нашей повседневной жизни и, наконец, 
находит широчайшее применение во всех без исключения областях научного исследо- 
вания. — Отсюда понятно, что число фотографических изданий чрезвычайно велико. 

Журналы. Для ориентировки в области фото-химической техники на первом месте 
стоит журнал „Оіе РЬоіо^гарЫзсЬе Іпбизігіе"., Вегііп, При составлении настоящей работы 
был использован преимущественно этот журнал, в особенности же его приходилось 
цитировать в тех случаях, когда невозможно было достать оригинальной работы. На ряду 
с этим необходимо указать вновь начавший выходить после долгого перерыва венский 
журнал „РЬоІо§гарЫзс1іе Коггезропбепх”, далее обслуживающий, главным образом, инте- 
ресы фотографов-любителей журнал „РйоІо^гарЫзсЬе Кипбзсйаи ипёМіІіеі1ип§еп“, Наііе 
а. 3., .баз Аіеііег без РЬоіо^гарІіеп* шіі .бег РЬо1о§;гарЬі8сЬеп СЬгопік*, Наііе а. 5., и 
.РЬоІо^гарІі", Випгіаи і. ЗсЫ. Очень ценные работы, представляющие интерес для тех- 
ника, можно найти в журнале ,2еіізсЬгій Йіг ѵіззепзсЬайІісЬе РЬоІо^гарЬіе", Ьеіргі^. 

Значительное число выдающихся специальных фотографических журналов имеется 
равным образом и за пределами Германии. Так, из английских журналов в настоящее 
время старейший „ТЬе Рію. ^гарЫс ЛоигпаІ*, Ьопбоп с отчетами КоуаІ Зосіеіу оі РЬо- 
Іо^гарЬу, Ьопбоп и ,ТЬе Вгііізсіі Лоигпаі о! РЬоІортарНу", Ьопбоп; из французских жур- 
налов ,Ьа Кеѵие Ргап$аізе бе РЬоІо§гарЫе“, Рагіз и .Виііеііп бе Іа Зосіеіе Ргапдаізе бе 
РЬо1о§гарЫе‘, Рагіз. В Америке — „Лита! о Іпбизігіаі апб Еп^іпеегіп^ СЬетізігу* Еазіоп 
(Ра.) и „Лоигааі о{ Ніе Ргапкііп ІпзШиіе*, РЫІабеІрЫа. На ряду с этим выдающееся 
место занимает „АЪгіб§ез ЗсіепШіс РиЫісаЙопз Дот Ніе КезеагсЬ ЬаЬогаІогу о! Ше Еазі- 
шап - Кобак Со“, КосЬезІег (Иеѵ - Ѵогк), вышедший в восьми томах и содержащий 
очень ценные работы известных американских фотохимиков. 

Энциклопедии. Нового сочинения, посвященного способам производства 
химических фотографических препаратов, не имеется, однако, капитальное сочинение 
Л. М. Ебег а в частях, посвященных этому предмету, в настоящее время было вновь 
переработано; точно также НапбЬисй бег РЬоІо^гарЬіе Н. ѴЬ V о § е 1’я вышло в обра- 
ботке Е. Кбпід’а. Вышедшая в позднейшее время книг;. . , : ; - - ,А11р>- 

шеіпе РЬоіосЬетіе", Вегііп ипб Ьеірхі^, 1920 г., преследует, однако, другие цели. Более 
или менее подробно разработаны вопросы фотохимической техники в .Епсукіорабіе бег 
ІесЬпІзсЬеп Оіетіе*, Шітапп’а, Вегііп 1921, Вб. 9, О. ВопѵіН и \Ѵ. Пайк 
и в изданном Раиі Кгаіз’ом в 1921 г. „НапбѵбгіегЬисІі бег Ѵегкзіойе*, Ьеіргі^, обрабо- 
танном К. Кіезег’ом. 

Ежегодники. „Ебегз ЛаЬгЬисЬ бег РЬоІо^гарЫе ипб Кергобикііопзіесішік , 
Наііе а. 5., охватывающий период с 1915 по 1920 гг. и вновь переработанный, является 
для каждого профессионального фотографа совершенно необходимой книгой; менее 
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исчерпывающим для практика, однако, также, весьма полезным источником является, 
выпускаемый ежегодно английский альманах ,ТЬе ВгіЬізсЬ Лоигпаі РЪоіо§гарЫс АІтапас 
С б о р й и к и (8 а тга е 1 г еі е г а і е). В некоторых крупнейших научных жур- 
налах по химии и физике появляются периодически' сообщения об успехах и достиже- 
ниях в фотохимической области в очень, правда, сжатой форм^ сюда ютносятся СЬе- 
тізсЬез 2епІга1Ыаіі‘, Вегііп, <ііе „Сйетікег - 2еіІип 8 “, СбЫеп, ііе „2еіізсНпй Йг ап§е- 
ѵапйіе СЬетіе", Ьеіргі 8) йіе „РЬузікаІізсйе 2еіізсЫІЙ“, Ьеіргщ и <ііе . КоНоіб - 2еИ- 

8ФГ1Й Н ебоаш ие руководства (НапдЬйсІіег), Наконец заслуживают внимания, 
выпускаемые почти всеми крупными фотографическими фирмами с целью рекламы, 

^ лпио о большинстве случаев содержат очень полезный 

небольшие руководства, которые в большинстве иіу л ѵ 


материал. 
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Производство, свойства и испытание фотографичееких 

сухих пластинок *). 

Стекло для сухих пластинок. 

Производство стекла для сухих пластинок было впервые пред- 
принято в Англии, затем в Бельгии, а с 1897 года и в Германии; 
здесь это производство развилось с 1908/9 годов в значительную 
отрасль промышленности, как об этом сообщает /\ Напзеп а ) в статье: 
„Два десятилетия немецкой фабрикации сухих пластинок“. 

Требования, предъявляемые к качеству стекла для фотографи- 
ческих целей, весьма высоки и касаются следующих его свойств; 
1) возможно гілоская, зеркальная поверхность; 2) светлая, почти 
„белая" окраска; 3) наивозможная чистота и отсутствие воздушных 
пузырьков и полос (ЗсЫіегеп) в слое стекла; 4) точный, прямоуголь- 
ный обрез; 5) одинаковая толщина. 

Из этого следует, что безупречная фабрикация такого специаль- 
ного сорта стекла требует большого опыта, особых технических уста- 
новок и во многом зависит от определенных размеров производства 8 ). 
Общее описание этого производства, не укладывающееся в рамках 
настоящего изложения, дал упомянутый выше автор і) * з) 4 ). Вместо этого 
надо указать на поднятый во время войны вопрос о повтор- 
ном применении смытых фотографических пластинок, вопрос, кото- 
рый во время войны приобрел особую остроту. Он возник из-за 
отсутствия стекла и чрезмерной его дороговизны. Если речь идет 
о старых, покрытых эмульсией, но не проявленных пластинках, то 
покрытие их новой эмульсией не представляет затруднений; что же 

і) Краткое описание фабрикации сухих пластинок опубликовано в 8еі1еп8.-2і| 
1922, 49, 388 и в РНоІ. Ш. 1924, 1141 —1143. 

а) РЬоі. Іпб. 1917, 616. 

з) Ріюі. Іпб. 1917, 490. 

*) Рбоі. Іп«4. 1916, 590 и след. РНоІ. СНгопік 1917, 243, смотри также РЬоІ. Іпй. 
1925, 864. 

I 

Химнко-фотографич промышленность. * 
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касается смытых негативов, то, как это указал Ырро-Сгатег г ), при 
их вторичном использовании могут наблюдаться интересные и неожи- 
данные сопутствующие явления, а именно, возникновение первоначаль- 
ного изображения. Это явление особенно часто наблюдается в том 
случае, когда процесс проявления шел ненормально, так что воз- 
никали окрашенные продукты восстановления или когда негатив под- 
вергался дальнейшей обработке (усилению и т. п.). О скрытом изо- 
бражении в стекле старых негативов высказывались \Ѵ. РгепсН -) 
и Е. Р. ѴРі^кітап 3 ). Последний заметил, что эго изображение .не 
разрушается даже такими сильнейшими химическими реагентами, как 
азотная кислота и кипящая едкая щелочь, и потому должны состоять, 
повидимому, из раствора серебра в стекле. I. Т. Реіскег и Е. Н. Виск- 
пег также объясняют эти изображения проникновением ультра- 
микроскопических частиц серебра в толщу стекла. 

Обычно фотографическое стекло относится к сорту „полубелых" 
стекол, и толщина его для средних ходовых форматов равна 1,20 — 
1,50 'мм, для диапозитивных и вераскопических пластинок употре- 
бляется „белое" стекло, толщиной в 0,8 — 1,2 мм. Для специальных 
целей употребляется также опаловое или молочное стекло, а для 
особых научных (астрономических) надобностей или для чрезвычайно 
больших форматов эмульсию поливают и на зеркальное стекло. При- 
нятые в торговле размеры пластинок установлены повсюду и остались 
без изменений. 

В механизации производства сухих пластинок следует отметить 
ряд нововведений, благодаря которым имеется возможность получать 
более рациональную продукцию при большей надежности и равномер- 
ности слоя. Применение новых машин дало возможность исключить 
большое число ошибок, которые до того являлись причиной неудач ' 
и связанного с ними расхода материала. 

Чистка стеклянных пластинок. Чтобы удалить со стекла 
всегда имеющиеся там частицы грязи и жира, его подвергают чистке. 
Испытывая различные способы чистки Н. Озіегтаіег 5 ) подтверждает 
изрестный практикам факт, что венская известь особенно пригодна 
для чистки стекла. Согласно его опытам, различные методы чистки 
Ш своей пригодности можно расположить в следующем порядке: 
і) чистка венской известью; 2) метод прокаливания и метод чистки 
английской красной; 3) метод с бихроматом калия и с серной кислотой, 

») РЬоі. ІшІ. 1920, 567. 

а ) Шиге, Лондон, 1923, 111 , № 2791, 569/570. 

3 ) Вгіі. Лоигп. оі РНоі. 1923, 70, № 3298, 455. 

*) Там же. 

5 ) ОірІошагЬеіі, Дрезден, 1922. 
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плавиковой кислотой и марганцевокислым калием, тальком, жженой 
магнезией, белым болюсом и отмученным мелом; 4) чистка горячей 
водой и мылом. Превосходные свойства венской извести, как мате- 
риала для чистки, автор объясняет, во-первых, ее высокой мелко- 
зернистостью, относительной равномерностью кристаллических зерен 
и не слишком большой остротой ребер кристаллов, и во-вторых — 
ее как раз достаточной степенью щелочности. 

На практике чистка предварительно отсортированных стеклянных 
пластинок состоит в обработке их слабыми растворами щелочей или 
сильно разбавленными кислотами. На больших фабриках пластинок 
ручная мойка давно вытеснена машиной, в виду ббльшей выгодности 
и практичности. В современном виде такая машина (см. рис. 1) 
состоит из системы быстро вращающихся пар щетинных валов, монти- 
рованных на общей станине; между этими валами пластинки протал- 



Рис. 1. Машина для мойки стеклянных пластинок. 


киваются при помощи обтянутых резиной направляющих валиков, 
* служащих транспортером. После того как пластинки вручную погру- 
жены в раствор соды, их ополаскивают с обеих сторон при помощи 
сильной струи воды и, наконец, в случае не совсем безупречной водо- 
проводной воды, их ополаскивают еще дестиллированной водой. Накла- 
дывание пластинок происходит на короткий, нарочно для этого устроен- 
ный стол или на транспортирующие валики, обтянутые резиной; 
после этого пластинки поступают на ленточный транспортер или не- 
посредственно на машину для нанесения подслоя. Чтобы обеспечить 
спокойный и плавный ход машины, все пары валиков приводятся 
в движение общим продольным валом с шестернями, точно также 
и щетки приводятся в движение шестернями. В передней части ма- 
шины щетки изготовлены из стойкой к содовому раствору фибровой 
щетины, вторая же система щеток сделана из свиной щетины, заде- 
ланной в цинк или целлулоид; щетки легко вынимаются и заменяются 


Рис. 2. Комбинированная машина для мойки, нанесен ія подслоя и высушивания пластинок. V — вентилятор, К — пѳД 9 ]гре- 

ватель воздуха, Г — фильтр, Г— барабан. 
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новыми так же, как и об- 
тянутые резиной валики. 
Наконец, система ступен- 
чатых шестерен позволяет 
регулировать скорость 
прохождения пластин, и: 
таким образом можно, по 
мере надобности, умень- 
шать или увеличивать 
действие щеток. Следует 
заметить, что моечная ма- 
шина была усовершен- 
ствована еще в смысле 
возможности промывки на 
ней пластинок малых фор- 
матов, так что обрезки 
стекол, имевшие часта 
применение во время вой- 
ны, так же могли быть 
на ней вымыты и ис- 
пользованы. 

Отметим здесь еще 
один патентованный спо- 
соб очистки пластинок Хи- 
мическим путем-нем. пат. 
722 238 г ), состоящий в 
том, что пластинки при 
температуре кипения очи- 
щающего раа вора погру- 
жаются в него в корзи- 
нах. Через несколько ми- 
нут пластинки чисты, их 
еще раз ополаскивают 
чистой водой. 

Подготовка ст'е- 
кляных пластинок. 
После чистки пластинок 
следует нанесение на них 
подслоя из хромирован- 
ной желатины, обеспечи- 


!)1Кеі. РЬоі Іпб. 1920,407 
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вающей более прочное сцепление эмульсии со стеклом. Эта опе- 
рация совершалась прежде путем погружения пластинок в препа- 
рирующий раствор. Благодаря применению комбинированной моечной 
машины в соединении с машиной для нанесения подслоя (как это 
впервые было сконструировано машиностроительной фабрикой Аи&иві 
КоеЫд О. ш. Ь. Н., Огезсіеп-КасіеЪеиІ (рис. 2), с последующей сушкой, 
вся процедура значительно упрощается. Захватывание пластинок паль- 
цами, ведущее к всевозможным дефектам, при этом совершенно устра- 
няется так же, как и пыль, неизбежная при сушке в больших помеще- 
ниях. Пластинки не остаются часами во влажном воздухе, а летом 
в душных помещениях для сушки, но по охлаждении через час или 
два поступают совершенно готовыми на обливочную машину. Такая 
установка при рабочей ширине в 600 — 800 мм и при длине 14 метров 
приблизительно требует 1 Ѵг — 2 лошадиных силы. Она состоит из выше- 
описанной моечной машины, сушильного приспособления, состоящего 
из подогреваемого полотна, посредством которого высушивается 
нижняя сторона стекла, тогда как верхняя поверхность остается не- 
много влажной, из приспособления для нанесения подслоя и, наконец, 
из канала для нагревания. В него вдувается фильтрованный, нагретый 
и сухой воздух в направлении, противоположном движению пластинок, 
так что пластинки приходят к концу установки совершенно готовыми 
для обливки эмульсией. 

Изготовление желатиновой галоидно-серебряной эмульсии. 

В своей последней работе, охватывающей теоретические основы 
фотографической техники, КеппеіН Мее з *) указывает, что выяснение 
и систематическое изучение зависимостей между методом пригото- 
вления эмульсии и полученными результатами относится к важ- 
нейшим проблемам научной фотографии. Нет сомнений, что иссле- 
дование этих отношений будет весьма полезно и для фотографи- 
ческой техники, так как до сих пор еще успехи практики в широкой 
мере основаны на чисто эмпирических достижениях. Относящиеся 
к этому вопросу задачи Меез делит на три группы. Прежде всего 
следует выяснить физико-химическую зависимость между концен- 
трацией действующих друг на друга реагентов, принимая во вни- 
мание их температуру и другие условия опыта, а с другой стороны 
природу полученного осадка. На втором месте стоит разделение 
осадка на зерна различной величины и в-третьих, речь идет об изу- 
чении сенситометрических свойств эмульсии в зависимости от вели- 
чины ее зерна. Изучение серебряно-галоидных солей было изложено 


і) Л. Ргапкііп Іпзі. 1923, 195, 1 — 21. 
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А р н тгіѵеШ и 3 Е. Зкеррагсі в их монографии о зерне бромистого 
серебра ») Относительно двух других вопросов автор дает резюме 
последних работ П. ЗжЛЬещ, О. / Ш ё зоп, Д* и IV. М. С/агк 

Британской фотографической исследовательской лаборатории и 
работ Е. Р. УРщМтапПу А. Р. Н. ТгіѵеШ и 5. Е. Зкеррагсі 2 ) и других 
исследователей в лаборатории Еазітап-Кобак. Общие соображения 
относительно фабрикации светочувствительных эмульсий дал также 
Р. Р. Рептск :і ). В связи с этим следует также упомянуть работу 
С/гг. Шпікег’а 4 ) о растворении бромистого серебра в растворах бро- 
мистого аммония и желатины. Согласно этого автора на растворимость 
бромистого серебра в воде не влияют прибавки желатины, эритро- 
зина и небольших количеств хлористой или йодистой щелочи, в при- 
сутствии же растворимой бромистой соли растворимость бромистого 
серебра увеличивается согласно закона действия масс. 

' На практике вообще твердо придерживаются испытанных старых 
способов приготовления эмульсии, а новые способы, которые время 
от времени вновь и вновь опубликовываются — для фабрикации по 
крайней мере— решающего значения не имеют. 

Исходный материал. Следует отметить опыты, предпри- 
нимавшиеся с целью, устранить затруднения, вызванные трудностью 
получения многих материалов в военное время. Например, К ■ Кіезег % 
учитывая недостаток в азотной кислоте, предложил заменить ляпис 


легко растворимым в воде хлорноватокислым или хлорнокислым сере- 
бром и последнее соединение использовать для приготовления целлои- 
диновых эмульсий, так как оно растворимо даже в водном алкоголе. 
Сернокислое серебро, применение которого также рекомендовалось, 
оказалось непригодным 6 ). Тот же автор рекомендовал замену дорогой 
лимонной кислоты — фосфорной кислотой 7 ). 

Желатина. Колоссального значения желатины при изготовле- 
нии фотографических эмульсий в настоящее время никто больше 
не отрицает, — это ясно видно из громадного количества опублико- 
ванных по этому вопросу работ. р. Е Ыезе ё а Ч •) опубликовал сводку 
новейших работ с кратким наложением их содержания. Для ознако- 
мления и изучения всех вопросов, связанных с употреблением жела- 

ЕлщЫоп. — Ие» ѴогІ %№\. 5 ІІНс ’ 1,,агі ’ Пш 8і1ѵег ВгошИе Огаіп оі Р1ю(о§гарЫс- 

.*) Л.'РНуз СЬеш. 1923, 27, 1 —51. 

? ) Л. 8ос. сЬеш. Іпсі. 1923, 42, 43 — 46. 

*) Зсіепсе еі іпсіизігіез РЬоіорг 1923 «9 

.*) РЬоіЛші. 1915, 530-531 

в ) РЬоІ. Іпсі. .1915, 387, 404, 430, 442, 453 

О РЬоЬ.Ы. 191-6,631. 

' ' ’’ * * Ко,Іоиіе Тесппш. Дрезден, .923, , _ 
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тины в фотографии, следует указать на работу 5. Е. Зкеррагсі, издан- 
ную испытательной лабораторией Еазітап *). В одной главе этой 
книги говорится о фабрикации желатины, в другой — о химическом 
анализе ее и изучении ее строения, и последняя глава описывает ме- 
тоды определения физических свойств желатины. Кроме того, имеются 
еще многочисленные работы — характера сводок — относительно желатины 
и новейших данных о ней. Так, между прочим, работа А. СоЬепгР), затем 
особенно интересная работа 7.. Меипіег й ), в которой также подробно 
разбираются отдельные вопросы, и, наконец, работа Т. Зіаіег-Ргісе а *). 

Из этого, возникшего преимущественно из систематических иссле- 
дований богатого материала надо отметить следующие главные 
выводы, заимствованные главным образом у 5. Е. Зкеррагсі 5 ). 

Ценность эмульсионной желатины основывается на ее физических 
свойствах и химическом составе. Согласно Р. Н. Во&ие 6 ) в Гер- 
мании при испытании желатины особое значение придают вискози- 
метрии, в Англии и Франции — определению точки плавления и в Аме- 
рике — определению твердости желатинового студня. По внешним каче- 
ствам продажную желатину различают в виде листов и в виде порошка. 
Против применения порошкообразной желатины К. Кіезег 7 ) привел 
несколько веских соображений, но благодаря улучшению фабрикации 
(по крайней мере у некоторых фабрик) удалось получить безупречную 
порошкообразную желатину для эмульсионных целей и выпустить ее 
в продажу. Растворения желатины перед каждым испыта- 
нием и обработкой, касается работа Е. РаігЬгоікег и Е. Зіѵап 8 ), 
в которой говорится, что главная составная часть желатины, глютин, 
имеет определенную растворимость в холодной воде. Это имеет техни- 
ческий интерес, потому что при более продолжительной промывке при 
очистке желатины и т. п. может иметь место потеря материала, как 
на это указывает Р. Е. Ыеве^шщ °). По РаігЬгоікег эта потеря при 
18° С составляет 0,07%, по 3. С. Вгасі/огсі 10 )— - 0,12%. Согласно послед- 
нему, 0,13% желатины в растворе при известных условиях представляют 
еще устойчивый раствор, хотя и пересыщенный. 

0 5. Е. ЗНеррсігсІ „Оеіаііп іп Гіюіощарііу”, №\ѵ Уогк. 1923. 

Ріюі. Когг. 1918, 369 - 379. 

:| ) Сііішіе еі Іпсіикігіе, 1921, 5, 642 —650. 

*) РЬоІ. Щит 1922, 62, 356 — 367. 

5 ) 5. Е. Зкеррагй. „Біе Осіаііпе іа сіеп рНоІ. Орегаііопеп‘\ Щит. Іпсі. ипс! Ел#. 
СИеш. 1922, 14, 1025 — 1032, геі. Ріюі. Іпсі. 192 , 55 — 59 . 

°) Щигп. Іпсі. ипсі Епд. СЕепі. 1922, 14, 435. 

') Ріюі. Іпсі. 1918, 443. 

в ) Щигп. Сіют. Зое. 1922, 121,1237 - 1244, 

а ) Р. ЕМ. Еіезе&апр, „КоІІоісіе іп сіег Тесішік”, 1923, Р. 

ю ) Шосііет .Щит. 1921, 15, 553. 
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Определение вязкости. Хотя некоторые способы опреде- 
ления вязкости и имеют разные недостатки, все же такое определение 
дает быстро и просто практически вполне достаточные указания на 
происходящие внутренние изменения желатины; кроме того, оно важно 
для суждения о толщине слоя. Среднее процентное содержание жела- 
тины в эмульсии составляет 6 — 7%, но различные процессы созре- 
вания, обработка щелочными и кислыми растворами действуют разла- 
гающе на желатину и вследствие этого влияют на ее вязкость. 

ЬоеЬ х ) в многочисленных своих работах показал, что максимум 
вязкости чистой желатины, не дающей золы, лежит при изоэлектри- 
ческой точке, т.-е. при рн — 4,7. Прибавление кислоты быстро увели- 
чивает вязкость, которая при Рн — 3,5 достигает максимума, после 
чего она снова падает. При прибавлении щелочи происходит анало- 
гичное явление, здесь максимум лежит при Р „ = 9. Для несвободной 
от золы желатины, которая только и применяется в технике, присут- 
ствие электролитов, проникновение которых в студень было изучено 
еГ' в высокой степени влияет на вязкость, как это указал 

Водііе ). Особенно сильно действует содержание двуокиси серы и извести 
Время истечения раствора из пипетки при определе ной темпе- 
ратуре и концентрации служит мерилом вязкости; на этом принципе 
основаны различные вискозиметры, как, напр., вискозиметр Епфг ' а 
Определение производится с 15%-ным раствором желатины при 35° С 

пѵаыоьк 3 Г еТРе Ш °" 3 ° бЫЧН0 ИЗМе Р Яе ™ прохождения 

мети , В03духа МеЖДУ двумя помет « ами ; в основном этот вискози- 

на разГяной'н! СТеКЛЯН “° Й и -° бразяой ’РУбки, обе ветви которой 
на различной высоте имеют шарообразные, расширения. К располо- 
жен ому, выше шару, объем которого определяется двумя метками 
припаян капилляр, служащий, вместе с резиновой трубкой для насасы’ 
Нания жидкости выше метки,- Вместо этого, согласно /? 5«йГи 

В "иссл^уемщГ желатиновом рТГореНмеждТдвуТГтка' ' ° " УЗЫрЬКа 
йнстпѵмрнтяѵ «оппв ѵ - рс меж ду двумя метками; в других 

итлрументах мерой вязкости слѵжит з, * 

щение в ней пилин/тя ^ Р тивление жидкости навра- 

процесса во I™ Р 1 хотят влияние какого-нибудь 

р во время эмульсификации на свойства студня, то до и после 


, • V*"* Р1іу$і Ч ие, ,920, И, 
Кеѵ це еепегаі без Зсіепсез 1921 32 К» 7 197 - ^ 8аиГеп ипсі А1ка ’ 

4ег Шекігоіуіеп аиГ сііе Ь0зип§ цщі Раііип’д н Р % я « • Ш ’л У* И ^ р ' іоеЬ » Е{ пПи$з 
1922, 2, № 6, 75 по Л. 8 еп. РНузТс 1921 4 187^2 Г ** ° еІа1ІПе “> Р ^- АЪзігасіз 

8 ) РЬоІ. АЬзІгасіз 1922, 2 № р, ' 7 ч ™ 

#29 — 635. ’ № 6 ’ 75 по Віосііеш. Лоигп. 1921, 15, 620-626, 

3 ) іоигп. РЬуз. СНеш. 1922, 26, 801. 
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этого процесса, определенным образом измеряют вязкость, при чем 
примененный способ определения так же, как температура и концен- 
трация безразличны, если условия опыта в обоих случаях неизменны. 
Уменьшение вязкосіи в продолжение определенного времени целесо- 
образно выражать в процентах первоначальной вязкости. 

Точка плавления и застуденения. Желатину следует 
рассматривать, как эмульсоид или растворимый коллоид, и для ее 
применимости чрезвычайно важна высокая обратимость превращения: 
гидрозоль — гидрогель при обычных применяемых температурах. Обра- 
зование студня из гидрозоля называется застыванием, переход студня 
в жидкий раствор носит название плавления желатины. Температурой 
застывания считается градус, при котором раствор желатинирует, 
а температура плавления, когда студень начинает плавиться. Обе 
температурные точки могут быть установлены только эмпирически. 
Из опытов 5. Е. Зкеррагсі и 5. 5. Зтѵееі 1 ) следует, что кривые зави- 
симостей точки застуденения -концентрации или точки плавления - 
концентрации, определенные при постоянных условиях, более харак- 
терны для данной желатины, чем простое определение этих точек 
при одной концентрации; таким образом судить о качестве желатины 
по одной точке застуденения или плавления при одной единственной 
концентрации недопустимо. Однако, последние позволяют делать удо- 
влетворительные для практики сравнения, если „точка" линейно изме- 
няется при концентрации в 10% или 20%. Для таких исследований при- 
менялся разработанный в 1902 г. Еіеттіп ^' ом метод для изучения 
затвердевания коллоидных растворов кремневой кислоты. Он состоит 
в наблюдении прохождения через желатиновый раствор воздушных 
пузырьков при начинающемся плавлении или застывании и опреде- 
лении изменения температуры в тот момент, когда эти пузырьки 
начинают проходить через желатину, и затем тот момент, когда они 
не смогут больше проходить через нее. 

Применяя 10%-ный раствор желатины, Зкеррагсі получил при 
этих определениях следующие типичные различные данные для про- 
.дажных сортов желатины: 

Точка застуденения. Точка плавления. Название. 

Клей 18,2 19,8 клей 

Желатина 23,2 25,8 мягкая 

22,2 24,8 

„ 24,8 28,0 твердая 

25,1 28,5 

Зкеррагсі подчеркивает большое влияние концентрации Н- ионов. 
Если другие ионы присутствуют в значительном количестве, то каче- 

і) Лоигп. Іпсі. аисі Еп§. Сііетіе 1921, 18, 423 — 426. 
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ство ее зависит главным образом от отношения гидролитически рас- 
щепленной к нерасщепленной желатине. При увеличивающемся рас- 
щеплении показатели уменьшаются, протеин переходит в смесь 

протеоз, пептонов и аминокислот. 

Работы С. Я ЗтШі 1 ), Я Н. Во§ие 2 ) и Е. Г. Оакез дают воз- 
можность установить точную термодинамическую точку перехода 
„золь" желатины в' „гель“. Первый автор вывел из поляриметрических 
определений, что эта точка лежит между 33° и 35° и полагает, что 
она находится в зависимости от биомолекулярной конденсации жела- 
тиновых молекул. Ворие считает, что эта точка лежит при 35°, тогда 
как С. Е. йаѵіз и Е. Т . Оакез*) принимают, что точка перехода не 
зависит от концентрации и от происхождения желатины. 

Следует еще указать на легко выполнимый способ определения 
точки застывания, предложенный А. СоЬепгІ 4 ). Цилиндр, емкостью 
в 250 с.и 8 , с вставленным в него термометром наполняется испытывае- 
мым 5°/ 0 -ным раствором желатины, а при надобности с прибавками. 
Медленно охлаждая его, непрерывно наблюдают за температурой 
и все время вращают и наклоняют сосуд. Как только замечается пер- 
вое свертывание желатины при понижении температуры, отмечают 
эту температуру, называя точкою I. Пузырьки воздуха диаметром 
в миллиметр еще свободно следуют за движением жидкости, при даль- 
нейшем охлаждении раствор густеет настолько, что пузырьки воздуха 
приблизительно в 10 мм лишь лениво следуют за движением раствора. 
Эта точка называется точкою II. Наконец, если воздух совершенно 
не может проходить через студень, то его температуру отмечают, как 
точку III, которая является самою важною и которую можно всегда 
установить с большей точностью, чем точку II, которая зависит не- 
сколько от усмотрения наблюдателя. Длинным рядом наблюдений 
доказана большая точность этого способа — до 1/10°. Опыты СоЬепгІ, 
касающиеся выяснения действия различных прибавок на точку застуде- 
нения, показывают, что алкоголь делает студень более жидким и пони- 
жает^ точку застуденения, не нарушая твердости желатины, клеевое же 
вещество, напротив, им укрепляется. Кислоты и щелочи, соразмерно 
концентрации, сильно понижают точку застуденения, твердость жела- 
тины уменьшается, а одновременное нагревание еще больше способ- 
ствует этому явлению. Прибавка квасцов увеличивает твердость жела- 
нны до полной ее нерастворимости, однако, и при этом продолжи- 
- т ельное нагрева ние вредит растворам. Прибавки кислот снова пони- 

Э Лоига. ІпсІ. апсі. Еп§. СНеш. 1920, 12, 878 

*) Лоигп. Ргалкііп Іп$і. 1922, 193, 795 - 825 и 1922 194 7 ^ яо 

™ 1922. 2, 74 (Л. Ашегіс. сЬепЛос. № 2 Ы 464 479, 

*) РЬоі. Коггезр. 1918, 369-379. ’ ’ 454 ~ 479 )- 
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жают повысившиеся от квасцов точки застуденения, однако, не умень- 
шают в такой же степени прочность желатины при ее высушивании. 

Прочность желатинового студня. Для успешного про- 
ведения некоторых стадий фабрикации пластинок необходима также 
чрезвычайная прочность желатинового студня, для определения кото- 
рой испробован целый ряд методов, начиная от простой пробы пальцем 
и до применения различных приспособлений, при помощи которых 
измеряется усилие, необходимое для вдавливания металлического 
цилиндра, палочек и т. под. в массу желатинового студня на опре- 
деленную глубину. Эти способы определения для технических нужд 
вполне пригодны, но при этом возможны ошибки из-за образования 
кожицы на поверхности желатины. Кроме того, они не дают опреде- 
ленной постоянной, так как и давление, и растяжение действуют 
неопределенным образом. Способ 5. Згпіік и Е.С. НіІЬегі’а 1 ), усовер- 
шенствованный ѴС. Ьои>*)> более пригоден. По этому способу давле- 
ние измеряется упругим телом, для чего употребляют наполненную 
частично водой трубку - капилляр и измеряют различный і руз, тре- 
буемый для понижения водяного столба на определенную величину 
при более упругой и менее упругой и мягкой желатине. Чтобы уни- 
чтожить набухание студня от воды, находящейся в манометре, в мано- 
метр включается каучуковая мембрана. 5. Е. $керраг(і, 3. З’шееі 
и /. ѴС. Зсоіі 3 ) описывают динамометр вращения, который чисто сре- 
зает цилиндр из студня. Он дает хорошие результаты для измерения 
прочности студня, которые вычисляются, как произведение из угла 
вращения на нагрузку, наблюдавшуюся в момент разрыва, деленную 
на поперечное сечение испытываемого цилиндра. Из опытов, проде- 
ланных 5. 3/геррагсі и 5. 5. ЗтюееГ ом 4 ) с этим инструментом, уста- 
новлено, что границы упругости только незначительно отличаются от 
границы разрыва и что между прочностью студня и концентрацией 
желатины не существует простой зависимости. Величины, определен- 
ные для одной концентрации желатины, ни в коем случае не дают 
надежного основания для сравнения различных сортов желатины, но 
все же из прочности студня можно, при некоторой произвольно вы- 
бранной концентрации, вывести заключение о качестве желатины. 
Прибавка алкоголя до 40% увеличивает упругость; начиная с этой 
концентрации, спирт и вода вытесняются из студня вращением; 
оставшаяся желатина прочней, невидимому, вследствие удаления про- 
дуктов гидролиза. 

1) Щигп. ІпсІ. апсі Еп§. Сііеш. 1913, 5, 235. 

2) Щит. ІпсІ. апсі Еп§. СНет. 1920, 12, 355. 

3 ) Щит. ІпсІ. апсі Еп§. Сііеш. 1920, 12, 1007 — 1011. 

4) Л. Атег. сііеш. Зое. 1921, 43, 540 — 547. 
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Защитное действие желатины. Для приготовления 
галоидно-серебряной эмульсии без сомнения чрезвычайно важно дей- 
ствие желатины, как защитного коллоида, так как оно определяет 
рост и созревание кристаллов. Е. А. ЕШоі и 5. Е. Зкеррагсі ) нашли, 
что „золотое число 1 ' не может служить достаточным основанием для 
суждения об этих фотографических свойствах желатины так же, как 
не могут применяться предложенные С. А. ЗсЫеи^пег ом ) ритми- 

ческие осаждения хромата серебра. 

Действие желатины, как сенсибилизатора. Старое 
мнение, будто ценность желатины при приготовлении фотографических 
эмульсий заключается в ее действии, как фотохимического проявителя. 

> л ^ 13 лт л /ч гт» л /л лгтті»тіЛт 


•Эму л ьшш залліичасіил о сс 1 ^ **^^*^** - 

благодаря поглощению галоидов, оставлено. В настоящее время считают, 
что некоторые примеси из нее должны быть, по возможности, удалены 
полностью; так, например, золы не должно быть больше 1 °/ 0 , медь, 
свинец, железо должны совершенно отсутствовать, хлориды могут 
встречаться только в виде следов. Органическая сера дает сернистое 
серебро; восстанавливающие вещества, жиры и нуклеины действуют 
вредно. З.Е. ЗкеррагА*) допускает, что аллилизоцианат есть вещество, 
определяющее высокую светочувствительность некоторых эмульсий, 
благодаря образованию мельчайших ядер сернистого серебра; осно- 
вываясь на этом, і. іитіёге и А. Зеуеиѵеіг сообщили результаты своих 
исследований, предпринятых ими еще в 1906 г. 4 ). 

Набухаемость .желатины. Это свойство в высокой сте- 
пени определяет пригодность желатины для фотографических целей. 
Явления сморщивания, набухания и высыхания набухшей желатины 
были изучены 5. Е. Зкеррагсі и Е. А. ЕІІіоіі ом 5 ); они, между прочим, 
указали, что набухание желатины ни в коем случае не происходит 
равномерно. На практике, предварительная сушка желатины влияет 
на действительное ее набухание. Нанесение фотографической эмульсии 
на твердую подложку препятствует равномерному набуханию, которое 
— еТСЯ Т0ЛЬК0 в одном направлении — перпендикулярно к пОверх- 

Тии п/° ТЯ И Существуют СИЛЫ ’ действующие под прямьщ углом, но 
они обнаруживаются только при очень сильном набухании. Набухание 
желатинового слоя сухой пластинки или пленки может быть опреде- 
лю взвешиванием или измерением ее толщины. Так как первый 


9 Зоигп. Іпсі. агкі Еп§. СЬет, 1921, 13, 699 — 700 

3 ) Коіі. 2еіІ$сЬг. 1922, 31, 347. 

3 ) РЬоіо§гарЬіс Іоитаі 1925, 380; геі РЬоІ ІпН іст тоо 
9 и Кеѵие Ргап?. бе РЬоІ. 1925 291 ■ гёі рц 9 * ' 5, 1032 ~ і03 6 и 1192 — 1193. 
РЬоіо^гарЬ 1925, 361. ’ ’ ' Ь ° - п3> 1925 > 1219, см. также Бег 


РЬоі. Іпб/шЗ,' 55-59. Ш8 ’ АПШ ' СІіет ’ 5ос - 1922, 44, 373 -379, 
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способ кропотлив, то Зкеррагсі сконструировал практичный прибор 
для измерения толщины слоя, названный им „ауксометром 11 . Он примем 
нялся им при изучении набухания слоя при проявлении. Этот прибор 
состоит из микрометра, прикрепленного к очень чувствительному 
коромыслу весов. На одном конце коромысла находится колесико из 
кварца, прикасающееся небольшим выступом непосредственно к слою,, 
на другом конце находится противовес. Каждое изменение толщины 
слоя от набухания передается этому коромыслу, и передвижение его 
измеряется оптически. Равновесие восстанавливается микрометрическим 
винтом, и изменение толщины отсчитывается. Этим аппаратом легко 
обнаруживается действие некоторых солей и солевых смесей на набу- 
хание, уменьшающееся при увеличении концентрации электролитов. 
Я И. Во§ие *) также изучал набухание желатины. По его мнению, 
набухание возрастает с возрастанием щелочности, кроме того на него 
сильно влияет увеличение концентрации водородных ионов и содер- 
жание загрязняющих солей, потому ценность определения набухания 
для технических целей не следует особенно преувеличивать. Относи- 
тельно важных явлений, связанных с набуханием желатины при фабри- 
кации пластинок и пленок, о дубящем действии квасцов и т. п. см. 
дальше в отделе IV. 

Приготовление эмульсий. Обыкновенный способ смеши- 
вания частей, составляющих эмульсию, заключается в том, что тща- 
тельно подготовленные растворы, с одной стороны — азотнокислое 
серебро (с аммиаком или без него), с другой стороны -—желатиновый 
раствор, содержащий бромистую, хлористую или йодистую соль,, 
медленно при непрерывном помешивании сливаются вместе. Для 
подогревания растворов применяют аппараты, подобно изображен- 
ному на рис. 3, или водяные бани, с вставляемыми в них глиняными 
или фаянсовыми сосудами. Если эмульсию смешивать очень быстро, 
то получаются очень мелкозернистые и мало чувствительные ее сорта. 
Для получения высокой чувствительности медленного смешивания ее 
недостаточно, но необходимо еще „созревание*, во время которого 
как величина зерна галоидного серебра, так и строение претерпе- 
вают изменения. Я Е. Ыезе^ап^ доказал, что способ вливания 
и перемешивания сильно влияет на свойства эмульсии. Несмотря на 
самое совершенное перемешивание, все же находятся места, в которых 
бромистое серебро остается окруженным избытком азотнокислого 
серебра, тогда как в других местах эмульсии оно окружено избытком 
бромистого калия. В первом случае поглощаются серебряные ионы„ 

і) Ьигп. Іікі. агкі Еп{*. СЬет. 1922, 14 , 32 — 33. 

а) РЬоі. Іпсі. 1925, 111 112. 
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брома. По этой причине зерна заряжены электри- 
ѵ .. ппи сближении. Вместе 


во втором -ионы брома, но этой -г у * 

чески различно и притягиваются друг к другу при сближении. Вместе 
с такой электрической спайкой происходит и химическое соедине- 
ние так как из поглощенных ионов серебра и брома возникает 
бромистое серебро. Кажущаяся бесполезной прибавка хлористого 
калия или хлористого натрия к желатиновым эмульсиям также, пови- 
димому, оказывает влияние на его микрокристаллическую структуру, 
которая со своей стороны существенно влияет на фотохимические 
свойства. Точно также небольшое количество хлористого калия ока- 
зывает количественно большую роль, так как, если вначале на ряду 
с бромистым серебром возникает немного и хлористого серебра, то 

в течение .процесса все же хлористого 
калия освобождается все больше и боль- 
г ше для нового действия, и чем дальше 

>;• продолжается прибавление серебра, тем 

сильнее изменяется отношение .броми- 
^ 1 ,1 стого серебра и хлористого калия в 

_ . ... • 2 " пользу последнего, так что при обра- 

зовании последних порций бромистого 
I 1 серебра хлористого серебра оказывается 

больше, чем в начале. Содержание иода 
і[( )/\ подобным же образом может отразиться 

на свойствах эмульсии в зависимости 
от быстроты прибавления йодистого се- 
^ ребра и тщательности размешивания. 

Рис. з. Аппарат^для нагревания Зске^ег уже давно приписывал спо- 

ЭМу СИИ собу введения одного раствора в другой 

настолько большое влияние на характер эмульсии, что взял два патента 
на особые способы смешивания. Согласно полученному им герм. пат. 
304737/1916 *), растворы смешивают через мембрану диализатора. 
Можно применять несколько мембран, при чем через каждую вводится 
различное вещество. Содержимое сосуда непрерывно перемешивается 
мешалкой. Нагревая содержимое-сосудов до различных или одинаковых 
температур, можно достигнуть различных результатов так же как 
и подвергая эти сосуды различному давлению. Полученные таким 

Такѵю жГ™ ЬСИИ ’ КЗК Г0В ° РЯТ ’ отличаются °“б° «елкой зернистостью. 

к» Ра^оГсГ^ ДУеТ а Н Г' ПЗТ - 297708 / 1917г Т того же изобрета- 
теля. Раствор, содержащий бромистый калий и желатину заставляют 

течь по плоском у желобу и вбрызгивают на этот 

» р!* ок°!‘ 1"“' Ш8> 250; Кмг «Р- «18, 386. 

1 Реф - РЫ - К0ГГе8 Р- ,917 ' О*»- а* СЬеш.-ІесІш. ОЬегз. 19.7, 244. 
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пульверизатора азотнокислое серебро в виде мельчайших частиц или 
вдувают оба раствора в мелко распыленном состоянии друг в друга 
и улавливают образующуюся эмульсию. Вместо сжатого воздуха можно 
применять и другие газы, как, например, аммиак, который способствует 
созреванию; наконец, можно эти газы подогревать, чтобы повысить 
или ускорить их действие. По этому способу, повидимому, полу- 
чаются эмульсии без вуали, большой чувствительности и с гораздо 
лучшей разрешающей способностью. 

Созревание эмульсии. Что касается спорных объяснений 
процессов, происходящих при созревании, то следует указать на книгу 
Я. Е. Иезе^ап^'ді — „Коллоиды в технике", Дрезден 1923, стр. 132 — 133, 
в которой кратко изложены последние достижения, на основе 
наших современных воззрений. Эти рефераты служат продолже- 
нием исследований Шрро-Сгатег' а 1 ), которые подтверждают ранее 
установленные им факты, что повышение чувствительности бромистого 
серебра во время процесса созревания должно быть приписано, главным 
образом, восстанавливающему действию желатины. Это действие под- 
готовляет образование возникающих при экспозиции „зародышей" 
созревания. При изучении эмульсий с кипячением было доказано, что 
эти эмульсии непосредственно по окончании „серебрения" имеют пре- 
дельную величину зерна, и что дальнейшее повышение чувствитель- 
ности в 20 — 30 раз поэтому не может быть объяснено дальнейшим 
возрастанием зерен. Обработка эмульсии в различных ее стадиях 
созревания растворяющими серебро реагентами показала, что благо- 
даря разрушению серебряных ядер происходит уменьшение чувстви- 
тельности в 700 раз. Автор указывает на большое значение опытов 
Г. Яепшск и V. Зеазе 2 ) о химическом составе зерен бромо-иоди- 
стой желатинной эмульсии; согласно этим опытам, большие зерна 
содержат гораздо более высокий процент иода, чем меньшие зерна. При 
равной величине зерен, бромосеребряное зерно, содержащее йодистое 
серебро, чувствительнее, чем чистое бромосеребряное зерно. Была 
установлена неожиданная закономерность, заключающаяся в том, что 
бромосеребряные эмульсии при равных условиях, тем трудней вуали- 
руют, чем мельче их зерно. Этот факт объясняется большей удельной 
поверхностью маленьких зерен и вследствие этого более заметным 
защитным действием желатины, так как она затрудняет выкристалли- 
зовывание серебра из его пересыщенных растворов. Влияние йоди- 
стого серебра на светочувствительность бромистого серебра изучил 

1) 2. {. \ѴІ55. РЬоІ. 1924, 23, 84 — 90 и 111 — 119 (см. 1925, 137 — 144); реф. РЬо*. 
іпсІ. 1924, 1194 и 1925, 622. 

3 ) ТЬе РИоіо^г. Лоигп. 1924, 64, 324 — 327; реф. РЬоі. Іпд. 1924, 727. 
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также А. Р. Н. Тгіѵеііі *); А. Зіещтапп 2 ) также указывал на влияние- 
зернистой структуры на фотографическую чувствительность; для 
объяснения процесса же созревания он воспользовался более ранними 
работами Р. Р. ѵ. ѴРеітаігіа о приготовлении кристал лов’любой степени: 
дисперсности и указал на возможность произвольного воздействия на 
процесс созревания, согласно опубликованной им теории ядер йоди- 
стого серебра 3 ), чтобы иметь возможность получать разнообразней- 
шие эмульсии очень большой равномерности и богатой тональности.. 
Для практики особенно интересны и заслуживают внимания приведен- 
ные Е. МапкепЪег^' ом 4 ) объяснения роли желатины во время созре- 
вания эмульсии; этим также указывается путь для дальнейших изы- 
сканий, чтобы вполне сознательно готовить эмульсии точно опреде- 
ленных свойств. Он говорит о химической природе „ядер", которые по 
убеждению многочисленных исследователей играют главную роль при 
образовании скрытого изображения высокочувствительных эмульсий, 
и указывает, что ядра эти всегда получались исключительно в жела- 
тиновых эмульсиях и в различных желатинах в очень различном коли- 
честве, и выводит заключение, что некоторые сорта желатины должны 
содержать вещества, образующие с бромистым серебром эти ядра, 
или что во время приготовления эмульсии из некоторых составных 
частей желатины или сопровождающих ее веществ возникают соеди- 
нения, образующие с бромистым серебром эти ядра. В мало чувстви- 
тельных бромосеребряных эмульсиях, так же как и во всех бромо- 
серебряных коллодионных эмульсиях — ядра отсутствуют. Дости- 
гаемая бСз образования ядер степень чувствительности для бро- 
мистого серебра лежит между 1 — 2° Шейнера. Получаемое с неко- 
торыми сортами эмульсионного желатина быстрое повышение чув- 
ствительности до 10-20° Шейнера, невидимому, должно быть, 
приписано присутствию ядер, * МапкепЬег ё признает, что жела- 
тине во время приготовления эмульсии следует приписать три важные 
функции, объясняющиеся наличием трех различных родов веществ 
вещества^ А, служащие субстратом для твердого слоя и образующие' 
в жидкой эмульсии защитный коллоид; вещества В, действующие 
В качестве химических сенсибилизаторов и могущие, благодаря обра- 
зованию ядер, повышать чувствительность, а также и, связывая при- 
сутствующие десенсибилизаторы, действовать благоприятно на чувстви 
тельность, и, наконец, вещества С, охватывающие все соединения плохо 
влияющие на свой ства эмульсии, а именно, — десенсибиличятг ТН , обра _ 

*) Л. Зое. сЬегп. ІП(1. 1923, 42, 908. 

3 ) РНоі. Іпа. 1925, 228 — 230. 

з) СЬеш 21 8 . 1924, 234; см. также РЬоІ. Ы. 1925, 88 - 90 

) Оізаегіаіюп, Дрезден, 1924. 
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зователи вуали и т. п. Еслибы было возможно изолировать носителей 
этих трех основных свойств, то можно было бы, варьируя преимуще- 
ственно вещества А и В, приготовлять эмульсии любых свойств. 
В той же работе было изучено действие предварительного освещения 
во время эмульсификации и именно случай 1 — в начале созревания 
2 — после промывки и 3 — в конце собственно созревания, при чем по- 
лучились очень интересные данные, что эмульсия в первой из упомя- 
нутых стадий остается без вуали при сравнительно большой дозе света, 
и лишь когда предварительное освещение доведено до заметного серого 
окрашивания эмульсии, возникает все усиливающаяся вуаль. Это 
явление объясняется тем, что все ядра лежат внутри зерна и таким 
образом в течение нормального периода проявления не могут произвести 
восстановления зерна, так как проявитель только очень медленно 
проникает во внутрь зерна; образование же вуали при очень долгом 
проявлении показывает, что они все же способны действовать, как 
катализаторы, во время проявления. В качестве практического вывода 
следует, что в начале созревания можно работать при очень светлом 
освещении темной комнаты, которое должно быть уменьшено по окон- 
чании созревания. В случае предварительного освещения после про- 
мывки, ядра отчасти лежат на поверхности зерна и уже при сравни- 
тельно слабом предварительном освещении вуаль возрастает до зна- 
чительных величин еще до того, как чувствительность и гамма заметно 
изменяется. Между этими двумя крайностями лежат результаты пред- 
варительного освещения в конце собственного созревания, и потому 
во время застудевания происходит еще изве тное дозревание. Опыты, 
имевшие целью образование ядра металлического серебра при помощи 
освещения, не привели ни к какому результату, так как они действо- 
вали сообразно своему положению в зерне, преимущественно, как 
катализаторы при проявлении, либо как сенсибилизаторы, и, следова- 
тельно, во всех случаях, как вещества типа С. 

Р. Киоске х ) подчеркнул, что при исследовании созревания упу- 
щены из виду два очень существенных фактора; 1) сильное влияние 
нитратов, содержащихся в непромытой эмульсии, на желатину; 2) влияние 
на нее же галоидных серебряных о лей. Нитратам следует приписать очень 
важную, хотя еще и не выясненную роль. Из шести веществ, входящих 
в только что смешанную эмульсию води, желатина, азотнокислый калий, 
бромистый калий и аммиак, — желатина и азотнокислый калий легче 
всего разложимы и легче всего могут действовать друг на друга. Аммиак, 
между прочим, служит лля того, чтобы с .елать эмульсию щелочной 
и тем способствовать образованию маслоподобного бромосеребряного 

1) РЬоі. Ііісі. 1924, 1169- 1172 

Химико-фотограф 




Оиіпке много лет тому назад 
желатинового клея, как это дока ^ ^ сяком случ ае из работ, сде- 
микроскопическими наблюдениям . процесса созревания 

левых до сего времени, видно, что Г ни еТчто одновременно с этим 
желатина претерпевает глу окое ” ‘ ’ бромистым серебром, 

она вступает в абсорпционное ^°! д ™ е т Н “ эмульсии в жела- 

которое из галоидносеребряных солеи дает наилучшие у 

тине и белке. гплгп бы созревания были недавно 

Применяемые на практик п /Папирус) и опубликованы 

гпбпяны все вместе неизвестным автором )(ііапиру ; у 

Ріюі Іпсіизігіе". Следующие факторы влияют на эмульсию, повышая 
ее "чувствительность: 1 Уменьшение количества применяемой непо- 
средственно для эмульсификации желатины. 2. По0Ы “ е ™ 0 ^ Удли- 
ни при смешении, при чем нельзя переходить за предел 65 • 3 - Удли 
некие срока созревания. 4. Повышение количества серебра. 5. Выбор 
■желатины. 6. Действие некоторых электролитов при нагревании, как, 
например, аммиака, углекислого аммония, сернистокислого натрия, угле- 
кислого натрия. 7. Медленное застуденение или двукратное плавление 
эмульсии. 8. Изменение концентрации применяемых, растворов. Наоборот, 
чувствительность эмульсии с кипячением может быть понижена: 1) повы- 
шением концентрации желатины при смешении; 2) понижением темпе- 
ратуры смешения; 3) сокращением срока созревания (при некоторых 
условиях созревание вообщ не наступает); 4) уменьшением количества 
серебра; 5) переменой сорта желатины. Попутно автор рассматри- 
вает влияние и обычных прибавок. Хромовые квасцы, прим* ценные, 
как продажный препарат, или нейтрализованные, влияют вредно, если 
' они введены в больших количествах, на чувствительность и на плот- 
ность, хлористый алюминий действует аналогично. Эмульсии, слишком 
задубленные формалином, в некоторых случаях склонны вуалировать, 
а случайное попадание в эмульсию медных или ртутных солей чрез- 
вычайно вредно влияет на чувствительность. Лимонная кислЬта, щаве- 
левая кислота, гликолевая кислота, винная кислота, лимоннокислый 
кальций непонижают, правда, чувствительность и плотность желатиновой 
эмульсии, Но уменьшают ее вязкость — обстоятельство, которое не сле- 
дует забывать при поливке. 

Ткогпе Вакег 2 ) пробовал увеличивать чувствительность электро- 
'Лизом. Некоторые патенты относятся также к процессу созревания: 
нем. пат. 288076 (1914) Егіск Вектапп в Шарлоттенбурге и Раиі 
Кш>ске % Берлин 3 ). Держатели патентов нашли, что при настаивании 

*) РЬоі. ІпЙ. 1925, 372 — 373. 

*) РЬоі. Л. 1924, 14 , 369. 

8 ) Реф. СЬеш. 21§, 1915, Керегі. 452; Есіегз ІаЬгЬ. 1915/20, 367. 
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эмульсии, содержащей животный или растительный белок в качестве 
существенной части субстрата, созревание не выражается как обычно 
увеличением зерна и чувствительности одновременно, но происходит 
значительное повышение чувствительности без увеличения зерна. Таким 
образом можно получить очень чувствительные и одновременно мелко- 
зернистые эмульсии. В этих случаях эмульсию некоторое время настаи- 
вают при температуре, лежащей ниже точки ее застуденения, либо обра- 
батывают ее после высушивания водяным паром, извлекая из нее 
соли, содействующие коагуляции, или добавляя соли, уменьшающие ее 
коагуляцию, и, наконец, применяя оба способа одновременно. В каче- 
стве вредных солей, способствующих коагуляции, следует упомянуть 
образующиеся при эмульсификации продукты, как, например, азотно- 
кислый калий, азотнокислый аммоний. Удаляют их путем диализа 
эмульсии, после чего прибавляют соли, противодействующие коагуля- 
ции, из которых употребляют главным образом бромиды, иодиды и 
роданиды в виде их щелочных солей. 

Согласно нем. пат. 313180 (1918) Ногзі Мііііег ' а 1 ), прибавление 
солянокислого раствора пепсина к эмульсии содействует более крутой 
градации ее, и, кроме того, происходит повышение чувствительности 
без одновременного увеличения зерна. 

Нем. пат. 391052 (1922) А. Уо ктоп , Буффало 2 ). Способ отно- 
сится к иодосеребряным светочувствительным эмульсиям, которые 
после обработки их некоторыми определенными веществами и после 
сушки становятся в высокой степени чувствительными. Можно, напри- 
мер, бромосеребряные и хлоросеребряные эмульсии, нанесенные на 
бумагу, пластинки или пленку, превратить их обработкой йодистым 
калием, натрием или аммонием в иодосеребряную эмульсию, а посред- 
ством промывания освободить от растворимых побочных продуктов. 
Повышение чувствительности может быть осуществлено купанием 
в растворе, содержащем монометил - парамидофенолсульфат — 2% 
и сернистокислый натрий— 8%. После погружения пластинки в очув- 
■ствляющий раствор следует суржа в темноте. 

Процесс созревания ни в коем случае не останавливается после 
застуденения готовой эмульсии, а только замедляется, и потому чув- 
"Ствительность самой по себе уже высокочувствительной эмульсин 
день ото дня все увеличивается, пока наконец не появится вуаль. 
В то время как это дозревание на холоду ничтожно для кислых и 
нейтральных эмульсий, в присутствии аммиака, углекислого натрия и 
углекислого аммония оно сильно повышается. г 1акое „дозревание 

*) Реф. РНоІ. 1п<1. 1919, 614, 

а) Реф. РЬоі. ІпсІ. 1924, 1160. 
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применяется в широких масштабах на фабриках при изготовлении,- 
эмульсий, при чем непромытую аммиачную эмульсию после настаивания 
эмульси вылив ; ют в плоские чашки или просто оставляют со- 

суды с приготовленной эмульсией на несколько дней; 
(] в холодильнике при температуре^ от +3° до +10°. 

< і — ^ А Температура эта установлена опытом. 

I \ [>=> Измельчение эмульсии. Чтобы увеличить по- 

, верхность воздействия промывки на эмульсионный слой, 
ІІІІІ | эмульсию следует измельчить. Промывка имеет целью 
I § удаление из эмульсии нитратов и избытков бромистых 

В ц— «| и хлористых солей. Необходимым условием для успеш- 

I г.=ата промывки следует считать возможно полное засту- 

1 денение ее, так как иначе она при промывке впитает не- 

(Ь- ■ — , желательно большое количество воды, отчего могут воз- 
Рис. 4. Верми- никнуть значительные затруднения при дальнейшей ее 
шёльный пресс обработке. Простой аппарат для измельчания, приспо- 
И Ні 'собленный, очевидно, лишь для небольших количеств 
эмульсии, описан А. СоЪепгІ ! ). Для больших количеств эмульсии, какие; 
ежедневно перерабатываются на фабриках пласти- . 
нок, пленок и бумаг, сконструированы „вермишель- 
ные" прессы, действующие или от руки, или при 
помощи мотора или гидравлического пресса, рис. 4 
и 5). Эти прессы состоят из цилиндра, в нижнюю 
часть которого укреплена служащая для разреза- 
ния пластинка, и в котором может двигаться пор- 
шень. Наиболее практичным оказался цилиндр из 
чистого никкеля. Пласіинка для разрезания сделана 
из посеребренной латуни и имеет круглые или ква- 
дратные, слегка конические отверстия, диаметром 
от 5 до 7 мм, или составлена из перекрещиваю- 
щихся ножеобразных полосок чистого никкеля 
разрезающих эмульсионный студень в четырехгран- 
ные полосы, очень легко поддающиеся промьшке 

Промывка эмульсии. Д ля промьюки Д=І 1=. 

эмульсии употребляются чрезвычайно разнообраз ^ 

ныеаппараты. Во всяком случае следует заботиться Рис - 5 - Вермишельный, 
о том, чтобы .эмульсионная лапша- нахолч.. пресс гидравлические. 

, в постоянном движении и все воем»' “ одвлась 
нй столь большую соль илплп- " омы валась чистой водой. Здесь- 

процесса промывки, сколько выгошьГДе! В0ДЫ И п Р°Д° лжит ельность 
— — — дныи сп °соб выщелачивания. Хотш 

1 ) РЬоі. т. 1913, 653 - 655. - ' 
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«та некоторых фотохимических фабриках и применяют действительно 
рациональные установки для промывки с периодической переменой воды, 
однако, в большинстве случаев довольствуются ситообразными сосудами 
установленными в баках. В этих сосудах находится 
эмульсионная лапша, которая во время промывки под- 
держивается в постоянном движении мешалкой. Вода 
приливается сверху, протекает через ситчатое дно и 
вытекает через сифон наружного бака (рис. 6). Не- 
мецкий керамический завод в Шарлоттенбурге неодно- 
кратно за последнее время выпускал такую фаянсо- 
вую установку, где при промывке лапшу поддержи- 
вает в движении сама вода (рис. 7). Традиционная 
простая промывная установка для опытных це- 
лей описана в упомянутой выше работе СоЬепгІя ; 
в этой же работе автор касается и требований, 
предъявляемых к промывной воде, и дает указа- 
ния относительно испытания на достаточную про- р 
МЫВКу, КОТОрая При ТОЧНЫХ Определениях ДОЛ- и ром и К ки "эмул ьс Г 
жна производиться, конечно, объемным анализом. 

Подготовка эмульсии к обливке. [Промытая и освобо- 
жденная от приставшей воды продолжительным стенанием эмульсия 
плавится, при чем надо избегать неравномерной или слишком высокой 
температуры. В этой стадии к эмульсии прибавляются некоторые 

вещества, важнейшие из которых хромовые квасцы 
и формалин. Одновременно с этим эмульсия дово- 
дится до раз навсегда определенного одинакового веса 
для того, чтобы компенсировать не всегда одинаковое 
впитывание воды при промывке. Столь важная для 
толщины слоя в условиях машинной обливки вяз- 
кость, изменившаяся во время процесса пригото- 
вления эмульсии, в этот момент также выравни- 
вается, если надо и если того же нельзя достиг- 
нуть, регулируя температуру нанесения или изменяя 
количество вытекающей эмульсии при обливке. Влия- 
ние толщины слоя на градацию и на , объем пра. 

_ , _ вильной экспозиции сухих пластинок исследовал 

аппарат фаянсовый. Ьйрро-Сгатег 1 ), установивший, что при намеренно 
толсто облитых пластинках можно на самом деле за- - 
метить некоторое улучшение в градации, и только при продолжи- 
тельном проявлении на краях пластинки появляется желтая вуаль. 

1) РЬоі. ІпсІ. 1917, 199 — 200 и 1918, 224 — 225. - 
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В этой работе автор также останавливается и на свойствах смешанных: 
эмульсий, позволяющих фабриканту изменять градации эмульсий. 

Перед нанесением на подложку готовая к обливке эмульсия 
еще раз фильтруется, при чем можно употреблять специальную аппа- 
ратуру (рис. 8), в которой эмульсия фильтруется через замшу, 
однако, в большинстве случаев вполне достаточно ее фильтровать 
через фланель в соединении с батистом, чтобы задержать случайно 
попавшие в нее волокна. 

Особые способы приготовления. На изготовление 
эмульсий, бедных желатиной, взял патент \Ѵ. Мегскепз, Шарлоттенбург,. 
нем. пат. 301291(1917) *). Согласно этого патента, к эмульсии при- 
бавляются вещества, увеличивающие ее вязкость и повышающие 

точку плавления, как, напр., формаль- 
Ж дегид в щелочном растворе или уксус- 
/ Ѵ\ш~ нокислый или муравьинокислый алюми- 

^ 1#Д< ний. Если, например, обработать слабо 

г-Д| % щелочной 6%-ный раствор желатины 

Ц формальдегидом при 50°, то сейчас же 

I наступает застуденение, тогда как 

I 2%-ный раствор делается лишь таким 

I вязким, как 8 — 10%-ный раствор бев 

і- II прибавки. Даже 1%-ный раствор мо- 

о ■ , жно нанести таким способом, чем до- 

Рис. 8. Аппарат для фильтрования N ’ А 

эмульсии. стигается значительное сбережение же- 

латины и кроме того, по мнению автора,, 
в тонких эмульсиях серебряные зерна не покрывают друг друга, 
и таким образом серебро лучше используется. 

Диаметрально противоположным путем готовятся, согласно нем.. 
пат. 132846 /. И. Сктіепзеп в НоИе (Дания) 2 ), чувствительные 
и прозрачные эмульсии, применяя чрезвычайно большие количества 
желатина и уменьшая количество бромистого серебра. С таким мате- 
риалом обычной плотности негативы конечно не могут быть полу- 
чены, и их подвергают, усилению, для чего переводят серебро в соеди- 
неия. поглощающие красители, подобно тому как это делается 
в процессе „увахром . Например, тонкий негатив может быть обра- 
ботан следующим образом: он отбеливается в смеси из 10 «/ -того 

^1-?5«“иТо"/ КИСЛОГО Ка ™ Я ~ 40 20%-ного медного' купо- 

промывается и 1оГог° и Т Г КаР Д3 калия ~ 15 см ‘- после чего негатив 
«■рішывается и переносится в раствоц оснпннмѵ - 

тѳрых кислых красителей как напп к и Д?а красителеи - или неко- 

гг-—— 1 - ’ аК ’ напр -> кислый Родамин, эхтгрюн и т. под. 

) Р е Ф- Есіегз ЛаНгЬ. 1915/20, 367. 

2 ) Реф. РИоі. Іпб. 1920, 99 и 156. 
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Затем снова промывают, чтобы вымыть из не содержащей серебра 
желатины лишнюю краску. 

Л. Э. Ш орлов х ) опубликовал разработанный им по старым 
методам способ, характеризующийся отсутствием обычной промывки. 
4 Этот способ пригоден для изготовления эмульсий для диапозитивных 
пластинок и бромосеребряных бумаг. Растворяют 0,2 г мягкой жела- 
тины и 16 г бромистого калия в 200 см А воды и затем отдельно 
20 г азотнокислого серебра в 300 см* воды. Если надо, оба раствора 
охлаждают приблизительно до 15—20°, вливают, как обычно, серебря- 
ный раствор в раствор бромистой соли малыми порциями и тща- 
тельно взбалтывают. Осадку бромистого серебра дают осесть на дно 
сосуда в течение 15 минут и затем промывают 3 — 5 раз декантацией 
холодной водой. Тем временем прибавляют раствор из 35 г желатины 
в 350 см 3 воды и нагревают его приблизительно до 50°. После того, 
как с осадка бромистого серебра возможно полно слита последняя 
промывная вода, к нему прибавляют 40 см 3 желатинового раствора 
и 5 см* 2%-ного раствора бромистого калия, затем взбалтывают при- 
близительно минут 5, при чем заботятся о том, чтобы желатина 
не застуденилась, для чего сосуд время от времени погружают 
в нагретую до 40° — 50° воду. Затем снова прибавляют 60 см* жела- 
тинового раствора, опять взбалтывают минуты 3 и под конец вли- 
вают главную массу желатины. Затем прибавляют к готовой эмульсии 
10 см 3 2%-ного раствора хромовых квасцов и 50 см 3 спирта, доводят 
объем до 500 см* разбавлением водой и фильтруют два раза 
через замшу. В этой стадии эмульсия готова для обливки. Глав- 
ная масса желатины может быть заменена другим связующим 
веществом, как, напр., крахмалом, растительным белком и т. под., благо- 
даря чему можно приготовлять поверхности различной структуры. 

Обливка стеклянных пластинок эмульсией. 

Нанесение эмульсии на стеклянные пластинки производится при 
помощи специальных поливочных машин, которые лишь в деталях- 
несколько отличаются друг от друга. Сконструированная машино- 
строительным заводом Аи^изі КоеЪщ О. т. Ь. Н. в ВабеЬеиІ, около 
Дрездена, новейшая поливочная машина (рис. 9) состоит из двух главных 
частей: 1) стола для обливки с приспособлением длд закладки пла- 
стинок, стола для установки сосуда с эмульсией, обливочного при- 
способления и прибора для очистки задней стороны пластинки 
и 2) стола для охлаждения с холодильным сукном и . следующим 
за ним войлоком для просушки. В частности ход работы этой машины 
следующий: обливочный стол содержит ряд совершенно точно отни- 

і) Ріюі. Іпсі. 1924, 233.— Работа из лаборатории Ленннгр. Фото-кино Техникума. 


Рис» 9. Поливочная машина. 
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веллированных резиновых валиков, на которые помещаются работ- 
ницей стеклянные пластинки, укладываемые 



при помощи регулируемого направляющего 
приспособления. Эмульсия находится в сосуде 
на столике, который можно как перемещать 
в вертикальном направлении, так и накло- 
нять; сосуд соединен с обливочным приспо- 
соблением резиновой трубкой. Обливочное 
приспособление в настоящее время почти 
повсеместно применяется, так называемого, 
„каскадного* типа. Оно бывает сделано из 
прочно посеребренной бронзы или из чистого 
никкеля с передником или без него и имеет 
переставляемые в вышину накладки, благо- 
даря чему имеется возможность регулировать 
толщину эмульсионного слоя в широких пре- 
делах. Перед обливателем имеется никкелевая 
канавка (желоб) для переливающейся через 
край эмульсии. Эта канавка находится под 
упомянутыми выше валами узкого диаметра. 
Когда пластинки прошли под обливателем и 
на них нанесена эмульсия, они поступают в 
омывочное приспособление, имеющее назна- 
чение очищать их от приставших к изнанке 
остатков эмульсии. Проще всего достигается 
это при помощи эбонитовых валиков, вра- 
щающихся в теплой воде с двумя различ- 
ными скоростями, так что пластинки отде- 
ляются друг от друга, проходя над этим 
валиками. После этого пластинки поступают 
на бесконечное охлаждаемое полотно, на ко- 
тором эмульсия застывает. Это полотно дви- 
жется по многочисленным, точно горизонталь- 
но установленным валикам и на своем 
обратном пути проходит через бассейн с ледя- 
ной водой, устроенный так, что нагревшаяся 
вода в любой момент может быть заменена 
холодной. Чтобы предохранить пластинки от 
пыли, а также чтобы сохранить охлаждаемое 
пространство, сукно по всей его длине по- 
крыто жестяными покрышками. После охла- 
ждающего полотна в конце машины устроено 
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полотно для сушки, предназначенное для впитывания приставших 
к изнанке пластинок капель воды. Посредством выжимания этот 
войлок всегда поддерживается сухим. С обливочной машины пла- 
стинки снимаются вручную и устанавливаются на деревянные станки, 
устроенные так, чтобы эмульсионный слой не мог быть поврежден. 
После этого их переносят в помещение для сушки. Длина машины 
около 9 м, ширина около 1 м и рабочая ширина в нормальных 
условиях 70 см. Продуктивность такой машины, при скорости 4 м 
в минуту и при 60 см ширины пластинок, доходит максимум до 
144 кв. - м в час. Обычно же работают медленнее и с меньшими 
форматами. 

Поливочные машины подобной же конструкции построены Вгаип, 
ЗтііНу Штагйз и іитіёге и машиностроительной фабрикой /?. 1 V. 
Мипго ЬЫ в 'Лондоне, № 15. Обзор различных конструкций дал 
А. У. Мипго ѵ ). Наконец следует еще упомянуть о патенте 
А. Ндікеп -), нем. пат. 294 437/1915) на приспособление для обливки 
с распределением эмульсионного слоя вращающимся валиком и раз- 
равнивателем. 


Сушка пластинок. 


Так как способ высушивания пластинок так же, как и покрытых 
эмульсией бумаг и пленок, оказывает значительное влияние на их 
качество в смысле чувствительности и способности проявляться, что 
особенно заметно на высокочувствительных пластинках, и так как при 
неосторожном высушивании могут иметь место всякого рода ошибки, 
то для выяснения наилучших условий были предприняты подробные 
практические и теоретические исследования факторов, действующих 
при сушке. О потребном при определенных условиях количестве воз- 
духа и об условиях, при которых может быть осуществлена быстрая 
сушка желатины, имеются обширные работы ѴЕ.К-ксюіз, ИТ/ Н.СаггІет, 
А. Е. Зіасеу и О. В. НШеѵ 8 ), затем работы С. Т. Мііскеіі 4 ) и 
/?. Шкег, М. Ьео, Векгзіп и К. ѵоп НоІІеЬеп 5 ). Чтобы передать резуль- 
таты хотя бы одной из этих работ мы ниже приводим данные, 
к которым пришел іиікег со своими сотрудниками. 


і) ВгИ. Лоигп. о* РЬоІ. 1920, 209; Реф. Есіегз ЛаНгЬ. 1915/20, 362. 

3 ) Реф. Есіегз ЛаЬгЪ. 1915/20, 362. 

з) Л. іпсі. еі еп^іп. СЬет., Маі 1921. 18, № 5, 427—447 и 453—460 с 55 рис. 

<) Косіак АЪзІгасІ, РеЬг. 1922, 8, № 2, 68 (СІіет. еі МеІа11иг ё іса1 Еп ё іаееііп$, 


Вег. 1921, 25, 1088 и сл.). 

5 ) Тгапзасііопз оі ІЬе Еагасіау Зосіеіу, ОкІоЬег 1923, т, XIX, часть , 
ТесЬпідие еі Іікіизігіе Ріюіодгаріііяиез 1923, 102—03. 


и Зсіепее, 
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ммррт место только при сушке 
1. Заметное образование пленки имеет место н у 

очень толстых слоев, содержащих много воды Следуют іе о 

лешш относятся к слоям, имеющим толщину 0,8 мм и которые 
нанесены на стекло в виде 8%-ного раствора желатины. Приме- 
ненный поток воздуха имел постоянную температуру от 16 до 
іГс но различное содержание влаги (33-91%) и различную ско- 
рость движения, менявшуюся от 0,6 до 250 метров в минуту. 
р 2. Для малых скоростей воздушного потока скорость высу- 
шивания (=^Л т. е. количество воды, испаряющееся в единицу 

времени с единицы поверхности, во все время сушки пропорционально 
разности парциального давления воды в струе воздуха ( »ом.) и 
статической упругости водяного пара желатинового геля (Р Г ель.). 
Эта упругость соответствует нормальному количеству воды в жела- 
тине в рассматриваемый момент. Очевидно внутреннее равновесие 
воды между гелем и поверхностью выравнивается достаточно быстро. 

3. В случае большей скорости воздушного потока от 40 до 
240 метров в минуту наблюдалась аналогичная зависимость от влаж- 
ности воздуха, относя быстроту сушки к начальной при &Ѵо желатине. 
Эта начальная скорость высушивания пропорциональна корню квад- 
ратному из скорости воздушного потока. Этот факт находится в пол- 
ном соответствии с аэродинамическими наблюдениями о толщине 
воздушного слоя, остающегося неподвижно над твердой поверх- 
ностью, находящейся в воздушном потоке нормально к нему, и 
когда внутри этого слоя должен распространяться водяной пар.. 

Для начальной скорости при 16° — 17° нашли следующую 

эмпирическую формулу: 

(=|У) о = ю- 5 (2, 2 + 0,08 с), у V (Р™ - Р„ оиух ), 
в которой ' , 

( ~~5Г~ )о= 2 В °Д ЬІ ’ испаряющейся с кв. см в минуту. 


% ® — У гол пересечения воздушного потока с желатиновым слоем 
в градусах. 


- V — скорость воздуха в метрах в минуту. 

Р гель = парциальное давление водяного пара над желатиной 
выраженное в миллиметрах ртутного столба. 

Рвозд. = парциальное давление водяного столба в воздушноіѵ 
потоке, также выраженное в миллиметрах ртутного столба. 

4. При дальнейшей сушке скорость высыхания отстает от теоре- 
тической величины, вычисленной согласно приведенной формулы 
Чем больше продвинулась сушка, тем быстрота воздушного потоке 
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должна быть больше, и тем ниже процент влажности. Это значит, 
что упругость водяного пара у желатиновой поверхности не соответ- 
ствует больше нормальному содержанию воды, а что она меньше, и 
поэтому установление равновесия распределения внутри слоя геля 
не происходит достаточно быстро. 

5. При упомянутых выше условиях количественного исследования 
все же нельзя достигнуть минимума времени сушки. Наименьшее 
время для получения воздушно -сухого состояния, т. е. для испарения 
80 мг воды на кв. см., достигало 40 минут. При количественных опы- 
тах с очень сухим воздухом и с очень большой скоростью воздуш- 
ного потока это время могло быть уменьшено приблизительно до 
10 минут, в случае малых поверхностей. Технически такая быстрая 
сушка при низкой температуре может быть осуществлена только при 
большом расходе осушающих веществ и энергии. 

В лабораторной практике употребляют для сушки пластинок дере- 
вянный сушильный шкаф, обложенный цинковой жестью, так что он 
непроницаем для света и воздуха. Внутри этого шкафа устраиваются 
вклады, на которые ставят станки с пластинками. Светонепрони- 
цаемые отверстия сверху и сбоку служат для введения воздуха, кото- 
рый вталкивается небольшим вентилятором. Благодаря тому, что полки 
попеременно не достигают стенок, то справа, то слева оставляя 
проходы, воздушная струя вынуждена проходить около пластинок. 

Для заводских целей раньше всюду применялись обычные спо- 
собы сушки в помещениях, где циркулирует свободный от пыли 
воздух. В последнее время для ускорения сушки устраивались 
с большим или меньшим успехом особые установки. 

Большое значение имеет качество применяемого при сушке 
воздуха. Он должен быть сухим, свободным от пыли и доста- 
точно теплым. В то время как на германских фабриках даже 
и теперь ограничиваются тем, что осушают воздух нагреванием, при 
чем таким образом всегда находятся в зависимости от случайного 
состояния влажности наружной атмосферы, в американских и англий- 
ских фабриках уже давно пошли дальше *) и перед нагреванием 
воздуха его лишают влажности, пропуская через холодильные камеры, 
и лишь после этого нагревают его до нужной температуры в 20°— 30°. 
Если при хорошей фильтрации заботиться еще об удалении из 
воздуха всех пылевых частиц, то можно, как на это указал Ваеке- 
Іапй, еще в 1905 году 2 ), пользоваться всегда одним и тем же объемом 
воздуха; с этой целью его надо перекачивать посредством воздухо- 
дувки в холодильную камеру, в которой он оставляет влагу, взятую 

ІПСІ.1920, 492/493. 

з) 2. і. \ѴІ 85 . РЬоЬ 1905, 211/212. 
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» сушильного помещения, и з-м псое пре == ре = 

::;г^гГвГз7ГГ— ^ Х о РОШО 

дивная устанілтй ^ пп , пѵхя и дает возможность 

противодействовать вредным влияниям ДУ 
получить совершенно равномерную продукцию. 

получить со Р^ И на преимуществ0 применения холода 

пои фабрикации пластинок и рекомендовал воздушный висциновыи 
2льтр Германского О-ва воздушных фильтров; этот фильтр значительно 
превосходит другие войлочные фильтры в смысле энергичного действия, 
надежности и компактности. Принцип этой фильтрации состоит в при- 
менении вязкости двух различных веществ для фильтрации. В качестве 
фильтрующих тел употребляют стальные или стеклянные кольца, диа- 
метр которых равен их высоте, которыми наполняют фильтровальный 
ящик в полном беспорядке, и которые таким образом обусловливают 
постоянное изменение направления струй воздуха. Эти фильтры сма- 
чиваются специальной жидкостью „висцинолом“, которая, вследствие 
своей большой вязкости, задерживает все частицы пыли и твердые 
и капельно -жидкие загрязнения воздуха. Так как „висциноль очень 
хорошо прилипает к фильтрующим кольцам, то заменять его необхо- 
димо лишь после продолжительной работы фильтра. Установка 
фильтра делается до радиаторов-подогревателей, так как, в противном 
случае, большие массы пыли отлагаются на радиаторах и уже при 70° 
начинают выделять газы, которые могут иметь чрезвычайно вредное 
влияние на облитые пластинки. 


На принципе, аналогичном с висциновым фильтром, устроен фильтр 
Т. Е. К • Моеііег О. т. Ь. Н. г охраняемый фр. патентом 565895. 
Согласно этого патента, фильтровальная поверхность состоит из беско- 
нечной цепи, постоянно смачиваемой вязкой жидкостью. 

В виду важности удаления пыли при фабрикации фотографи- 
ческих слоев упомянем также и о работе 8 . Оіѵепз об атмосферное 
воздухе и содержащейся в нем пыли, с описанием приспособления, 
как эту пыль собирать и исследовать, а также фр. пат. 548448 (1921) 
4- Іаіііег, относящийся к удалению пыли из воздуха электрическим 
Путем и патенты 548607 (1921) для 8-іё сіе Соп&епзайоп и 543346 (1920), 
выданный О. Нарреі на воздушный фильтр. 

На сушку пластинок, пленок и т. п. при пониженном атмосфер- 
ном давлении имеется нем. пат. 286933 (1914) \Ѵ. Ноттеі’я 2 ). Чтобы 
в короткое время и при низкой температуре и отсутствии пыли 
получить равномерную сушку пластинок, их помещают, напр., в толсто- 


9 РЬоі. Іп(і, 1920, 492/493. 

3 ) Реф. РЬоі. Іші. 1915, 635. 
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стенный чехол-футляр, в котором подставки, служащие для поддержания? 
станков для пластинок, действуют, как нагреватели. К этой коробке 
приключен вакуумный насос, под действием которого удаляются 
водяные пары и так, что содержащий пыль воздух не попадает 
в сушильное пространство. Опыты показали, что особенно при высоко- 
чувствительных пластинках получаются наилучшие результаты. 

Вообще следует различать сушку в помещении, сушку в шкафах 
и сушку в каналах. 

Сушка в помещении, достигается тем, что содержащие пластинки 
козелки устанавливаются на стеллажи, при чем заботятся о возможно 
равномерном нагревании сушильного помещения и о его вентиляции. 
Чтобы обеспечить свободное прохождение быстрого потока воздуха 
около пластинок, стеллажи устраиваются из узких деревянных брусьев», 
при чем по возможности избегают устройства стенных полок и прежде 
всего устраняют мертвые, не охватываемые потоком воздуха места, 
так как на таких местах пластинки сохнут неравномерно и очень 
медленно. Е. /?. Мпіс/геп 1 ) получил патент 677166 (1918) на свободно 
подвешенный станок, удовлетворяющий этим требованиям. Воздух 
для вентиляции подается по трубе, распределяется сверху, а снизу 
и сбоку он откачивается вентилятором. Устанавливая радиаторы на 
надлежащих местах, напр., под подоконниками, этой установке при- 
дают еще более совершенный вид. 

Чтобы сократить время сушки, на некоторых фабриках приме- 
няются также сушильные барабаны, вращающиеся вокруг вертикальной 
оси и имеющие несколько расположенных друг над другом этажерок» 
на которые ставятся станки с пластинками. Такая установка, приво- 
димая в движение небольшим мотором, впервые построена фабрикой 
Аиррізі КоеЬщ С. т. В. Н. и при четырех полках, каждая из которых 
вмещает 15 станков приблизительно на 900 пластинок, формата 24 X 30, 
занимает 4 кв. м. Благодаря круговому движению, горизонтально 
лежащие пластинки постоянно приходят в соприкосновение с чистым 
воздухом, и сушка идет быстро и равномерно (см. рис. 10, стр. 30)., 

французские фабрики предпочитают сушку в сушильном шкафу» 
являющуюся как бы переходом к сушке в каналах. По продольной 
стене длинного зала устанавливается деревянный шкаф, выложенный 
цинком, длиной во много метров; шкаф этот имеет целый ряд дверей, 
выходящих к середине залы, через которые происходит загрузка его 
пластинками. Станки с пластинками ставятся на имеющиеся в шкафу 
полки, и поток воздуха проходит мимо них— или в продольном напра- 
влении, для чего устраивают перегородки, или в вертикальном на- 

і) Ре(). РЬоі. Іпсі. 1918, 233. 
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правлении, если шкафы разделены переборками на меньшие отделения. 
Воздух для удаления влажности предварительно проходит через камеры 
для охлаждения, затем нагревается до надлежащей температуры в осо- 
бых камерах для подогревания. 

Большой интерес возбуждает патентованная Мах Іео Дрезден 2 ) 
нем. пат. 397 805 (1916) и впервые установленная на одной немецкой 
фабрике система сушки в каналах; этот способ, являясь непрерыв- 
ным и быстро действующим, 
Л при одновременном устра- 

Т нении ручной работы обусло- 

^ вливает рациональное изгото- 

разуется толстая^ поверхност^ 
ная пленка, и что температура 
— эмульсионного слоя настолько 
[■ — I понижается, что она не пла- 

I . 'В вится даже при температурах 

.. , воздуха выше 30°. Для этой 

\ I Д ел и выходящие из обливоч- 

. ной машины пластинки про- 
пускаются сейчас же в гори- 
о * - зонтальном положении через 
- , присоединенный к поливочной 

^ А—;. машине канал, в котором они 

■Д ■ {юу у • ; подвергаются действию сильно 

■ ' ■ '■ -■ ■ . • Ж* У Д нагретого и соответственно вы- 

сушенного воздуха. Благодаря 

Рис. 10. Сушильный барабан. прибавке легко испаряющихся, 

как, напр., спирт, веществ 

ускоряется.. Стало, однако, известным, ігГэ^спТоТ н Т п 
"ожиданий. от спос ° б не оправдал 




Рис. 10. Сушильный барабан. 


9 Реф. РЬоі Іпсі. 1924,769 
3 І РЬоі Іпй. 1925, 835-837 
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Резка пластинок. 

Необходимость резать пластинки вытекает из того обстоятельства, 
что из соображений большей целесообразности пластинки обычно 
обливают большого формата, а затем их режут на меньшие форматы; 
напр., обливают пластинки 18x24 или 18x26 см, а затем их режут 
на форматы 9x12 или 13x18 см. Затем при любой обливке имеются 
пластинки с механическими дефектами, как, напр., воздушные 
пузырьки, обливочные полосы, царапины и т. п., которые, так же как 
и ломаные пластинки,, режут на меньшие форматы, вырезая испор- 
ченные места. 

О нормализации форматов пластинок см. РЬоі Іпсі. 1918, стр. 156 
и 185. 

Для разрезания пластинок употребляют обыкновенный алмаз 
стекольщиков и в качестве вспомогательного средства особые обрезные 
доски, имеющие переставную линейку с соответствующими масшта- 
бами; эти приспособления обеспечивают точный прямоугольный обрез 
требуемого формата. Точность обрезки чрезвычайно важна для пла- 
стинок при работе с ними в темноте или при слабом красном свете. 
Мах Ропдгаіг в №ебегЪауегп г ) получил патент на линейку для резки 
в виде параллелограмма, обеспечивающую точную резку пластинки 
пополам. Вюртембургское общество в Штуттгарте 2 ), пат. 720405, также 
выпустило в продажу доску для резки пластинок в темной комнате, 
наконец, как на новинку, надо указать на резальный аппарат Л1/ге<і 
Зітоп, О. М., нем. пат. 706 174 3 ). 

Хотя, как показал опыт, ручная резка оказалась самой лучшей и наи- 
более надежной, и, по убеждению многих специалистов, ломка стекла 
при употреблении резательных машин гораздо больше, в то время как 
продуктивность их лишь немногим больше, чем ручная работа, все же 
переходят все больше и больше к машинной резке. Так, А. Ь. Мііепіх 
в 31. Ьоиіз Соипіу, Сев. -Амер. Соед. Шт. 4 ) получ. нем. пат. 
257 033 (1912) на резательную машину для фотографических пласти- 
нок, в которой пластинки передвигаются транспортером через легко 
режущий и делящий на части пластинку механизм и затем проходят 
через браковочное окошко. Мах іео , Дрезден, взял нем. пат. 363431 
{1919) на резательный стол для особо точного деления пластинок 
пополам, имеющего целью распределить неизбежные ошибки пластинки 
равномерно на меньшие форматы. Это достигается тем, что стол сна- 

Есіегз ІаЬгЬ. 1 -15/20, 362 и РЬоі Іші. 1920, 406. 

а) Есіегз ІаЬгЬ. 1915/20, 362. 

3 ) Реф. РЬоі Іпсі. 1920, 109. 

*) Реф. РЬоі. Іпсі. 1913, 407. 
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бжается одновременно действующими с обоих сторон зажимами, а также 
и упорами для линейки такой конструкции, что пластинки любого 
размера располагаются автоматически для однократной или много- 
кратной резки в надлежащем положении симметрично на столе, и благо- 
даря точной установке разрезание в надлежащем месте обеспечено. 
Следует упомянуть еще выпущенное в продажу автоматическое при- 
способление В. ѴР. Мипго , Ш. Лондон № 15 для резки и деления 
стекла, новой конструкции. 

Упаковка сухих пластинок. 

Ьеіо-Ркоіо Маіегіаіз Со 2 ) рекомендует вновь старый уже способ 
упаковки пластинок попарно слой к слою в виде книги. Если пла- 
стинки не связаны попарно, то следует принять меры к устранению 
скольжения их друг по другу, что достигается как плотной упа- 
ковкой, таки при помощи промежуточных слоев из картона 2 ;. Упаковку 
пластинок по десяткам рекомендовал Мопо-ѴРегк 3 ), за что высказался 
также и Е. ІппепЬаск 4 ). Упаковка полдюжинами была предложена 
уже в 1913 году 5 ), а начиная с войны в продаже можно иметь и упа- 
ковку в 4 штуки. Упаковка сухих броможелатиновых пластинок была, 
патентована в самых разнообразных видах; так, нем. пат. 262164 
(1912) для МазсЫпеп /йг Мачзепѵеграскип § О. т. В. Н. 6 ) защищает 
употребление зигзагообразной полосы упаковочного материала, между 
складками которого помещаются пластинки поштучно, или попарно. 
Затем патентом О. М. 603 074 А. Шіскег 7 ) ограждается применение 
При упаковке зигзагообразно сложенной, облегающей пластинки бу- 
мажной полосы; англ. пат. 602 652, выданный Н. Т. ѲазеШпе 8 ), отно- 
сится к книгообразной упаковке в бумажную полосу; патент О. М. 
642100, выданный Р. Митр/ 9 ), защищает упаковку пластинок с при- 
способлением для их перемены, и патент О. М. 681 592, выданный 
О. Сопат ), на пластинчатый магазин. Следующими по времени слёдуег- 
упомянуть пластин чатый пакет 1ез]ак “), О. М. 759 277, конвертная 

1 ) .Ашаіеиг-РЬоіо§гарЬег. 1913, 147; реф. РЬоі. Іпсі. 1913 423 

2 ) РЬоі. Іпсі. 1915, 241. , 

<) РЫ. Ш. Ш7, Ш 6; " Та,Ше Ш15 ' 28 °' 316 ’ 349 ’ тт - 

5 ) РЬоі. Іпсі. 1913, 1090. 

*) Ре Ф- РЬоі. Іпсі. 1913, 1183. 

7 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1Л4, 788. 

8 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1914, 908. 

е ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1916, 169. 

10 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1918, 319. 

П ) РЬоі. Іпсі. 1920, 70. 
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упаковка пластинок и пленок РагЬепІаЬгікеп Егіесіг. Вауег & Со . *), нем. 
пат. 823981 Ооегг, РйоіосНет. Ѵ/егке 2 )— на светонепроницаемый мага- 
зин для фотографических целей и нем. пат. 376589 (1921) Р. Е§§ 
в Аи§зЬиг§’е 3 )— на бумажную кассету для пластинок. Сюда же относятся 
фр. пат. 465453 (1913) и англ. пат. 27107 (1913) Е. Мііііег-Вгаіііг 4 ), 
выданный на ящик для сохранения и перевозки пластинок, из которого 
пластинки переносятся в кассету; сюда относится и нем. пат. 283578 
(1913), выданный Етзі Візско //, и, наконец, нем. пат. 383 511 (1922) 
Н. ЕоппепЪегр 5 ), защищающий способ предохранения фото -пла- 
стинок от порчи их при длительном хранении. Изобретатель полагает 
достигнуть этой цели тем, что он накладывает на ребра сложенных 
слой к слою пластинок воздухонепроницаемую и впоследствии затвер- 
девающую ленту. 

Относительно упаковки пластинок для перевозки их морем, 
автор °) дает ценные указания. В принципе они заключаются в том, 
чтобы устроить непроницаемую для воздуха укупорку, что целе- 
сообразней всего осуществляется отдельной упаковкой каждой коробки, 
как это делают английские и французские фабрики, так как иначе все 
пластинки вместе подвергаются опасности быстрой порчи и должны 
быть израсходованы в возможно короткий срок. Коробки из белой 
жести, точно соответствующие отдельным форматам пластинок, снаб- 
женные липкой лентой, очень хорошо зарекомендовали себя, тогда как 
цинковая жесть для влажного и жаркого тропического климата оказа- 
лась совершенно непригодным материалом. Запаивание автор считает 
опасным, так как при неосторожном выполнении его могут быть запаяны 
также и пары свинца и кислот, и такая укупорка, хотя и может счи- 
таться непроницаемой для воды и воздуха, однако, несет в себе при- 
чины порчи пластинок. 

Готовые фабрикаты, свойства различных сортов пластинок и 
особые способы приготовления. 

Пластинки наивысшей чувствительности. Среди 
новых фабрикатов, имеющих заметный успех в производстве сухих пла- 
стинок, прежде всего надо отметить пластинки наивысшей чувстви- 
тельности, которые достигают приблизительно 2Г по Шейнеру. Под 
общим названием „Ультрапластинок" выпускаются в продажу не сен- 

1 і) Реф. РЬоі. Іпсі. 1921, 355. 

а ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1922, 988. 

3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1924, 137. 

*) Реф. Рііоі. Іпсі. 1915, 324. 

5 ) Реф. РЬоІ. Іпсі. 1924, ' 297 . 

в) РЬоІ. Іпсі. 1921, 1022, а также 1914, 134. 

Химико-фотографич. промышленность. 
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ішІ , и котооые предназначаются для всех слу- 
сибилизированные пласти^ ’ ри неблагоприятных световых 

предъявляются наивысшие 

требования, особенно при английские и 

Мятиоованные пластинки, о ги 

матири^п пполажѵ пластинки с матовой 

американские фабрики выпустил Р многочисленных по 

поверхностью для облегчения ретуши, они Н3 ™ “е Т матипованиё 
дражателей й получили широкое т> 30 ^ т Р 7 2) ка . 

постигается различными способами, т , 

сается матирования эмульсии посредством прибавки целлулозы надле- 
жащей величины зерна. Эту целлулозу можно еще окрашивать. Она 
дешевле, чем обычно употребляемый крахмал, и может быть получена 
И применена в виде порошка любой тонкости. Согласно нем. пат. 
691065 светочувствительный слой наносится на гладкую поверхность 
матового стекла, матовая сторона легко принимает всевозможную 
ретушь и окраску, которые также и легко удалимы 3 ). Здесь следует 
'упомянуть также об интересной работе Ырро-Сгатег 4 ) о применяемых 
в фотографической практике матовых поверхностях различных видов. 

Про. тивоорбольные пластинки. Как известно, различают 
диффузный ореол, возникающий благодаря диффузии света внутри слоя, 
от ореола отражения, возникающего вследствие поглощения отражен- 
ного от задней стороны стекла света. Этот последний особенно сильно 
мешает при фотографировании больших контрастов освещения 5 ). Отно- 
сительно диффузного ореола Е. А. Заіі, 6 ) ссылаясь на работу Кеппеік 
Меев, установил, что способность растворения пластинки обратно 
пропорциональна иррадиации. В противоположность прежнему предпо- 
ложению, что иррадиация убывает вместе с тонкостью зерна, Меев 7 ) 
указал, что фотомеханическая пластинка со средним зерном имеет на- 
именьшую иррадиацию и что лучепреломление у мелкозернистых диа- 
позитивных пластинок больше, чем у крупнозернистых; у первых рас- 
сеяние света почти постоянно, у крупнозернистых оно возрастает 
вместе с проникновением луча в слой. У пластинок' высшей чувстви- 
тельности толщина слоя мало влияет на радиацию, у малочувстви- 
тельных она тем меньше, чем тоньше слой. По опытам Е. Р. Цепшск 
/ ' 

.. • • ('• ' , 

' — ■ ' ■ — ! . \ 

9 Реф. РЬоі. Іші 1923, 86. 

3 ) Реф. РЬоі. Іші. 1917, 511; Е<іег$ ІаЬгЬ. 1915/20, 369. 

*) Реф. РЬоІ. ІшІ. 1919, 35; Есіегз ЛаЬгЬ. 1915/20, 369. 

/ - *) РЬоі РипсІзсЬ. 1915, 57. 

Ы\ Ж*' б ° Лее раННИе работы т ЪсНе/Гег ’ а „ОЬег ІлсМЬОІе* іа Есіегз ЛаЬгЬ. 

«) Реф. РЬоі. Іпсі. 1917, 176. 

! ) Реф. Лоигп. оі РЬоІ. 1918, 237; ге{. РЬЫ. Іші. 1919; 76-78. 
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рассеяние света редко превышает 0,122— 0,25 мм от края изображения, 
в противоположность ореолу отражения, который, кроме случая тон- 
ких целлулоидных слоев, достигает более обширных размеров и характс* 
ризуется непрозрачным кольцом, лежащим вокруг центрального ядра- 
Склонность к иррадиации можно парализовать, окрашивая слой не- 
актиничной краской; в случае прозрачных слоев радиация вообще не 
могла бы возникнуть, так как тут отсутствуют находящиеся в мутных 
слоях частицы, отражающие свет. Подобные пластинки употребляются 
преимущественно там, где предъявляются повышенные требования 
к способности растворения слоя, а именно, в репродукционной фото- 
графии, когда малая чувствительность подобных слоев безразлична. 

Ореол отражения, возникновение, полное устранение и измерение 
которого изучил Е. ОоШЪегр; х ), возможно уменьшить или окрашивая 
заднюю сторону пластинок легко удалимым впоследствии слоем, либо 
применяя промежуточный слой из сильно кроющей эмульсии или 
из окрашенной желатины, лежащий между эмульсией и стеклом. 
При современной фабрикации пластинок употребляется преимуще- 
ственно последний способ, при чем берут либо красные красители [по 
способу Ма^егвіесіі: нем. пат. 73101 (1892) и нем. пат. 77270(1892)], как 
напр., розоловокислый натрий, [либо по способу ТаЫеу, англ. пат. 
2986 (1895)] эмульсию из желатины и перекиси марганца. Для при- 
готовления пригодной для этого желатиновой эмульсии из высоко- 
дисперсной двуокиси марганца Ьйрро-Сгатег 2 ) дает улучшенный 
практически рецепт, рекомендуя производить восстановление перман- 
ганата в желатиновом растворе сернистокислым натрием или, еще 
лучше, получать двуокись посредством реакции между перманганатом 
и солью двувалентного марганца. Менее удачный способ предлагает 
А. Ытіёге с сыновьями, Лион 3 ). По этому способу восстановление 
перманганата достигается нагреванием содержащего перманганат же- 
латинового раствора до разжижения массы, которая коагулирует лишь 
от восстановления перманганата до коллоидной двуокиси марганца, 
при чем часто выпадают грубые хлопьеобразные осадки. Рецепт 
тіеге ' а следующий: к 500 см й 1°/ 0 -ного раствора желатины прибавляют 
при температуре растворов в 40°, сначала 50 см й 2°/о-ного раствора пер- 
манганата калия и затем 50 см* 5%-ного раствора сернокислого марганца. 
Тотчас же получается равномерная коричнево-желтая эмульсия, к ко- 
торой прибавляют еще 40 г желатины, растворенной в 150 см? воды, 
массу выливают для застуденения и, наконец, промывают ее. Ырро - 

О РЬоІ. НипйзсЬ. и. Мііі. 1917, 73—79. 

з) Ко11оШ-2І5сЬ. 1916, 19, 241. 

3 ) Нем. пат. 206338. 

3 * 
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Ггат „ пытался одновременно выяснить возникающие здесь вопросы 

области коллоидной химии. В позднейшей своей работе •) он со- 
общает о наблюдении Я Е. СгоЫНег, согласно которого некоторые 
английские противоореольные пластинки с окрашенной в красный 
цв т задней стороной обнаруживают сильное сенсибилизирующее дей- 
ствие; это наблюдение повело к тому, что компания Империаль в Лон- 
доне выпустила в продажу пластинки „ВІаскеб-РІаіез , окрашенные 
с задней стороны массой, служащей противоореольным средством и 
которая одновременно содержит красный десенсибилизатор. Подобное 
противоореольное средство с десенсибилизирующими красителями было 
опубликовано также М. ЗсНіеІ*) и Н. Мефпег% Первый дал следую* 
щий рецепт, содержащий канифоль или декстрин в качестве субстрата. 
4 а канифоли, при нагревании, растворяют в 30 см* спирта, после чего 
прибавляют 2 2 раствора едкого натра (40° Вё) и 0,3 г феносафра- 
нина. Нанесение массы производится кистью, алкоголь испаряется, и. 
слой, после высыхания, делается матовым. Полное высыхание насту- 
пает скорее, чем при применении раствора декстрина. Слой канифоли: 
также крепко пристает к стеклу и легко смывается в проявителе, так: 
что действие десенсибилизатора наступает быстро. Пинокриптол зеле- 
ная может также применяться подобным образом. Вместо этого Меіз- 
зпег рекомендует тонкий слой запонового лака, в котором предвари- 
тельно растворен феносафранин, наносить на заднюю сторону пластинки 
Чтобы избежать особой процедуры для нанесения окрашенного 
слоя Лкаппез Иегго & &• Со патентовали применение зеленого стекла 


для чувствительных к красному противоореольных пластинок нем: 
пат. 643308. 4 ). 

Своеобразное объяснение дает нем. пат. 393762 (1923) 2о11ап 
2е1ігу в Будапеште 5 ). Согласно этого патента, образование ореола про- 
исходит потому, что на границе стеклянной пластинки возникает осо- 
бого рода ультрафиолетовое излучение. Чтобы уничтожить это излу- 
чение изнанка пластинки покрывается поглощающей свет средой, напр.,. 
ламповой копотью с жидким крахмалом, насыщенным раствором ни- 
грозина в алкоголе и коллодии и т. п. Так как, согласно заявления 
изобретателя, причина образования ореола лежит в падающем на пла- 
стинку ультрафиолетовом свете, то ореол может быть устранен, если. 

где ни удь перед пластинкой поставить светофильтр из эскулина или 
нитрозодиметиланилина. 


1 РЬоИр иГП н °ь Р ^°м ^ и 1922, 801; реф. РЬо4. Іпсі. 1921, 401 и 1922 581 

) Рпоі. ЯипёзсЬ. и. ММ. 1922, 185. ' ° 

3 ) РМ. КипОзсН. ц. МЩ. 1922, 233-234. 

*) Реф. РЬоІ. Іп(і. 1916. 279. 

6 ) Реф. РЬоі. Іп(1. 1924, 942. 
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В заключение следует отметить предложение Напу Раупе ‘), со- 
гласно которого можно избежать образования ореолов на обыкновен- 
ных пластинках, вкладывая эти пластинки в кассету так, чтобы они 
были обращены стеклянной стороной к объективу. Экспозиция при 
пластинках высшей чувствительности в таком случае увеличивается 
незаметно, а неудобства, вытекающие из того, что картины получаются 
обращенными, при некоторых способах, как пигмент или увеличения, 
не имеют значения. 

Ферротипные пластинки. О приготовлении ферротип- 
ных пластинок для целей „моментальной** фотографии на бромосе- 
ребряных коллодионных эмульсиях писал Шрро-Сгатег 1 2 ) и дал сле- 
дующий рецепт: 150 см* раствора 4% коллодия разбавляются 150 см* 
алкоголя и 150 см 3 эфира. 13 г бромистого аммония растворяют 
в 20 см 3 горячей воды, сюда приливают 30 см 3 алкоголя и этот 
раствор прибавляют к раствору коллодия. С другой стороны приго- 
товляют раствор азотнокислого серебра— 20 г в 30 см* горячей воды 
с прибавлением 60 см 3 алкоголя. При сильном взбалтывании серебря- 
ный раствор медленно приливают к коллодионному раствору. После 
эмульсификации прибавляют еще 200 см* 4%-ного коллодия. Рабо- 
тают при оранжево-красном свете. Эмульсия тотчас же осаждается 
водой, промывается, отжимается, освобождается от воды спиртом и, 
наконец, растворяется в 500 см 8 смеси спирта и эфира и фильтруется. 
Полученная эмульсия имеет концентрацию эмульсии, обычно приме- 
няемой для негативов на стеклянных пластинках; так как фотография 
на жести требует очень тонкого слоя, то эта эмульсия еще разбавляется 
равным объемом 2%-ного коллодия и возможно тонко разливается по 
пластинкам, окраска которых не должна быть белой, а лишь серой. 
Когда слой застуденится, пластинку кладут в водный раствор, содержа- 
щий 2% желатины и 2% глицерина, купают здесь две минуты и сушат 
при обыкновенной температуре. Относительно обработки этих колло- 
дионных эмульсионных пластинок следует упомянуть, что одновре- 
менное проявление и фиксирование лучше всего происходит в сле- 
дующем растворе: сернистокислого натрия кристалл. 31 г, гипосуль- 
фита 248 г, соды кристалл. 8 г, бромистого калия 8 г, воды 800 см*, гидро- 
хинона 20 г, аммиака (0,91) 45 см 3 . Е. Валента 3 ) рекомендовал гидро- 
хинонный проявитель, содержащий углекислый аммоний, в качестве 
щелочи, так как он дает наиболее светло окрашенное серебряное изо- 
бражение. 

9 АтаІеиг-РЬоіоІігарНег 1914, 520; реф. РНоІ. Іпсі. 1914, 874. 

3 ) РЬоі. Іпсі. 1918, 275; 1923, 81. 

3 ) РЬоІ. Коггезр. 1915, 58—60. 
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Ферротипные пластинки с зеркальной поверхностью (подслоем) 

запатентовал Е. КОкпеп : ) О. М. 658051. 

Диапозитивные и. фотомеханические пластинки. 

Относительно этих сортов пластинок нельзя сообщить ничего нового; 
все сообщения, относящиеся к диапозитивным пластинкам, касаются, 
почти исключительно только их тонирования. 


Пластинки для рентгенографии. 

Литература:/ 7 . йеззаиег и. В. Жезпег, Котрепсіішп ёег Кбпі^епаиіпаНте 
ипсі Кбпі§епЪе1еисНіип§, II изд. Лейпциг, 1915. — Н. Тгаиі и. Н. Еп§еЩеп, ЬеИгЪисН сіег 
Кдпі§епо§гарНіе, Галле, 1920. — Вокп Е§§егі, ЕіпійНгип§ іп сііе Копі§епрИоіо§тарНіе 
1922. —Я. К^посНе, Біе Кбпі§епрНоіо§тарИіе, Берлин, 1925. 

В прежнее время пластинки для рентгенографии отличались от 
обычных пластинок только лишь более толсто нанесенным эмуль- 
сионным слоем, чем стремились получить лучшую кроющую силу и 
большее богатство контрастов при более тонких деталях. Однако, 
впоследствии постоянно стремились усилить специфическое действие 
рентгеновских лучей и для этой цели прибегали к различным прямым 


и косвенным путям. 

О чувствительности фотографических пластинок к лучам Рентгена 
сообщали N. С. В. АІІеп и Т. И. ЕаЪу 2 ). Здесь мы лишь вкратце 8 ) 
сообщим о препаратах, применяемых для достижения большого контра- 
ста при рентгенографии. Также вскользь мы упомянем о методах 4 ),. 
основанных на диафрагмировании, и сейчас же перейдем к методам, 
ведущим к получению эмульсии или пластинок с повышенной чувстви- 
тельностью к рентгеновским лучам. 

Так, согласно нем, пат. 290872 (1914) Иапз АгпоШ о. в Шарлот- 
тенбурге и Мах Ееѵі-Оопг в Берлине 5 ), к эмульсии прибавляют в кол- 
лоидном состоянии такие твердые или жидкие вещества, которые 
поглощают рентгеновские лучи, как, напр., гидрозоль окиси тория или 
коллоидную вольфрамовую кислоту. Так как упомянутые прибавки 
легко ведут к вуалированию эмульсии, то изобретатели взяли патент 
дополни тельный 292193 (1916) б ), согласно которого эмульсия нано- 


1 ) Реф. РНоі. Іпй. 1917, 196. 

2 ) №іиге, 191&, 103, 177; реф. Ейегз ІаЬгЬ. 1915/20, 239. 

а.мгРЕЕ" ' ,І,ие5ЬеГІС " 1 1914 > даже пат. 275980 (1913); ре*. СІіет 21е 1< 
Керегі 564 „ нем. пат. 295124 (1915); реф. СЬет. а 8 . 1917, КерегТ 15 * 

нем лат ®76М <ШЗ) (д “ б „ а , вление * патенту) 284371); реф. РЬоІ. Іл<1. 1915, 1 

Р=ф:РМ Ы 1916 567 О м Л 6 а ™, I473 '’ 9I4);Реф • Р,10, ' Ш - Ше ' О М. 6«< 

реф. П* 1„4. 1920, 868; нем.' лат. бУ 09 ' 65 ^ 

5 ) Реф. РЬоІ. ІпФ. 1916, 264 и 370. Ф ’ ' І923 ' 5б3 - 

«) Реф. 2. [. ал 8 еѵѵ. СЬегаіе 1916, И, 212; там же 1916, 291. 
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сится двумя слоями, из которых только один содержит описанную 
выше прибавку, тогда как другой слой состоит из обычной эмульсии. 
Зіетепз Наізке, Берлин : ), получили патент О. М. 637266 на рентге- 
новскую пластинку, светочувствительный слой которой нанесен на 
покрытую светлым лаком жестяную пластинку; на этих пластинках 
изображение после фиксирования не исчезает, как это имеет место 
при употреблении пластинок с черным лаковым подслоем. Они же 
получили нем. пат. 309165 (1917) -) на усиление действия лучей 
на фотослой посредством подложек из простых веществ (металли- 
ческих экранов) разного атомного веса в таком порядке, что за фото- 
графическим слоем всегда следует слой из веществ меньшего атомного 
веса. Негт. Еп§е1кеп, РГаНегобе Ь. МйЫЬаизеп, ТЬйг. ;і ) получил нем. 
пат. 334878 (1916) на противоореольные пластинки для рентгеногра- 
фии, содержащие проницаемые для рентгеновских лучей вещества 
в слое или между слоем и подложкой и малопроницаемые для актинич- 
ных световых лучей; этот патент характеризуется тем, что применяе- 
мые вещества не оказывают сенсибилизирующего действия на бро- 
мистое серебро. В последнее время опубликован ряд патентов, как, 
напр., нем. пат. 348661 (1920), КгатеЛег (6 Со. и Иірро-Сгатег, Мюн- 
хен 4 ) на способ, по которому слой рентгеновской пластинки обрабаты- 
вается такими десенсибилизаторами, как феносафранян, которые пони- 
жают чувствительность бромистого серебра по отношению к обыкно- 
венному свету, а чувствительности к рентгеновским лучам существенно 
не изменяют. Аналогичный патент на понижение чувствительности 
фотопластинок к обыкновенному актиничному свету при помощи 
поглощающих красителей и не влияющих на чувствительность к рент- 
геновским лучам, еще раньше получил нем. пат. 230954 (1909) Виску, 
Берлин. Затем имеется нем. пат. 402766 (1924) Ог. Ріеікагі ЗЫтр/, 
Мюнхен 5 ), на приготовление двойного эмульсионного слоя, одна поло- 
вина которого сенсибилизирована для световых лучей, другая же для 
рентгеновских лучей. Это достигается либо смешением различно сен- 
сибилизированных эмульсий до обливки, либо обливанием с двух сто- 
рон тонкого носителя слоя (пленки) различно сенсибилизированными 
эмульсиями. Фирма Агфа, Берлин 8 ) в нем. патенте 398956 (1923) 
на материал для рентгеновских съемок патентует наслаивание друг 
на друга нескольких слоев, при чем при сравнительно короткой экспо- 

. - и. 

і) Реф. РЬоІ. Іп<1. 1916, 48. 

з) Реф. СНет. 21^. 1922, 20. 

3) Реф. РНоі. ІпО. 1921, 544. 

4) Реф. РЬоІ. Ш. 1922, 548. 

е) Реф. РНоі. Іпсі. 1924. 1100. 

в) Реф. РНоі. ІпсП 1924, 942. 
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зипии получается много недодержанных изображений, которые, сла- 
гаясь при рассматривании, дают после окончательной обработки нор- 

мальную картину. осач 7Я моогуі Пг С Зскіеич- 

Следует также упомянуть нем. пат. 356378 (1920) иг. с. ЕШеиз 

зпегв Франкфурте н/М 1 ) на „Нео-рентгеновскую пластинку . Она со- 
держит эмульсию с прибавкой некоторых органических солеи, которые 
по своему атомному весу соответствуют назначению и испускают вто- 
ричные лучи и одновременно окрашивают бромистое серебро, как, 
яапр., стронциевая соль тетрабромфлуоресцеина. Подобным же обра- 
зом очувствляют пленку и бумагу. Облитая с обеих сторон для 
рентгенографии под названием „Донео“ рентгеновская пленка, выпу- 
щенная в продажу названной фирмой, позволяет сократить экспози- 
цию в 4 раза по сравнению с обыкновенной пластинкой для рентгено- 
графии. Согласно патенту О. М. 913257 2 ), такая двухсторонняя рент- 
геновская пленка имеет нанесенный с обеих сторон защитный слой, 
предохраняющий от действия световых лучей и удаляемый после фикси- 
рования; таким образом возможны снимки при дневном свете. Нем. 
патент 373087 (1922) і. Леѵу и А. Іапсіаи 3 ) в Лондоне относится к уси- 
ливающему слою, расположенному на фотографической эмульсии и 
содержащему флуоресцирующие вещества в задубленной и незадублен- 
ной желатине или в коллодии, и нем. патент 388 263 (1922) К. Зскіп- 


хеі, Вена 4 ) относится попросту к выбору таких усиливающих 
слоев, которые легко удаляются при обыкновенной температуре или 
при помощи растворителей, безвредных для эмульсии. 

В заключение следует упомянуть про установленное А. 2іттегп ’ ом 5 ) 
влияние температуры на чувствительность рентгеновской эмульсии, 
а также еще про неоконченную работу Нагсііісгка 6 ) о чувстви- 
тельности бромосеребряных желатиновых пластинок к Х-лучам раз- 
личной длины волны. В этой работе доказывается, что пластинки на- 
ивысшей чувствительности не обязательно наиболее чувствительны 
к лучам Рентгена. При переходе от света к Х-лучам наблюдается изме- 
нение чувствительности и градации. Для мало чувствительных пла- 
стинок разница градаций между видимым спектром (4047 и 4078 А) 
и спектром рентгеновских лучей очень велика. В пределах опыта 
нельзя было заметить влияния длины волны на чувствительность; на- 
блюденные разности надо отнести к ошибкам наблюдений. 


») Оіе ІГтзсІіаи 1922, 16, Зері. и РНоі. Іпсі. 1923, 539. 

3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1925, 849. 

3 ) Реф. РНоі. Іпсі. 1923, 563. 

4 ) Реф. Рііоі. Іпсі. 1924, 743. 

°) Сотріез гепбиез сіе РАсасіетіе сіез Зсіепсез 1922 N° 7 
6 ) РиЫісаііоп сіег рЫІоз. ГакиІШ сіег КагШпіѵегзіШ в’ Праге. 
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Цветочувствительные пластинки (сенсибилизаторы, 
красители для фильтров, методы сенсибилизации). 

Введение. Цветочувствительные пластинки находят все боль- 
шее и большее распространение даже среди людей, не работающих на 
научных основаниях, так как преимущества этих пластинок перед 
обыкновенными в большинстве случаев фотографирования даже при 
некоторых монохромных объектах 1 ), совершенно очевидны. Если при- 
нять во внимание одновременно с этим необходимость приготовления 
панхроматических слоев для целей цветной фотографии и репродук- 
ционной техники, то становится вполне понятным, почему в этой 
области опубликованы многочисленные работы. 

Литература. Следующие работы подробно рассматривают затронутый вопрос: 
Е. Копі^, „Оаз АгЬеііеп тіі іагЬепетрііпсШсІіеп Р1а1іеп“, Берлин, 1909; далее, Егапк 
„Тііеогіе шісі Ргахіз сіег Рііоіо^гаріііе тіі огііюсііготаіізсігеп тісі рапсііготаіізсііеи 
Ріаіеп", Зсіішеіг. АроШ. 2 І 5 . 1924, 52. 737 и 750; Н. Веек, „Оіе огІІюсІіготаІізсЬе Ріаііе 
ипсі іЬге Ѵешепсі 11115“, Наііе 1915; ѵ. НйЫ, „Оіе огііюсііготаіізсііе Ріюіо^гаріііе*. Наііе, 
1920 и „Оіе ЫсЫШіег", Наііе, 1921, и Еазітап Койак ЬЫ. „Т1»е Ріюіо^гарііу о! Соіои- 
тесі ОЬіесІ5“. Лондон. 1920. 

Сенсибилизаторы. М. Ейег 2 ) в 1914г. исследовал при- 
готовляемые заводом красок в Гехсте изоцианины (дицианин, дици- 
анин А, пинахром-блау, пинахромвиолет, пинацианоль, пинациайолблау, 
пинахром, пинавердол, ортохром — три последних выпущены в про- 
дажу в 1903/04 г.), применяя спектрограф с диффракционной решеткой, 
в отношении их -сенсибилизирующих свойств на пластинки, очувствляе- 
мые погружением их в растворы красителей (200 см л воды, 100 см А 
алкоголя и 6 см я красителя 1 : 1000 в алкогольном растворе; обработка 
4 минуты в полной темноте, быстрая сушка в вентиляционном шкафу), 
и установил кривые очувствления и максимум абсорбции главных и 
второстепенных абсорбционных полос следующих красителей. 

Дицианин сенсибилизирует далеко в области инфра-красного. 
Максимальное действие 760 - 600 м*, при прибавлении аммиака 

—до 800 «А|л; однако, употреблению этого красителя мешает то обстоя- 
тельство, что красящий раствор должен быть применен непосред- 
ственно после приготовления, и что быстро высохшая пластинка рабо- 
тает без вуали только первые 24 часа после приготовления. 

Дицианин А действует в области красного и инфракрасного 
лучше, чем дицианин, зато область очувствления менее замкнута. 
Условия употребления — одинаковые с предыдущим. 


і) РНоі. Іпб. 1915, 296. 

а) РНоі. Коггезр. 1915, 271 — 277. 
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Пинахромблау является прекрасным сенсибилизатором для 
темно-красного, оранжевого до желто-зеленого, однако, максимум 
сенсибилизации не так далеко простирается в темно-красное, как 
у дицианина. Этот краситель, однако, дает незначительное понижение 
чувствительности в зеленом участке и превосходит предыдущие кра- 
сители в смысле общей чувствительности сенсибилизированных им 
бромосеребряных пластинок. Прибавление аммиака к красящему 
раствору не обязательно, однако, он повышает общую чувствитель- 
ность пластинок приблизительно вдвое. 

Пинахромвиолет представляет прекрасный сенсибилизатор 
для красного, считая от фрауенгоферовой линии а через оранжевый 
и желтый до зеленого участка, в котором он обнаруживает резкий 
минимум. Пинахромвиолет не очувствляет так далеко в темно-красной 
области, как пинахромблау, зато обнаруживает между С и Э более- 
непрерывную область сенсибилизации. Прибавление аммиака повышает 
чувствительность к красному и общую чувствительность от четырех 
до шести раз, но в этом случае бромосеребряные пластинки склонны 
к вуали. 

Пинацианол очувствляет не так далеко, как пинахромблау, 
но его действие уже сильно заметно между фрауенгоферовыми 
линиями Ама, достигает между В и С против С % широ- 
кого максимума, обнаруживает между С и Э небольшую депрес- 
сию, после чего следует второй максимум сенсибилизации от оран- 
жевого до зеленого. В зеленом участке между Е и ^.обнаруживается 

сильный максимум. Без аммиака пинацианол-пластинка работает 
без вуали. 

Пинацианолблау не имеет особых преимуществ. 

Пинахром — ценный сенсибилизатор для трехцветной фотогра- 

тр«нветП 0Н П03В0ЛЯеТ П0ЛуЧаТЬ Х0р0шие часгич „ы е негативы для 
широк™ И П красньш ' зеленым И синим светофильтрами. Он дает 
жево красного 4 ,™ Непрер “ вя У ю полосу очувствления, начиная с оран- 
женне кривой участка у через О и Е, однако, обнаруживает пони- 
понижение 1 ТВЛеНИЯ М СИНе ' зеленом участке около Г; это 
“Г Р ГрГ р :„ я С “ м Г е «о зато чувств, 

Пинахром сообщает бРомосепе^о - ° раНжеВ0 ' к Расный участок. 

ПНЯ аммиака, хорошую общую чувствительностГ’ ^ прибавле ‘ 

ности И сохраняемости слоя пХк ельность при большой прозрач- 
даже скорей ухудшает ЗММИака не дает выгоды и 

В смысле очувствления к^п^^ 0 ^ 15 И сохраняем °сть пластинок, 
результатов пинаниант,* „ « — ”° М . У ЭТ0Т красит ель не .достигает 


результатов пинацианола и еще в меньшей 


или дицианина. 


степени пинацианолблау 
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Пинавердол из всех этих красителей дает наилучшие резуль- 
таты и наиболее равномерные в смысле сенсибилизации к оранжевому, 
желтому и зеленому, давая непрерывный переход к естественной 
чувствительности пластинок в области синего и фиолетового. При 
короткой экспозиции сенсибилизирующее действие заметно при 630 р.р, 
при несколько длительной экспозиции — до 656 р-ц; в почти непрерывной 
полосе очувствления заметны два понижения в области желто-зеленого 
и сине-зеленого. Сенсибилизатор' работает также и без прибавления 
аммиака. Аммиак повышает слегка общую чувствительность и дает 
еще более замкнутую полосу очувствления, однако, пластинки при этом 
работают менее чисто и хуже сохраняются. 

Ортохром действует подобно пинавердолу. Полоса очувствле- 
ния при более продолжительных экспозициях распространяется немного 
дальше в направлении оранжевого участка, но понижение сенсибили- 
зации в сине-зеленом участке несколько сильней, чем у пинавердола. 
Из этого следует, что пинавердол нужно предпочесть в качестве сен- 
сибилизатора для желтого и зеленого. Аммиак повышает общую чув- 
ствительность приблизительно вдвое и дает более хорошее замыкание 
полосы очувствления, но пластинки работают менее чисто. 

Е. 81еп§ег и М. ІЛгіск *) также исследовали действие пинацианола, 
пинахромвиолета и других изоцианинов на бромосеребряные пластинки 
и распространили свои изыскания также и на предложенные Е. К&- 
піё'ои еще в 1906 году смеси красителей. Они исходили из рецепта 
Кёнига а ) (трехминутная обработка, без последующей промывки, 
в растворе: 100 см 3 спирта, 200 см* воды, 3 см' А пинахромвиолет 1 : 1000, 
3 см А пинавердола, ортохрома или пинахрома 1 : 1000, сушка в темноте) 
и дали точные кривые сенсибилизации этих смесей. Согласно их опытам 
хорошо действуют смеси пинахромвиолет и ортохрома, так как на 
ряду с весьма значительно выраженным понижением чувствительности 
в сине-зеленом участке, наблюдается более высокая чувствительность 
для зеленого и желтого, чем в других смесях, при чем одновременно 
с этим очувствляющее действие пинахромвиолета на красном участке 
проявляется без ослабления. Смеси пинацианола с пинавердолом и 

пинахромом были также исследованы. 

/? Віп% 3 ) опубликовал исследования о некоторых новых изо- 
цианинах и об их действии на бромосеребряную пластинку, но 
Е. Кбпщ 4 ) доказал, что здесь дело идет об уже известных и давно 
находящихся в продаже красителях. 

і) 2. і. Керг. ТесЬег. 1915, 22 и 31. 

з) РНоІ. Коггезр. 1914, 288. 

з) Тесііп. Зіисііеп, ВегІіп-ОІсІепЬиге, 1914, Ней XI. 

*) РЬоІ. Коггезр. 1916, 162 — 165. 
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Подробные исследования были предприняты также для выяснения 
строения хиноцианинои. Здесь неуместно распространяться об этом, 
следует только упомянуть, что разъяснения по этому вопросу Чита- 
тель может найти в работах О. Нвскег, А.Кшфшпп, Ш.Котц и Ѵоп- 
? епсМеп и их учеников, с успехом справившихся с этой за Дачеи. 
Сводка этих работ с указанием литературы дана в ежегоднике Ейег а 
1915/20 г. стр. 186 и сл. К этой же сводке примыкают рефе- 
раты на ту же тему Е. 1 Ѵізе и Е. С}. Айатз. Относительно влияния 
строения молекулы на сенсибилизирующее действие, выяснилось, чго 
замещение метиловой группой в пиридиновой половине всей моле- 
кулы остается без влияния на сенсибилизирующее действие, тоіда 
как то же самое в бензольной половине обусловливает передвижение 
максимума на 5 — 7 по направлению к красному концу спектра; 
в противоположность этому фенильная группа в пиридиновом ядре 
передвигает максимум уже на 18 — 20 к красному концу. Замеще- 
ние бензилом в этилрот связанного с азотом этила почти не оказы- 
вает влияния. 

Фабрика красок Меізіег Ьисіиз & Вгііпіпр в НбсНзі получила 
нем. пат. 395666 (1922) *) на новые красители для сенсибилизации 
к зеленому, получающиеся конденсацией пиридиноаммониевых осно- 
ваний с диалкиламинобензальдегидом в присутствии катализаторов. 
Относящийся сюда пинофлаволь очувствляет бромосеребряную 
желатину для всего зеленого, синего и фиолетового участка. Мак- 
симум находится возле линии Е в направлении к линии Э в жел- 
. Д° м > затем следует быстрое падение чувствительности. Обыкновен- 
ные сухие пластинки купают 2 минуты в растворе из 200 см л 
воды и 4 см я раствора красителя 1 : 1000, к эмульсии прибавляют 
на 1 литр 10 — 30 см я водного или алкогольного раствора краси- 
теля 1 : 1000 2 ). 

Производились систематические исследования многочисленных 
сенсибилизаторов (и красителей для светофильтров) со стороны загра- 
ничных ученых, и были даны способы их употребления с очевидной 
целью производить и поставлять продукты, равноценные немецким 
красителям. О приготовлении и составе наиболее часто употребляемого 
для ортохроматических пластинок эритрозина сообщают М. СотЪет 
и и. Е ТаЬет *>) в одной своей обширной работе. Затем следует 
упомянуть работы Г. У. Роре *) в Кембриджском Университете" 


*) Реф. РЬоі. Іпсі. 1924, 768. 

•) РШ и. мт. 1921, 80 - 81, 87 - 90, 193 - 196 

) л. Іпсі. апсі Еп^. СЬет. 1922, 14, 1115 — 11 17 
9 Вгіі. Лоигп. о! РЬоі. 1918, Со!. 5ирр1. 28. 
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ѴЕ. Т. К • ВгаипНоІіг и ѴЕ. Н. МШз *), описавших новый класс сенси- 
билизаторов-тиоизоцианинов, а также сообщения Соіонг ЬаЪогаіогу 
о! ІЬе ІМіесІ Зіаіез Вигеаи оі СЬетізігу 2 ), в которых находится опи- 
сание методов приготовления, по американскому способу, пинацианола, 
названного „сенситол-ред“, и пинавердола, названного „сенситол-грюн“. 
В Англии эти красители (изоцианины, пинацианолы и дицианины) под- 
делывались, способ их приготовления был описан и их сенсибили- 
зирующее действие исследовано ѴЕізе, Асіа/пз, Зіеѵаагі и Ьиші :і ). 
Новые красители для панхроматических пластинок, а именно, „формо- 
цианин“ и „толуцианин", которые должны соответствовать изоциани- 
нам германского производства, изготовлялись ѴЕ. Наггізоп и 5. Е. Воі- 
іотіеу 4 ) в Лидсе. 

Наконец, следует упомянуть про предпринятые Ебег'ом ь ) фотогра- 
фические сенсибилизации при помощи красителей крови и раститель- 
ных красителей. 

Красители для светофильтров. Предложенный У. Н. 
ЗтШі в Цюрихе-Волишгофене (1896) метод введения в эмульсию для 
ортохроматических пластинок еще желтых красителей для понижения 
их чувствительности к синему, получил на практике широкое распро- 
странение, так что почти все фабриканты пластинок выпускают на 
рынок подобные фабрикаты. Сюда относятся пластинки „Перксанто" 
(1902) Оііо Региіг' а в Мюнхене, „Кодоид“ пластинки Истмен-Кодак Ко., 
„Флавин" пластинки (1906) ^.ЕIа^^^ : ^ : & Со., виридин-пластинки ЗсНІеиз- 
зпег' а, веракс-хромаль пластинки Ьп§ег & Но//тапп’а и др. В качестве 
подходящих красителей для этой цели на ряду с пиридиновой кис- 
лотой назывались: тартрацин {МіеіНе 1903 г.), рапидфильтргельб- 
{Кбпі§ 1908) и пирозоловая желтая (Кбпі§ 1908). 

Сравнительные исследования таких цветочувствительных бромо- 
желатиновых пластинок с фильтром в слое сделали Е. Зіепрег и 
М. ІЛгісН 6 ), применяя пикриновую кислоту (тринитрофенол), мартиус- 
гельб (динитронафтол), крезотин О и К, нафтолжелтую, тартрацин,. 
фильтергельб и пиразол. Эта работа доказала, что продажные фабри- 
каты только в очень редких случаях удовлетворяют правильной пере- 
даче цветов, так как заметны вредные влияния красителя фильтра 


1 ) Л. СЬет. Зое. 1922, 121, 2004-2008. 
а) ВгМ. Лоигп. оі. РЬоі. 1919, СоІ. Зиррі. 35. 

») Л. Іпсі. апсі. Еп§. СЬет. 1919, 10, 801 и Вгіі. Лоигп. оі. РЬоі. 1920, 304 — 360, 
реф. СЬет. 2еп1га1Ы. 1919, И, 213. 


*) РЬоі. Іпсі. 1917, 121. л 1Л1В „ 

6) ЗіігЬ. а. Ака4. ѴІіеп, таіЬ.-паіипѵ. К!. 1913, На. 122. 190 и 1915, На, 124„ 

1061; реф. в Едег’з ЛаЬгЬ. 1915/20, 197. 

*) 2. І. Керг. ТесЬп. 1914, 51 и 1916, 34 и 54. 
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в слое, и поглощение синего в общем неудовлетворительно. Эти 
авторы описывают изготовление пригодного светофильтра с гумми- 
арабиковым раствором красителя, которым они обливают пластинки, 
чтобы таким образом легко и надежно получить требуемые от пластинки 
свойства. Влияние продолжительности экспозиции и способа проявления 
на градацию ортохроматической пластинки, в особенности на пластинки, 
содержащие фильтр в слое, исследовал К- ?<хсоЬ8окп 1 ), показавший, 
что действие красителя, как фильтра, тем больше, чем глубже изобра- 
жение проявляется в слое. При поверхностных проявителях (например, 
метол) изображение синего в негативе выходит светлее, по сравнению 
с желтым. Лишь при глубоком проявлении, которое происходит только 
тогда, когда экспозиция была достаточно продолжительна, заметно 
поглощение синего. 

Методы сенсибилизации. Е. КОпщ 2 ) описал следующий 
способ: сенсибилизируемые пластинки по очереди опускаются в раствор 
из 4 — 5 см? красителя (1:1000) -}-100 см? спирта и после непродол- 
жительного купанья, время которого безразлично, их ставят сушиться, 
что благодаря летучести алкоголя заканчивается приблизительно 
в 5 минут. Купанье можно производить при красном свете, так как 
пластинки лишь после высыхания становятся цветочувствительными. 
Высохшие в темноте пластинки моются в воде без света приблизи- 
тельно 5 минут и затем опять ставятся для сушки. Очувствленные 
таким образом пластинки имеют такую же точно чувствительность, 
как и очувствленные по применявшемуся до сих пор способу в алко- 
гольно-водном растворе. ѴопНйЫ 3 ) подробно исследовал действие 
различных прибавок, как алкоголя, аммиака, буры к очувствляющим 
растворам. Прибавка алкоголя по его мнению очень заметно повышает 
сенсибилизирующее действие. Рекомендуется к водным растворам 
красителей пинахрома, ортохрома, пинавердола и пинахромвиолета 
прибавлять от 10 до 30% алкоголя, при пинацианоле 25% и при 
линоцианолблау 50%. В последнем случае сенсибилизирующее дей- 
ствие возрастает в 10 раз. Наоборот, прибавка алкоголя должна быть 

такТак 3 здесь сенсибилизации эритрозином и эритрозин-фильтргельбом, 
так как здесь она понижает цветочувствительность. Чтобы воспое 

“ ЗТЬ ВОЗНИКНОВению В У 3 ™, благодаря слишком долгой сушке 
4юс од іѴу?; ванну С из < 9(Р/ ІЛИЗаЦИЯХ УП ° ТРебЛЯТВ 

} ) РЬоі. Іпй. 1922, 140 - 141. 

2 р™- Ш7 ' 257 «■ РЬоі. Котяр. 1918 22-25 

1 РИОС СНготк. ,920, № 6; реф. ЕЗег, ЛаЪгЬ. 1915/20, , 97 . 
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■одной или двух капель аммиака к 100 с** раствора красителя или 
см насыщенного на холоду раствора буры; последний раствор не 
должен, однако, применяться при эритрозине, так как в этом случае 
чувствительность к зеленому была бы понижена. Того же вопроса 
касаются недавно опубликованные исследования Р. М. ШКег и 
Я. Раѵіз Э о цветочувствительности пластинок и о способах очув- 
ствления посредством купанья. Авторы установили, что дицианин обна- 
руживает большую чувствительность к инфра-красному, если его при- 
менять в разбавленном спиртовом растворе с аммиаком, а не в чистом 
водном растворе. При пинацианоле и водный раствор действует 
хорошо, если пластинку предварительно освободить от растворимых 
солей промывкой. Чтобы воспрепятствовать образованию вуали при 
сенсибилизации пинацианолом или пинахромом, которая легко обра- 
зуется, если пластинки высыхают не слишком быстро, прибавляют, 
по А*. Ыатіаз'у 2 ), к красящему раствору 1—2 г борной кислоты 
на один литр. Цветочувствительность при такой обработке не пони- 
жается, но общая чувствительность несколько падает. То обстоятель- 
ство, что ортохроматические пластинки, полученные посредством 
купанья, цветочувствительней, чем пластинки с окрашенной эмульсией, 
было объяснено Ьирро-Сгатег' ом 3 ) тем, что хотя причиной является 
лишь ничтожное содержание бромосеребряной соли в продажных 
сортах пластинок, однако, при удалении ее вторичной короткой про- ( 
мывкой пластинок можно получить значительно повышенную цвето- 
чувствительность. Присутствие аммиака также обусловливает более 
интенсивную окраску; это явление Ырро-Сгатег объясняет временным 
растворением бромистого серебра в аммиаке. Для большей сохра- 
няемости пластинок он рекомендует прибавлять к сенсибилизирую- 
щему раствору малые количества бромистого калия и утверждает, что 
эритрозиновые ванны без вреда переносят прибавки менее 1% бро- 
мистого калия 1 : 200; пинахромные ванны переносят в 5 раз большую 
прибавку без наступления заметного понижения чувствительности 
к желто-зеленому. 

Сентибилизация без красителей. Лишь теоретический 
интерес представляет собой оптическая сенсибилизация при помощи 
адсорбированного коллоидного серебра, которую Ьйрро-Сгатег наблю- 
дал у очень мелко зернистых бромосеребряных эмульсий после 
предварительной обработки их раствором азотнокислого натрия 
в процессе прямого копирования, и которое обнаруживается и при 

1) Зсіепі Рар. Вигеаи о і. Зіапсі. 1922, № 422; реф. СНеш. 1і%. 1923. 

2 ) Рго^геззо 1оіо§га1ісо 1916, 23, № 2, реф. РЬоі. Коггезр. 1920, 113. 

3) РЬоі. Іпсі. 1917, 657 и РЬоІ. СНгопік 1918, 52. 
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сухих пластинках после обработки их растворами бисульфита, сво- 
бодной серной кислоты или очень разбавленными растворами йодистого, 
калия. Здесь следует только отметить работы Ырро-Сгатег а „ 
]. О. Сар$(а)( и Е. Я- Виііоск =), Е Е Яептск ') и 5. Е. ЗкерраЫ *). 
в особенности потому, что установленная исследовательской лабора- 
торией Истмен Кодак панхроматическая сенсибилизация раствором 
бисульфита не могла быть подтверждена А. 8іещтапп ом °). 

Пластинки Ніі^ег - ЗсНшпапп. Большое значение, особенно- 
в научных работах, имеют приготовленные Асі ш Ніі^ег ом в Лондоне 
новые пластинки Хильгер-Шумана, допускающие по словам Е. Вант ( ’)- 

фотографирование волн от 2200 А до 1300 А. Такие почти свобод- 
ные от желатины пластинки могут быть без особых предосторож- 
ностей проявлены и фиксированы и в своей упаковке могут сохра- 
няться год и больше, являясь таким образом продуктом несомненной 
практической ценности. Для этих пластинок характерно их быстрое 
проявление, оканчивающееся обычно в 30 сек., так же как и чрезвы- 
чайная чувствительность к каталитическому действию оптических сен- 
сибилизаторов. Сенсибилизация может быть сделана в эмульсии или. 
при помощи купанья, при чем при сенсибилизации известными краси- 
телями получаются пластинки, имеющие чувствительность ко всему 

О 

спектру от крайнего красного до лучей с 'длиной волны в 1850 А. 
На ряду с применением этих пластинок для научных целей этой, 
пластинке, повидимому, суждено оказывать практические услуги при 
определении подделок, кроме того, в микрофотографии, астрофотогра- 
фии и т. под. 

Т. Ьутап 1 ) в Гарвардской Обсерватории получал пластинки, 
чувствительные к крайним ультрафиолетовым лучам, пользуясь тех- 
никой Оисіаих и ]еап(еі 8 ), т.-е. покрывая обыкновенные бромосере- 
бряные пластинки тонким слоем флуоресцирующего минерального 
масла. На таких пластинках автор мог регистрировать линию гелия 
584 (1 А. почти так же хорошо, как и на лучших пластинках, приго- 
товленных по указанию Зкитапп’а. 


9 РЬоі. Іпсі. 1915, 595; см. также РЬоі. КшісібсЬ. и Мііі. 1920, 129. 

3 ) Вгіі. Іоигп. оі. РЬоі. 1920, № 3160. реф. РЬоі. Іпсі. 1921, 169. 

3 ) Вгіі. Лоигп. о! РЬоі. 1920, №3161 и РЬоі. Ьигп. 1921, № 1; р ф.РЬоІ. Іпсі. 

1 921 ^ 1 69. 

1921 169 ВПІ 3 ° Пт Ы РН0І ’ 1920 ’ ^ 3166 И РЬоІ- ’ ,оигп ' 1922 ’ № 2 ’Р е Ф’ РНоі ‘ Іпсі ~ 

Б ) РЬоІ. Іші. 1921, 457 — 458. 

2 Ре *' РЬоі> Іпс1 - 1923> 612 > по Яіѵізіа Роіо§гаГіса Ііаііапа 

7 ) Маіиге, 1923, 112, № 2906, 202. 

8 ) Зсіепсе, ТесЬпЦие еі Іпсіизігіез РлоІо^гарНЦиез 1, 61. 
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Пластинки с цветным растером (автохром, Агфа — цветные пла- 
стинки) и цветной растер. 

Имеются многочисленные работы, относящиеся к изготовлению, 
свойствам и способам обработки автохромных пластинок, которые 
с 1908 іода привлекают внимание друзей цветной фотографии и которые 
до 1916 года были единственными существующими в продаже и практи- 
чески пригодными пластинками с цветным растером, — пока не появился 
конкурент в виде цветной пластинки Агфа. Интересующиеся этим 
вопросом могут обратиться к прежним работам об автохроме, со- 
бранным в ежегоднике Эдера\ А. НйЫ *) подробно изучал цветную 
фотографию с цветным растером и в своих новейших работах, кото- 
рые здесь цитируются, часто проводит параллель между автохромной 
пластинкой и пластинкой Агфа. 

Автохромные пластинки. Е. Е. Ѵепіи]оІ 2 ) опубликовал 
интересные подробности приготовления автохромных пластинок; его 
работа дает читателю . возможность получить ясное представление 
о чрезвычайных трудностях, которые надо было преодолеть, прежде чем 
выпустить цветную пластинку на рынок. Уже выбор подходящего 
крахмала и разделение его на мелкие и крупные зерна, и интенсивное 
их окрашивание при точно подогнанном фильтрующем действии предста- 
вляло большие препятствия. Для получения смеси окрашенных зерен 
нейтрального серого тона (см. фр. пат. 467128/1913 Аи&и$і и ЬоШз 
Ытіпе ; реф. РЬоІ. Іпсі. 1914, стр. 1091) был изготовлен специальный 
колориметр; специальная машина наносила на пластинку зерна 
таким образом, чтобы они не налегали друг на друга, и одновременно 
с этим промежутки между ними заполнялись тонко измельченным древес- 
ным углем. При помощи другой машины, которая развивает давление, 
допустимое с таким расчетом, чтобы не раздавить стекла, зерна крахмала 
прессуются и дают большую прозрачность и равномерное фильтрующее 
действие. Пластинка формата 13 X 18 см бывает покрыта до 140 мил- 
лионами зерен. Эта мозаика должна быть затем покрыта чрезвы- 
чайно тонким слоем лака, иначе могут наступить явления парал- 
лакса. Кроме того, этот лак должен иметь одинаковый коэффициент 
преломления с зернами, не должен плавиться от жара проекционного 
аппарата, не должен действовать на лаковый слой под зернами и 
должен быть совершенно индиферентным по отношению к фотогра- 
фическому слою. Дальнейшее затруднение заключается в том, что 
стеклянные пластинки не представляют совершенной плоскости; не- 

і) А. НйЫ , Эіе ТЬеогіе ипсі Ргахіб бег РагЬеирНоіо^гарЬіе іпіі АиіосЬгот-ипс! 

апсіегеп КазіегіагЪрІаіІеп. V. изд., Наііе, 1921. 

з) Реѵие Ргап?. сіе РЬоі.; Реф. РЬоіЛпб. 1924, 578 — 580. 

Химико-фотографпч. промышленность. 


і 


50 — 


повности ее устраняют давлением в тот момент, когда пластинка про- 
0 “ через обливочное приспособление. Толщина растера и лакового 
слоя составляют вместе приблизительно 15 у. Эмульсия должна „меть 
очень мелкозернистое бромистое серебро (около 0,6 р) и должна быть 
очень богата серебром, бедна желатиной и, конечно, быть чувствитель- 
ной насколько это возможно, ко всему спектру. Для выравнивания 
преобладающей чувствительности к фиолетовому и ультрафиолетовому 
должен быть применен особый уравнительный фильтр. Обычно для 
получения изображения на позитивной или негативной эмульсии рас- 
ходуется 25 % серебра, тогда как остальные 75% идут в фиксажную 
ванну. Обращение же изображения на пластинке с окрашенным растером 
требует, чтобы по меньшей мере 50% серебра осталось бы в изобра- 
жении, а чтобы последнее не было слишком темным и непрозрач- 
ным, требуется тонкий слой, имеющий фактически толщину лишь 
в 4 р. Несмотря на все старания улучшить качество пластинок, 
фабриканты не смогли до сего времени, как видно из этого обзора, 
изменить что-либо в принятом уже способе. 

Различные авторы занимались вопросом о передаче цветов авто- 
хромной пластинкой, которая, как известно, не удовлетворяет строгим 
требованиям; они изыскивали возможности улучшить эту передачу 
и, по А. Вег^ег 1 ), следовало бы ввести четвертый элемент растера— 
желтый, чтобы устранить лежащую между линиями И и В абсорп- 
ционную полосу, отчего теперешний красный цвет пластинки, который 
является, собственно, оранжевым, передавался бы лучше. 

Н. ЬеНтапп 2 ) находит неудовлетворительной прозрачность для 
красного в зеленых и синих элементах автохромной пластинки, благо- 
даря чему, в особенности при более продолжительной выдержке, т.-е. в 
светах, образуется смешанный цвет с красным оттенком. Этот недостаток 
особенно заметен при проекции дуговой лампой, а еще более — 
источниками света, более богатыми красными лучами. Ьектапп предло- 
жил применение светофильтра из растворов сернокислой меди от 1 : 30 
до 1 . 60 при 1 см толщины слоя как для проекции, так и для рас- 
сматривания автохромов при дневном свете. Вместо фильтра из 
сернокислой меди можно применять, конечно, и анилиновый фильтр 
(который, однако, не равноценен медному), покрывая покровное стекло 
хрома слоем надлежаще окрашенной желатины. Чтобы увеличить 
"Г к Р аситеіля на свету (говорят, что метиленовая синь более 

металлТ/™^ СЛеЯУеТ прибавлять к Н “У 5 - 10 кратное количество 
соли, напр., сернокислой меди. Этими фильтрами уме- 

• — — « 

^ 57 І- Реф - Е<Іег8 ' )аЬгЬ - 138. 

. Іікі. 1917, 281, реф. Есіегз .ІаЬгЬ. 1915/20, 138. 
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ряется слишком сильно подчеркнутое красное и достигается более 
естественная передача также и синезеленых оттенков. 

О. 2,оіІі х ) приготовлял автохромные снимки простых спектраль- 
ных цветов и их смесей; при этом он нашел, что переходные тона 
оранжевого и желтого между красным и зеленым, а также сине-зеле- 
ный между синим и зеленым при более продолжительной экспозиции, 
в противоположность общераспространенному мнению, существуют, 
если наблюдать спектр через узкую щель последовательно. При- 
чина образования таких переходных цветов отчасти заключается в том, 
что кривые чувствительности автохромной пластинки перекрывают 
друг друга, а отчасти— в действительно существующем совмещении 
соседних цветов растера в переходной зоне, вследствие окрашенных 
ореолов, как это можно наблюдать при более продолжительной экспо- 
зиции в участках светло-зеленого и красного, а также на верхнем 
и нижнем краю с фотографированного спектра. Смеси спектральных 
цветов, приготовленные в особом спектроскопе, были также сфото- 
графированы, при чем оказалось, что чисто белый цвет не мог быть 
получен. Смесь цветов; кажущаяся глазу чисто белой, давала на 
автохромной пластинке лишь беловатые, но не чисто белые тона — от 
бледно-телесного до соломенно-желтого оттенка. В результате этой 
работы обнаружилось, что автохромная пластинка не может точно 
передавать чисто спектральных цветов, однако, пригодна для пере- 
дачи цветов смесей, образующихся лишь на двух узких участках 
спектра, так же как и всех телесных красок, которые имеют в боль- 
шинстве случаев широкую спектральную зону. 

Об уравнивающих фильтрах в автохромных снимках, о требова- 
ниях, предъявляемых к ним, и о способах их приготовления имеется 
много сообщений, между прочим, ѵоп НйЫ’я в его упомянутой выше 
работе и в работе ѴР. ѵ. Зскившй 2 ). Последний автор дает следую 
щий рецепт: на 19 см» 6%-ного раствора желатины должно прихо- 
диться 9,7 см* фильтргельба 1 : 200 и 8,5 см» раствора эхтрота 1 . 2000. 
На 120 кв. см стеклянной поверхности должно приходиться 7,8 см» 
этого раствора. 

Следует еще упомянуть об опытах дополнительной сенсибили- 
зации автохромных пластинок при помощи купанья их в пинацианоле, 
смешанном с пинахромом и пинавердолом, проделанных і. шгпеп, 
А. ѵ. НиЫ 3 ), Р. МопрМаЫ % а в последнее время А, Мпк ) — при 


і) \Ѵіепег МіМ. 1914, 539; реф. Есіегз ІаІігЬ. 191 5/20 137 - 138. 

-9 Ріюі. Кишізсіі. 1916, 48; реф. Есіегз. ЛаІігЬ. 1915/20, 139. 

3) РЬоі. СЬгопік 1913, 214 пасЬ ІѴіепег МШ., реф. РЬоІ. !««*- 1913 > 689 - 

4 ) РЬоіо§гарНу 1914, 49; реф. Есіегз ІаІігЬ. 1915/20, 140. 

'») Реф. Сагпега 1925, 184 — 186. 
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по М о Щ „ погружения в 

С****) относительно обращения ^ растворении 

шенными растерами, в кот р только что проявленном нега- 

«к трнного изображения бихроматом на только чіи ѵ 

• иве при обливании проявителем без предшествовавшего вторичного 
освещения первоначальное негативное изображение часто возникает 
такой силы, что оно немногим отличается от первоначально про- 
явленного. Рекомендуемая чаще всего смесь с перманганатом гораздо 
сильнее разрушает изображение. Рекомендованный разными авторами 
способ превращения серебра при помощи купанья в сульфидах и пре- 
вращения изображения в сильно кроющее сернистое серебро часто 
выходит неудовлетворительным, очевидно, вследствие того, что при 
растворении серебра всегда остаются абсорбционные соединения из 
желатины и галоидного серебра. Автор указывает на замеченное уже 
А. Еогзіег' ом 2 ) и объясненное А. Зскиііег' ом 3 ) значение остатков про- 
дуктов восстановления в ярких светах автохрома для образования 
чисто-белого цвета. 

Агфа-цветные пластинки. Этот немецкий фабрикат, осно- 
ванием которого служат нем. пат. 224 456/1908 и нем. пат. 278 043/1913 
Н. С Ьгізіепзеп в Ноііе (Дания), является единственным заслуживаю- 
щим внимания фабрикатом, который можно отметить в области цветной 
фотографии; на интерес, вызванный этими пластинками, указывают 
многочисленные работы различных авторов, относящиеся к испыта- 
нию этих пластинок, в которых излагаются свойства их и способ 
их употребления. Между прочим, — работы Е. Ѵаіепіа 4 ), К . Шеізз г ‘), 
Я ЗсктеШк 6 ), Е. Т/гіете'), Е. Еогзіег й ), а в последнее время — ра- 
боты И. Ыаитапп 9 ), К. Напзеп І0 ) и особенно подробная работа 
У. НкеАеп п ), выводы которого мы ниже сообщаем в первую очередь. 

Приготовление цветного растера производится таким образом, что 
растворы смол или растворимых в воде коллоидов окрашивают 
в три основные цвета, после чего их эмульгируют в подходящих 
жидкостях; эти три эмульсии смешивают друг с другом и окрашенные 


9 Ріюі. 
2 ) 2. {. 

3 ) 2. і. 

4 ) РЬоі. 

5 ) Ріюі. 
°) РЬоі. 

7 ) РЬоІ. 

8 ) РЬоІ. 
°) 2. і. 
КІ ) РЬоІ. 
и ) РЬоІ. 


. Іші. 1913, 1416 — 1419. 

\ѵі$8. РЬоІ. 1911, 291. 

\ѵіз$. РЬоі. 1912, 368. 

• Коггезр. 1916, 193 — 198. 

. Ігкі. 1916, 63 — 64, а также 286. 

• Іпсі. 1916, 313 — 317, 

. КипсІзсЬ. 1916, 61. 

• РипсІзсЬ. 1919, 313. 

\ѵізз. РЬоі. 1923, 85. 

. Іпсі. 1923, 196 — 198; 83 и 238. 

. ЯипёзсЬ и. Мііі. 1924, 75 — 82. 
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шарики наносят на стеклянную пластинку так, что они вплотную 
и без просветов соприкасаются друг с другом, образуя цветной 
растер. 

Этот способ может быть наглядно изложен по приведенному 
в первом патенте примеру: 

Алкогольный раствор шеллака разделяется на три части, кото- 
рые окрашиваются в красный, зеленый и фиолетово-синий цвет. 
После окраски эти три раствора, каждый в отдельности, эмульгируются 
в терпентиновом масле. После эмульгирования в терпентиновом масле 
плавают очень маленькие шарики шеллакового раствора, оседающие, 
смотря по величине, более или менее быстро на дно. Таким образом 
можно добиться расслаивания их и можно регулировать величину 
зерна. Смесь этих трех эмульсий наносится тонким слоем на стеклян- 
ную подложку, а наклонением пластинки устраняется налегание 
частичек друг на друга. Прилегание их вплотную друг к другу 
достигается осторожным нагреванием или прессованием их в плоском 
прессе. 

Чтобы получить эмульсии с растворимыми в воде коллоидами, 
напр., гуммиарабиком, декстрином и т. под., эти вещества растворяются 
в воде и эмульгируются в даммаровом лаке. СКшіепзеп приводит 
следующий пример: в 100 частях воды растворяют 25 ч. гуммиарабика 
и 25 ч. декстрина, раствор делят на три части, окрашивают соответ- 
ствующими красителями, после чего эти три раствора, каждый в от- 
дельности, эмульгируются в даммаро-скипидарном лаке. После эмульги- 
рования к этим трем эмульсиям один или несколько раз добавляют 
терпентинового масла после того, как капелькам каждый раз давали 
осесть и находящуюся над ними жидкость сливали. Наконец, окрашен- 
ные зерна эмульгируются в бензине с прибавкой скипидара или 
каучукового раствора, после чего их смешивают и разливают по под- 
ложке. Последняя снабжена тонким слоем каучука, который при на- 
ливании на него эмульсии разбухает и удерживает самые нижние, 
окрашенные зерна, в то время как остаток с пластинки стекает. 

Согласно второму патенту, окрашенные зерна приобретают 
свойство прилипать к имеющему щелочную реакцию подслою под- 
ложки, вследствие того, что их во время эмульгирования покрывают 
тонкой кисло реагирующей пленкой. Если, напр., эта пленка, должна 
состоять из дубильной кислоты, то окрашенный раствор коллоида 
взбалтывают с вазелиновым, касторовым или льняным маслом и при- 
бавляют дубильную кислоту в ацетоновом или эфирном растворе. 
Носитель растера должен тогда показывать щелочную реакцию. Этот 
способ позволяет также приготовлять и щелочные пленки, которые 
смогут быть получены при помощи коллоидного раствзра угле- 
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кислого бария; кислым иосиаелем ^ См" 

быть желатина, подкисленная винной илишмо порошка> взму . 

“ГСвТодаодящей жидкости. Избыток эмульгирующей жидкости 
может быть после образования 

плновоеменно с этим могут быть перенесены в л А к 

ОШ легко выпадают, прилипая к подслою подложки. Согласно упомя- 
Гого патента, образование пленки после распыления удается лучше, 
если частички суспендированы в жидкости, индиферентнои к веществу, 
образующему пленку, вследствие чего это вещество в специальном 
случае прибавляется лишь в данной стадии обработки.^ 

Растер цветной пластинки Агфа представляет собой неправильный 
зернистый растер, элементы которого имеют очень различные размеры, 
и поперечники которых колеблются между 0,002 и 0,015 мм, тогда 
как автохромные элементы имеют соответственные размеры 0,008 — 
0,01 мм. Красный и сине-фиолетовый обнаруживают большее насыще- 
ние, и только зеленый выходит так же, как и на автохромных пластинках. 
Спектроскопические испытания позволяют обнаружить лучшее огра- 
ничение трех отдельных цветов, чем обусловливается более правиль- 
ная передача цвета, с другой стороны, смешение цветов у Агфа - пла- 
стинок менее хорошее, чем у автохромных, образование цепочек наблю- 
дается яснее, и даже невооруженному глазу видно присутствие самого 
растера. Преобладание одного цвета неблагоприятно влияет на обра- 
зование цепочек. Это имеет место как в автохромной пластинке, так 
к у пластинки Агфа; впервой преобладают красные, а во второй— зеле- 
ные элементы. Так как преобладание зеленого в Агфа - цветных пла- 
стинках сильнее, чем у автохромов, то и цепочки заметны яснее, и на- 
личие цепочки в 0,15 мм длины не составляет редкости, почему растер- 
Агфа невооруженному глазу кажется более грубым, чем автохромный. 

У Агфа-пластинок проще и лучше обстоит дело с прилеганием 
вплотную друг к другу цветных зерен, хотя и здесь мешает их пра- 
вильная форма, но на передачу цветов она не оказывает влияния. Их 
прозрачность меньше, главным образом потому, что красный и синий 
цвета т^нее, и потому, что с увеличением насыщенности красок, де- 
лается заметней содержание черного; кроме того, налегание различно 
окрашенных растеровых зерен друг на друга случается чаще, чем 
темной» пластинки, и, наконец, потому, что в ней преобладает 
кЬас™Г Н Пп! ЦВеТ ’ Т ° ГДа ^ К в - автох РО“°» Растере преобладает светло- 
”шк А г Г РИНЯТЫ п ИЗМерения плотностей дали для растёр. 

Г ^ а ччсло 0» 13, для автохромного растераО 18 пои чем не- 
большие отклоне объясняются оттенком растера,™™ ыПе Гисто 
серый, но, в первом случае, зеленоватый, во втором - красноватый. 
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Сравнительные величины прозрачностей разных известных растерев 
определил Р. Ткіете *), экспонируя под исследуемым растером орто- 
хроматическую пластинку и сравнивая одинаковые плотности участ- 
ков. Получились следующие отношения: Люмьер 1, Агфа — 1,4, 
Дюфай — 3,3, Паже-Прейс — 5. Если исходить из того, что свет, про- 
пущенный автохромным растером, равен 7% падающего света, то ока- 
жется, что растер Люмьера пропускает 7%, Агфа— 10%, Дюфай — 23% 
и Паже-Прейс — 35% падающего света. 

Что касается сопротивляемости внешним влияниям, то Агфа- 
растер в отношении сползания менее прочен, чем автохромный растер, 
однако, он менее чувствителен по отношению к выщелачиванию, и сме- 
шение цветов растера наступает лишь после пребывания в воде в те- 
чение многих часов. • 

РІгесіеп делал сравнительное испытание светочувствительных 
слоев обеих цветных пластинок при помощи сенситометрических проб, 
экспонируя со стороны слоя и делая промеры только проявленных, 
промытых и высушенных в темноте пластинок. В результате оказа- 
лось, что пластинки Агфа на 6° Е. Н ( — 3° Шейнера) имеют большую 
общую чувствительность, чем автохромные пластинки. После того, 
как было найдено приблизительно правильное отношение применен- 
ного в качестве нормального источника света — магниевого света 
к дневному, была установлена абсолютная чувствительность к белому, 
равная для Агфа-пластинок 60° Е. Н. ( — 8° Шейнера), а для автохро- 
мов 54° Е. Н. ( = 5° Шейнера). Разница в чувствительности при дневном 
свете к разным краскам гораздо большая. Оказалось, что автохромная 
пластинка чрезвычайно мало чувствительна к красному (52 Е.Н. 
меньше, чем чувствительность к белому, т. е. только Ѵз о этой чувстви- 
тельности). Немного выше чувствительность к зеленому, равная 50° Е, Н. 
по сравнению с белым ( = \ 100 )- Наибольшее действие наблюдалось 
под синим фильтром, которое лишь на 16° Е. Н. (=- %) отст ^ ал ° ?? 
белого, тогда как за желтым фильтром разница достигала 30 Ь. н. 

і / б ). у пластинки Агфа эти отношения гораздо лучше. Здесь раз- 
ница чувствительностей между красным и белым оказалась равной 
40° Е. Н. (=% 0 ), между зеленым и белым— 32 Е. Н.( = 1 /, 0 ), м ^ жлу 
синим и белым 20° Е. Н. ( = %) и между желтым и белым 12 Е. Н. 
( = і/ ). Компенсационный фильтр для ослабления слишком большого 
действия синего у Агфа-пластинки - красноватый, у автохромной 
пластинки - желтоватый; последний, кроме того, гуще окрашен. 

Снимки известной красочной таблицы фабрики в ИдсШ (см. 
'стр 77) сделанные при точном соблюдении предписанных условий 


1) РЬоі. Кшкібсік НН 6 , 61. 
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оаботы показывают превосходство фабриката Агфа в смысле более 
точной передачи цветов; Агфа-пластинка замечательно правильно пере- 
Гет все эти цвета, тогда как автохромная пластинка слегка отсту- 
пает в передаче красного и фиолетового: первые тона передаются ею 
слишком коричневыми, а последние оказываются слишком синими. 
Это свойство автохромных пластинок менее заметно при фотографи- 
ровании природы, так как здесь речь идет о воспроизведении сме- 
шанных тонов, и насыщенный темнокрасный, так же как и темнофио- 
летовый встречаются редко. При определении экспозиции можно исхо 
дить из приблизительных чисел, а именно, что автохромная пластинка 
имеет Ѵво' а Агфа 1 / ло чувствительности обыкновенной пластинки 
в 15° Шейнера. ~ 

Что касается способов обработки, то упомянутый автор повторяет 
несколько раз, что Агфа-пластинки нельзя обрабатывать при красном 
свете, но может быть применена предварительная ванна, продолжитель- 
ностью в 1 минуту из пинакриптол зеленой — 1:100 000 с последующим 
промыванием в течение одной минуты, которое не оказывает влияния на 
краски и не- допускает образования вуали. Проявление следует вести 
планомерно и внимательно следить за ним; в известном смысле оно 
зависит от рода снятого объекта, при чем могут быть сделаны суще- 
ственные изменения. Вообще говоря, достаточно 4 минут, и только при 
употреблении предварительной ванны продолжительность проявления 
увеличивается до 5—6 минут; однако, более продолжительного про- 
явления можно избежать тем, что прибавляют десенсибилизирую- 
щий раствор .к проявителю или, еще лучше, проявитель разводят 
не водой, а самим раствором красителя (десенсибилизатора). При 
этом надо ждать, по крайней мере, Уа минуты, прежде чем поднести 
пластинку к красному свету, и потому, во всяком случае, нельзя устано- 
вить появления первых следов изображения. 

Имеются сведения *), что подготовляется фабрикация пленок 
в роликах и фильмпаках с красочным растером Агфа. 

Об обработке пластинок с цветным растером см. отд. IV, 
стр; 243 и 257. 

. . . Количество патентов, выбранных с 1913/14 г. на новые растеры, 
Аптп^ж 1 НЯ новые спос °бы приготовления растеров для цветной 

яялрр Ф ИИ> ч Р езвыча ^ Н0 велико; наиболее важные из них излагаются 
далее с указанием их существенных особенностей. 

приготовления м ?3 629/1 - 13> іоиІ8 & и / а У *)' в Шантильи — на способ 
-- ^1 еНИЯ МН 0Г °Цветиых растеров. Верхняя сторона тонкой целлу- 

Л) РЬсй.'Дяа. 1924, 951, и 1923, 335. 

Зирріешеп Д)п Чоіоиг ^РЫ^о^га^у )/ Рііоі псІ$сН^І 9 18,° 285. ^ ^ ^ 21 
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лои дно и пленки размачивается подходящим растворителем, после чего 
она под давлением и при нагревании прокатывается между двумя 
валами, из которых один снабжен чрезвычайно тонкими углубленными 
линиями. Эти микроскопически тонкие линии оттискиваются с боль- 
шой точностью на поверхности целлулоидного листка, который затем 
замазывается жирной красной прозрачной краской, при чем заполня- 
ются все углубления. После стирания избытка краски свободные 
промежутки окрашиваются синим алкогольным раствором, который 
отталкивается от окрашенных красных участков. Изнанку целлулоид 
ною листка подверіают такой же окраске другими двумя красками, 
напр., желтой и фиолетовой, и, таким образом, получают посредством 
наложения оптически точный красочный квартет, обнаруживающий, 
при рассматривании на прозрачность, при целесообразном выборе 
основных красок, надлежаще окрашенные элементы на поверхности 
Этот способ позволяет производить чрезвычайно тонкую красочную 
сетку, в соприкосновение с которой может быть приведена высокочувст- 
вительная панхроматическая эмульсия. Согласно Ои/ау, получаются три 
различных комбинации одинаково совершенных растеров: 1) желтое 
и синее со второй группой из красного и зеленого; 2) желтое и крас- 
ное, а с другой стороны —синее и оранжевое; 3) красное и синее 
с желтым и фиолетовым. Этот метод позволяет на 1 кв. мм нанести 
рядом 900 совершенно прозрачно окрашенных элементов растера. 

Нем. пат. 279 932 / 1913 Мах Реігоій , ѴЧШеІтзІюгзІ 1 ). При- 
готовляют насыщенные на холоду растворы кислых красителей или 
азокрасителей в 1% растворе моно-, би- или трихроматов щелочей, 
напр.. красный и зеленый раствор. Какую-нибудь систему из линий 
или точек печатают красным раствором на желатиновой пленке, 
а затем, сохраняя определенный интервал, ту же систему печатают 
зеленым раствором. После высушивания обоих рядом лежащих кра- 
сочных оттисков пластинку купают в концентрированном растворе 
какого - нибудь синего красителя из группы розанилина, который 
окрашивает только промежутки между двумя другими красками. 
В результате получается растер в трех цветах. В качестве красных 
красителей можно пользоваться, напр., бордо, оранж, понсо и т. п., 
' в качестве зеленых красителей — кислой зеленой и т. п. 

Нем. пат. 283 551 /1913, нем. пат. 291 575 /1914 и 315 2220 /1918 

Негтіпе ѴРіеІагиі, Натт і. \Ѵ. и Пг. Ет&і МоНг , Ма^беЬиг^- 

ЗибепЬигд 2 ). Согласно первому патенту, пластинки с цветным расте- 
* 

!) Реф. Есіегз .ІаЬгЬ. 1915/1920, 145, 

Реф. Рііоі. Іікі. 1915, 259, СІіегп. 21§. Ксрегі. 1916, 180 и Ріюі. Коггевр. 
1920, 218. 
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ром приготовляются из мельчайших кусочков окрашенного стекла, 
из которых изготовляются мельчайшие шарики — продуванием 
через острое пламя стеклянного порошка. Согласно следующего 
патента, эти окрашенные шарики, т. е. окислы металлов, сплавленные 
с стеклянными плавнями и т. п., подбираются, смотря по их окраске, 
с различными точками плавления так, что они один за другим раз- 
мягчаются или плавятся. Легкоплавкие стеклянные шарики при нагре- 
вании прилипают к еще твердым шарикам с более высокой точкой 
плавления, не давая просвета, при температуре же плавления шари- 
ков с наивысшей точкой плавления они вплавляются в размягчив- 
шуюся при этом поверхность подложки. Фильтрующий слой после 
вальцевания и т. п. становится совершенно сплошным, так что 
поправки, вроде запудривания угольным порошком, совершенно 
излишни. Согласно третьему патенту, основной способ изменен таким 
образом, что смешиваются вместе, с одной стороны, неокрашенные 
прозрачные, а с другой стороны — черные, непрозрачные стеклянные 
шарики с серыми шариками одного или нескольких оттенков, или 
с окрашенными шариками, или только с непрозрачными шариками. 
Пластинка с окрашенным растером из стеклянных зерен была пред- 
ложена, как указывает Н. 8сктШ, еще в 1892 г. \Ѵ. Мае Оопои^к 
(см. относящиеся к этому вопросу РЬоІ. МШ. 1892, 171 и РЬоІ. Іпб. 
1915, 629, 725). 

Нем. пат. 292 347 (1914) Вегпк. Віскйег, Шарлоттенбург х ). 
Для приготовления многокрасочного двойного растера покрывают 
возможно тонкую подложку с обеих сторон хромированной желатиной 
или подобным же веществом, которое может быть окрашено вначале, 
_или которое окрашивается после обычной обработки. Копировка про- 
изводится под кроющим растером, передвигаемым для каждой новой 
краски, после того как каждая сторона подложки покроется новым 
слоем хромированной желатины; последнюю краску можно нане- 
сти, используя уже имеющиеся элементы растера в качестве негатива. 
Удаляя один из слоев растера, можно достичь ослабления красочного 
цветного растера, когда, напр., это бывает необходимо для получения 
изображений, рассматриваемых в отраженном свете. 

Нем. пат. 293 004 (1914) С. Зскіеиззпег А. - О., Франкфурт 
наМ. 2 ) — на способ приготовления многокрасочных растеров с помощью 
различно окрашенных зерен сухого коллоида, которые путем разбу- 
хания в парах подходящего растворителя приводятся в тесное сопри- 
косновение друг с другом, что препятствует возникновению просве- 

*) Реф. Есіегз ЭайгЪ. 1915/20, 146. 

2 ) Реф. Ріюі. Іпф 1916, 450; Рйоі. Коггезр. 1917, '277. 
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тов между отдельными зернами. Окпя,п Риц „ п 

сятся сухими и без липкого подслоя на пп 3еРНЗ коллоида кан °- 
В котором этот коллоид способен разбухать^ пив* Вещества > 

к совершенно плотному соприкосновен™ ™Г К “* ™ ЛЬК ° 
ственному соединению с подложкой, для' ’ чего полдни 
тельно покрывается чрезвычайно тонким слоем глицерина Напр 
в качестве субстрата для красителя пользу, отся растительным клеем 
или другим коллоидом, окрашенным мокрым путем в три осповчых 
цвета - красный, синий и зеленый. После высушивания его чрезвы- 
чаино тонко измельчают, смешивают в подходящей пропорции и распы- 
ляют на подложку (стекло или пленку), которая получила подслой 
из 2 см' глицерина, смешанного с 12 см й ледяной уксусной кислоты 
Элементы растера распределяются по подложке при помощи тонкой 
кисти, избыток удаляется, и затем препарированная таким образом 
пластинка подвергается действию паров воды или алкоголя, вслед- 
ствие чего происходит плотное прилегание зерен друг к другу и укре- 
пдение их на подложке. 

Нем. пат. 296 846 (1916) фабрики красок Гг. Вау>т Со. 
Ьеѵегкизеп 1 ). Согласно этому изобретению, окрашивание промежут- 
ков между элементами растера происходит посредством окраски 
липкого подслоя, конечно, таким образом, чтобы сами элементы расте- 
ра не окрашивались бы. Одновременно с этим можно изменить 
общий тон растера, выбирая такой окрашивающий раствор, посред- 
ством которого зеленоватый, лиловатый или красноватый оттенок 
растера исправлялся бы до нейтрального серого тона. В зависимости 
от свойств примененных красителей могут быть употреблены до или 
после, или во время купания в красящей ванне, так наз., протравы или 


вещества, дающие с красителями цветные лаки, или также вещества, 
укрепляющие липкий промежуточный слой, чтобы воспрепятствовать 
расплыванию, краски при последующей обливке эмульсией. 

Англ. пат. 9929 (1914) ./. ВксіпЬсг^, Лондон “)• Д ля изготовления 
красочного растера стеклянную пластинку ооливают красным колло- 
дием, на который затем наносят слой белка, очувствляемый посред- 
ством погружения в раствор 7 1 /л% лимоннокислого железа с аммиа- 
ком и 7%% азотнокислого уранила. Экспонируют под линейным 
растером, удаляют с неосвещенных мест красный краситель посред 
ством подкисленного алкоголя и затем эти места коллодия окраши 
вают алкогольным раствором зеленого красителя, осле 


1) Реф. Ріюі. Іпсі. 1919, 643; РІюІ. Коггенр. 1920, 217, 
3 ) Реф. Есісі-8 ЛаІігЬ. 1915/20, 142. 
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стинку промывают водой, еще раз очувствляют белковый слой прежним 
раствором и снова экспонируют под линейным растером, повернутым 
на 90°, непрозрачные линии которого вдвое шире, чем прозрачные. 
Удаляя оба красителя с неосвещенных мест и окрашивая в спирто- 
вом растворе фиолетового красителя, получают готовый растер, из 
которого, по желанию, можно при помощи теплой воды удалить бел- 
ковый слой. 

Нем. пат. 326 710 (1914) Шіиз и Етзі РкетЬег#, Лондон ). 
Способ приготовления цветных фотографий при помощи многокра- 
сочных растеров, характеризующийся тем, что составляющие цветную 
картину и действующие согласно принципа аддитивного смешения 
красок окрашенные элементы растера отчасти или нацело, напр., при 
посредстве растворителей, тепла или давления, смешиваются друг 
с другом, вследствие чего, они начинают действовать согласно прин- 
ципа субстрактивного смешения. 

Нем. пат. 329 272 (1914) О.ВтсІзкаіѵ & /. С. іуеіі , Лондон' 3 )— 
на способ приготовления цветных растеров на пленке, характеризую- 
щийся тем, что сначала обе стороны пленки окрашиваются, напр. 
одна в красный цвет, другая в зеленый, а затем на обоих красочных 
слоях проводятся штрихи, сдвинутые относительно друг друга так, что 
штрихи зеленой стороны обнажают окрашенные места красной. 

Англ. пат. 24 698 (1914) А. Кеііег, Эогіап 3 ). Пленка покрывается 
прозрачными сильно преломляющими свет точками или линиями, пред- 
оставляющими очень большое число объективов, которые в соеди- 
нении со светофильтрами служат для получения цветных изображе- 
ний при рассматривании на просвет. 

Англ. пат. 28 631 (1914) А. Вгаззеиг 4 ). Согласно этого изо- 
бретения, брусок, составленный из окрашенных волокон, служит при 
отрезании от него тонких пластинок для приготовления слоя цвет- 
ного растера. 

I. йе іаззиз сіе 5і., Оепіез ь ) описывает способ приготовления 
цветных изображений с натуры при помощи цветного фильтра, раз- 
деленного секторами на три окрашенных поля, и растера, помещенного 
перед панхроматической пластинкой. 

Австр. пат. 8181 (1914), Тіззіег, Париж 6 ). Носитель светочув- 
ствительного бромосеребряного слоя покрывается тесно прилега- 

. . >) Реф. РЬоі. Іпй. 1921, 34. 

-’) Реф. РЬоі. Ш. 1921, 190. 

. 3 ) Реф. Ейегз ЛаЬгЬ. 1915/20,142. 

4 ) Реф. ЕсЗегз ІаЬгЬ. 1915/20, 142. 

: 'Г Ьа РЬоі. йез Соиіеигз 1913, 149; реф. \Ѵіепег МШ. 1914, 31. 

* ! ) Реф. Ейегз ЛаЬгЬ. 1915/20, 142. 
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ющими друг к другу точкообразными линзами, и соответствую- 
щим образом в ход лучей вводится приспособление для рассеяния 
света, благодаря которому точкообразные изображения выявляются в 
форме непрерывного линейного спектра 

Англ. пат. 1 175 224 Віеекег >). Круглые стеклянные шарики для 
приготовления керамических цветных растеров изготовляются таким 
образом, что тонкая струя измельченного стекла вводится в паяльное 
пламя с горячим воздухом, при чем частички порошка плавятся 
и, благодаря поверхностному натяжению принимают шарообразную 
форму, тогда как действие воздушной струи препятствует спаиванию 
их друг с другом; наконец, зернышки сортируются по величине. 

Нем. пат. 313 008 (1914) Скепі. ЕаЬпк Вискаи - МаусіеЬиг^ и 
Тк . ЗНЬеппапп, Наііе а. 8. 2 ). В качестве зерен для цветного растера 
рекомендуется углекислый магний. Эта соль, которую можно полу- 
чить в виде чрезвычайно тонкого порошка, повидимому, очень про- 
зрачна и окрашивается соответствующими красителями. 

Рагіз и Рісагй предлагают 3 ) фосфоресцирующую пластинку 
с цветным растером, получаемую при помощи зернышек сернистого 
цинка. Если эти зернышки обработать концентрированным раствором 
квасцов, а затем аммиаком, то на каждом из них отлагается тонкий 
слой студенистообразной окиси алюминия, облегчающий осаждение 
на нем красителей. 

Англ. пат. 129 717 /.У. Зтіік ‘). Окрашенные водными растворами 
красителей частички коллоида наносятся на подложку в виде линий 
или точек. Подложка не абсорбирует водные растворы, однако, абсор- 
бирует спиртовые и т. под. После этого подложка окрашивается 
раствором краски в подобном растворителе, затем на нее наносится 
третья краска, которая воспринимается подложкой, частичками кол- 
лоида или тем и другим. В качестве подложки пользуются пленками 
из нитро- или ацетил - целлулозы, которая как раз настолько гонка, 
что сквозь нее краска не проходит. В качестве коллоида У"отре&шот 
рыбий клей, наносимый в виде системы ливий. который * э “ те " " та 
нерастворимым посредством формалина или "Р“ т раствор 

и последующего освещения. ^^^^""иГоне ни^зоГили 

“ТиЛеТе^. т“ к -Т— в водном или сир- 
в смеси эти * * еі * ест Ѵ ЛИНИ й, соответственно перекрещен- 

товом растворе в виде сиысми 

ных, и т. под. 

Реф. ЕОегз 4аЬгЬ. 1915/20, 146. 

П 4- РЬОІ. « ""Т МЫЬ. шзд 142. 

ч ) Вгіі. 4оигп. оі РЬоі., * 917 ’ ^ 4 Деф. ЕОегз іаЬгЬ. 1915/20, 143. 

Вгіі. Лоигп. оі РЬоі, Соі. ЗиррЬ 1919, РФ 
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Ам пат. 1 206 000 Е КИ$ее 1 ). Сложные эфиры целлулозы рас- 
ширяются в ацетоне или амилацетате и соответственно окрашиваются. 
Эти растворы с большой высоты вбрызгиваются в атмосферу пара, 
так что возникают очень маленькие, пригодные для приготовления 
растера зернышки. 

Ам. пат. 1 290 794 5. Е. ЗкеррагЛ *). Окрашенные прозрачные, 
частички коллоида поддерживаются во взвешенном состоянии подхо- 
дящим субстратом, и этой эмульсией покрывают стеклянные пластинки 
или пленки. Напр., растворяют нитроцеллулозу, окрашивают ее и 
вводят в желатиновую эмульсию; после застуденения ее расплавляют 
к фильтруют, благодаря чему получают взвешенные частички из 
более или менее застуденившихся окрашенных смесей нитроцеллу- 
лозы и желатины. 

Австр. пат. 79 955 (1917) Зазска Коіошаі и Аіех. ЫеШ, \Ѵіеп- 
ЛѴеісІІіп^аи 3 ). Многокрасочный растер, состоящий из одной одно- 
родной, абсолютно прозрачной поверхности, окрашенной в разных 
своих частях различными красками для того, чтобы достигнуть боль- 
шей прозрачности растера, чем таковая имеется у нынешних кра- 
сочных растеров. Напр., можно окрасить тремя основными цветами 
отцентрофугированные из эмульсии частички йодистого серебра и, 
после промывки избытка краски, снова эмульгировать их в желатине. 
Эта эмульсия разливается по стеклу очень тонким слоем, красители 
фиксируются таннином, и серебряная соль удаляется подходящим рас- 
творителем, благодаря чему получается вполне прозрачный растер. Так 
как невозможно нанести окрашенную растеровую эмульсию настолько 
тонко, чтобы образовался только один слой рядом лежащих окра- 
шенных зерен йодистого серебра, то последние должны быть окра- 
шены в желтый, сине-зеленый и пурпуровый цвет, чтобы таким обра- 
зом, согласно закона субстрактивного метода, достигнуть, путем 
смешения пришедшихся друг над другом окрашенных зерен, всех 
цветов спектра белого солнечного света. 

Англ. пат. 139 871 (1919) Е. В. Зтіік , Лондон 4 ) — на способ 
получения цветных растеровыхрластинок из нитей светопрозрачного 
материала. 

Ам. пат. 1 196 718 А. N. Ріегтапп 5 ) — на растер, вытканный из шел- 
ковых или стеклянных нитей, введенный в коллоидальный слой и 
укрепленный на стеклянной пластинке или пленке. 

•*) Реф. Е4егз ІаІігЪ. 1915/20, 143. 

а ) Реф. Есіегз ІаНгЬ. 1915/20, 143. 

3 ) Реф. Есіегз ІаЬгЬ. 1915/20, 144. 

*У ВгН. Зоигп. оі РНоЬ. 1920, 240; реф. Есіегз ІаЬгЪ. 1915/20, 147. 

5 ) Реф. Есіегз ІаЬгЬ. 1915/20, 147. ’ 
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Нем. паі. 375 259 (1919), нем пат 275 960 покп 
375 26, (,917, Е,п. Е с. зігреі, Го^ложк/ 

г;і: с г! ш бесцветный субстрат для “ раски - — 

часть этого субстрата закрывается нерастворимым в воде слоем при 
помощи мельчайшего запыления (запоновый лак). Водным раствором 
красителя окрашивается свободная поверхность. Посредством обра- 
ботки хлорным железом, сульфатом меди и т. под. введенный кра- 
ситель превращается в нерастворимый в воде красочный лак. После 
этого, нанесенная пульверизатором, прикрывающая часть субстрата 
вымывается и вводится второй водный раствор краски. Затем, путем 
распыления наносится третий окрашенный раствор, который впиты- 
вается обоими ранее введенными красителями и соединяется с ними. 
Согласно второму патенту, на субстрат - наводится посредством рас- 
пыления два или несколько окрашенных растворов последовательно, 
после чего нетронутые распылителем части поверхности окраши- 
ваются в красочной ванне, не растворяющей нанесенных пульвериза- 
тором красок. Согласно третьему патенту, субстрат прежде всего 
обрызгивается фиолетовым запоновым лаком в виде мель чайших точек, 
после чего он окрашивается водным раствором желатинового краси- 
теля, затем снова наносится система точек из синего запонового лака, 
и, наконец, следует водная красочная ванна из красного красителя. 
Таким образом, можно получить систему прилегающих вплотную друг 
к другу фиолетовых элементов, далее из желтого и синего — зеленых 
элементов и, кроме того, из желтого и красного— оранжевых. 

Нем. пат. 392 749 (1922) Я С. М. сіе Вегсе^оі, Ьізіеих 2 ). Спо- 
соб и приспособление для нанесения линий для многокрасочного 
растера. Изобретение касается приготовления линейных растеров 
по методу резерважа и может быть применено для пленок и пла- 
стинок. Неокрашенный фильтр укрепляется на транспортирующей 
ленте и, прежде всего, по всей своей поверхности при помощи обли- 
вочного приспособления любой конструкции покрывается, напр., рас- 
творенным в алкоголе оранжево-красным красителем. После прохо- 
ждения пути, достаточного для того, чтобы краска могла хорошо 
впитаться, пленка входит в промывочное приспособление, в котором 
удаляется избыток краски и, наконец, подвергается действию струи 
воздуха, которая ее высушивает. Посредством валика или капель- 
ного приспособления, или другого обливочного приспособления на 
всю поверхность наводится, наир., тонкий слой воска, который при- 
меняется или, как таковой, или после размягчения в быстро испаряю- 
щемся растворителе. Этот слой может быть тотчас же применен 

г ) Реф. РІЛД. ІпсІ. 1924, 103. 

2 ) Реф. РНоі. ІпсІ. 1924, 475 
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в качестве изолирующего средства. Прибор, снабженный много- 
численными микроскопическими зубцами, проводит на пленке тонкие 
параллельные штрихи сквозь мало консистентный слой, покрывающий 
желатину, и, таким образом, обнажает неокрашенную часть субстрата. 
Обработанная таким образом часть пленки продолжает свое продвиже- 
ние дальше и воспринимает выходящий из обливочного приспособле- 
ния и также растворенный в алкоголе зеленый краситель, распро- 
страняющийся хотя и по всей поверхности, но проникающий только 
в штрихи, так как он не воспринимается защищенными воском про- 
межутками. Избыток этого красителя удаляется затем ополаскиваю- 
щим приспособлением, после чего пленка сушится в сушиле. Затем 
пленка продолжает свой путь дальше, снова покрывается воском 
и может тотчас же после этого подвергнуться действию второго при- 
бора с многочисленными зубцами, при помощи которого наносятся 
штрихи, лежащие перпендикулярно к первым или приходящиеся в про- 
межутки между первыми. Так как это приспособление удаляет везде, 
где оно проходит, окрашенный слой над пленкой, то распростра- 
нение сине-фиолетового красителя по всей поверхности оу дет иметь 
результатом лишь окраску второй серии штрихов, так что после про- 
мывки и ополаскивания трехцветная сетка окажется составленной 
надлежащим образом без того, чтобы имелись неокрашенные про- 
межутки или наложение одного цвета на другой к моменту, когда 
пленка заканчивает свой путь. 

Нем. пат. 396 330 (1922) У. И, Рошіе , №\ѵ-Уогк '). Способ при- 
готовления многокрасочного растера, отличающийся тем, что сна- 
чала копируется на светочувствительной пластинке или пленке с ори- 
гинального растера один красочный элемент системы линий или точе- 
чек, или другого какого-нибудь узора, вместе с таким же элементом, но 
меньшей поверхности, относящимся к системе отметок, и затем эта 
пластинка или пленка путем простого наблюдения глазом приводится 
к совпадению с оригинальным растером. Оригинальный растер для этого 
способа, согласно пункта 1 патента, отличается тем, что на его пла- 
стинке имеется повторяющийся узор, состоящий, например, из полос, 
попеременно прозрачных и непрозрачных элементов, почти на всей 
поверхности, и, кроме того, на одном или на обоих его краях нахо- 
дится система отметок, состоящая из менее широких полос, которые 
при копировке копируются одновременно. 3. Оригинальный растер, 
согласно пункта 2 патента, отличающийся тем, что в средней зоне си- 
стемы регистровых отметок сменяющиеся прозрачные и непрозрачные 
полосы имеют ширину, являющуюся дробью прочих элементов. 

1)'Реф. РЬоі. Іпгі. 1924, 1160. 
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Нем. паі. 573 621 (1922) Ог. К. ЗсИіпгеІ, Вена ] ) защищает 
цветной растер и способ его приготовления. Элементы растера состоят 
из продуктов замещения и из производных крахмала, напр., форма- 
линового крахмала, углекислого крахмала, перекиси крахмала, ацетил- 
крахмала, бензоилкрахмала и т. п. Это замещение может быть дости- 
гнуто впоследствии у полихромного зернового растера, а примыкание 
зерен друг к другу может быть вызвано применением средств, 
способствующих набуханию. 

Анг. пат. 175 373 (1922) р. //. I Ѵагпсг -) на пластинку с цвет- 
ным растером, которая проявляется лишь до негатива в дополнитель- 
ных цветах. Затем этот негатив при возможно белом свете копи- 
руется с надлежаще подобранным фильтром на панхроматическую 
пластинку, и полученный таким образом черно-белый позитив соеди- 
няется с позитивным растером. Преимущество заключается в том, 
что дорого стоющий растер при неудачных копиях не теряется. 

Сохраняемость сухих пластинок. 

При условии правильного хранения обыкновенные чувствитель- 
ные пластинки, чувствительностью приблизительно в 17" Шейнера, 
сохраняются, по меньшей мере, два года. Были, однако, усыновлены 
случаи и значительно более длительной сохраняемости у). Ценность 
этих наблюдений, однако, не велика, и они не могут считаться типич- 
ными, потому что при этом почти никогда не указывался способ при- 
готовления эмульсии, хранения пластинок и т. д., что, конечно, имеет 
большое влияние на сохраняемость. Известно также, что ортохрома- 
тические пластинки, смотря по степени их сенсибилизации, вообще 
говоря, имеют более короткий срок жизни, чем иесенсивилизирова - 
„ые и тем короче, чем дальше их чувствительность продвинута 
к коасномѵ концу спектра. Также известны многочисленные влияния, 

как-та- способ эмульсирования, качество употребленной желатины 
как то. спосоо эму и пластинки или целлулоидная 

- качество носителя слоя, будь это стекло влажность, 

, -“:Ѵв Л °—й Тавоте, 

Все эти моменты пр } ичины вуали (общая 

в которой он описывает ра стар0 сти пла стинки, и сообщает 

вуаль и краевая вуаль), как след 

” ^РефГРЬоі. Ы. 1923, 563. Иіоі . Ы . 1922, 470. 

2 ) Вгіі. іоигп. о! РЬо*. 1922, « р ф 1925 б3> 

. ») См., напр., РНоІ. Іпсі. 1915, 91. 1^*. 

*) РИоі. Іпсі. 1915, 88; 1916, • Ріюіоег. 1922, 246 - 253. 

5) Рио! ІПСІ. 1922, 835, 859, 878, 898 и. л 5 

Химйкр-фэтографич. промышленность. - 
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результаты, основанные на систематическом исследовании очень боль- 
шого числа различных фабрикатов пластинок. Согласно исследованию 
5(егиг( } Г'&, которое может быть здесь изложено лишь вкратце, диапо- 
зитивные пластинки соответственно своей низкой чувствительности 
имеют наиболее продолжительный срок жизни. Против ожидания хо- 
рошие результаты дали панхроматические и ортохроматические пла- 
стинки. сенсибилизированные в эмульсии, тогда как очувст пленные 
при помощи купанья сохраняются очень плохо. Прибавление броми- 
стого аммония увеличивает, правда, сохраняемость, но за счет цвето- 
чувствительности; прибавка аммиака повышает цветочувствительность, 
но, опять же, понижает сохраняемость. 

Ортохроматические пластинки со светофильтром в слое оказа- 
лись менее благополучными, чем без светофильтра, и из 40 сортов 
испытанных пластинок высокой чувствительности и наивысшей чув- 
ствительности, в возрасте от 2-х до 25 лет, включая сюда и противо- 
ореольные пластинки, было найдено пригодных только 55%. 

По вопросу о целесообразности обозначения предельного срока 
использования пластинок в специальных журналах имел место обмен 
мнений 1 ), который, однако, не привел к определенному решению.. 

Испытание сухих пластинок. 

Введение. Пожалуй, ни одна область фотохимии не вызы- 
вает в данный момент столько дискуссий среди профессиональных 
ученых, как область фотометрии, методы которой для определения 
светочувствительности и градации фотографических слоев являются 
основой всякого сравнительного испытания и оценки этих слоев. 
Подробное изложение относящихся сюда работ имеет преимущественно 
теоретический интерес и выходит за пределы нашею обзора, 
и мы упомянем лишь о том, что сенситометрические исследования 
в Англии и Германии получили различные направления. Это объясняется 
тем, что в Германии, благодаря работам Шейнера, весь интерес очень 
долго сосредотачивался на нижнем участке характеристической кри- 
вой, тогда как градационные свойства пластинки, т. е. крутизна кривой, 
находились в большом пренебрежении. В противоположность этому, 
в Англии, благодаря основным работам Нигіег а и Огі^іеШ а, внимание 
прежде всего было направлено на прямой участок этой кривой. Лишь 
в последние годы в обеих странах пришли к заключению, что оба 
способа не позволяют делать практических выводов. В особенности 
на основании работ Г^епъиіск в Англии в последние годы интерес был 
направлен на часть кривой, относящейся к недодержке, а с другой 
стороны, в Германии понемногу стали посвящать время изучению 

1) Ріюі. Ы..1918, 142, 167, 176; РИоіо-ЛѴосЬе 1925, 181. 
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харак і ерисі ической кривой, как таковой, независимо от порога чув- 
ствительное! и. При этом пытались избегнуть ошибки, делаемой 
в Англии на основании доктрины Нигіег и 1)п] (іеіеі , и принимать во 
внимание не юлько прямой участкок, который часто вообще ие суще- 
ствует, но всю кривую при сенситометрическом испытании светочув- 
ствительного материала. Впервые на это подробно указал Гольдберг 
в своей работе: „Строение фотографического изображения", 1925 г. 
Содержащиеся в этой работе положения были исследованы дальше 
Імікег ом. іиікег ] ) по своему способу, введенному в практику Научно- 
Фотографическим Институтом Высшего Технического Училища в Дрез- 
дене, поступает следующим образом; 

На прозрачной подложке (целлулоид, калька и т. п.л рисуют 
.следу юи іу ю д и а гр а м му : 
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1,8 
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бумага 
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Эту диаграмму налагают параллельно координатной оси на 
лучок характеристических кривых, полученных экспозицией под 
' стандартным клипом для различной продолжительности проявления. 
Диаграмму передвигают параллельно самой себе так, что каждая 
отдельная характеристическая кривая всегда проходит через точки 

.« и о и укладывается на "/“^Гыть"» пригодный позитив, 
показывает, что в этом случае может У экспо- 

Общая плотность в точке а (вуаль от проявления -г в, аль « 
зиции) не должна превышать 0,4. Наименьшее значение абсциссы 

!) ТІіс РІюЕоягарІііс ІоипіаІ, Т"ік‘ 192ч. ІЯо- - Ь ч і>- ^ 
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при а, удовлетворяющее этим условиям, дает практическую чувстви- 
тельность пластинок для данного объекта, данного проявителя и вы- 
бранного копировального материала. Наибольшее значение абсциссы а 
соответствует предельной допустимой экспозиции в тенях. Разность 
между этими обоими значениями абсциссы дает обыкновенный лога- 
рифм объема экспозиции. В качестве нормальных проявителей приме- 
няются: глицин с бромистым калием, в качестве глубинного прояви- 
теля, и метол с углекислой щелочью и бромистым калием, в качестве 
поверхностного проявителя. 

Публикация Бюро Стандартов в Вашингтоне за № 439 сообщает 
о сенситометрии фотографических эмульсий, сделанных /?. Ѵаѵт- 
и р. М. ѴРаІіег 1 ), преследующих ту же цель — выработать однородный 
способ, посредством, которого могут быть достигнуты сравнимые 
результаты (к этой публикации приложена сводка о свойствах пласти- 
нок и пленок американского происхождения). Таблицу сводок общей 
чувствительности и цветочувствительности немецких продажных пла- 
стинок и пленок дает ѴР. Ргегк 2 ). В качестве источника света упо- 
треблялась „автомобильная лампа Махйа С“, которая при напряжении 
от 6 до 8 вольт потребляет круглым числом около 2,4 ампер и без 
фильтра дает среднюю силу света в 15 свечей. Для целей испытания 
свет фильтруется через синий светофильтр, изменяющий проходящий 
свет таким образом, что он соответствует в среднем своем спектраль- 
ном составе среднему Вашингтонскому солнечному свету в полдень. 
Применяемый сенситометр устроен по принципу Шейнера. Проявление 
^ пластинок происходит в термостате, при чем пластинки помещаются 

по 4 в серебряных клетках, вращающихся во время проявления и на- 
ходящихся, в свою очередь, в серебряном сосуде. Измерение плотности 
делается на поляризационном фотометре. Цветочувствительность испы- 
тывается на дифракционном спектографе, перед щелью которого вра- 
щается сектор из светофильтра, в то время как ослабление света от 
фильтрующего действия выравнивается передвижением источника света. 
Определяется отношение экспозиции, необходимой для того, чтобы: 
получить с фильтром определенную плотность, ко времени, в которое 
та же плотность достигается без фильтра. Наконец, описывается способ 
определения разрешающей способности, образования ореола и вуали. 

Постановления, принятые на Международном Конгрессе 
фотографии и кин о -техник и, бывшем в Париже с 29 июля по- 
4 августа 1925 года, относительно общих руководящих принципов для 
производства точных сенситометрических испытаний относятся: 1) к стан- 

1) Реф. РНоі. Іпф 1923, 177. 

2 ) РНоі. Іпд. 1921, 24 — 28; см. также стр. 59. 
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дартному источнику света, 2) к механизму для экспонирования, 
•3) к проявлению и последующей обработке, 4) к измерению плот- 
ности. о) к начертанию и использованию результатов, однако, введе- 
ние их отложено было еще на 6 месяцев, для того, чтобы все заинте- 
ресованные лица мо. ли сделать свои возражения (подробности см. 
реф. РНоі. Іпсі. 1925, 922- 926 и 953-958"). 


1 . Стандартны й и с т очник с в е т а. Несмотря на то, что 
но общему мнению понятие о белом источнике света неопределенно 
щ произвольно и что осуществление такого источника представляет 
трудности, остановились, по предложению Американского Оптического 
Общества, на следующем: 

Излучение лампы, служащей для испытания, должно иметь 
тот же спектральный состав, какой излучает черное тело при 
5.000° абсолютной шкалы. Единицей яркости служит свеча, которая 
«определяется визуально. За неимением лучшего, во всех случаях, 
когда считают необходимым применить свет, похожий на тот, который 
излучает абсолютно черное тело при 5.000° абс. шкалы, следует 
включать синий светофильтр. Светофильтр состоит из двух раз- 
дельных слоев жидкости, из одного кислого и одного аммиачного 
раствора сернокислой меди определенной концентрации. 

Для работ при нормальной экспозиции освещение должно быть 
от одной до десяти метр-свечей, и только для нижней части кривой 
следует применять экспозицию в 1 / КІ0 метр-свечи. 

2. Механизм для экспонирования. Единогласно пришли 
к заключению, что ни в коем случае не следует применять выключающих 
свет механизмов, и большинство членов конгресса придерживалось мне- 
ния, что приращение экспозиции до потребных для светочувствитель- 
ного слоя предельных значений может быть легко достигнуто постоян- 
ным источником света, принимая время за переменный фактор. 

3. Проявление. Проявление должно происходить при темпе- 
ратуре проявителя в 18°, при энергичном помешивании в свежей 
ванне и без прибавки бромистого калия. Основанием ванны должен 
быть солянокислый парамидофенол с углекислой щелочью. Окон і - 
тельный рецепт должен быть определен особой комиссией (см. с р. )• 
Если все же найдется другой проявитель, который д д 
•окажется более подходящим, то можно применять и его, точно ука 

зывая его состав Ограничиваясь рассмотрением 

только негативных эмульсий, 

ёгарЬіс Зосіеіу применять °"™ еСКИ п чем определенная плотность 
с пластинкой из опалового сте > Р копировании, 

оказывается пропорциональной той, которая деис у 
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Рассмотрение позитивной эмульсии было отложено и было поручено 

особой комиссии разработать методику. 

5. Объяснение и изложение результатов. Согласно 
предложения, сделанного с английской стороны, характерно іические 
кривые (Д Іосг Е) должны быть вычерчены для трех периодов про- 
явления со специальным указанием кривой ГД Е). 

Более старые методы испытания. Если обрат и і вся 
к практически применяемым методам испытания, то прежде всего следует 
упомянуть о работах А. Одепсгапі 1 ) и Е.5іеп§ег-), в которых подробно 
излагается, вместе с теоретическими основами сенситометрии и повторе- 
нием известных определений, также и графический способ определения 
градационной кривой и старинные способы, и измерительные приборы 
(бумажная шкала, трубчатые сенситометры, сенситометр Варнеркс 
и Шейнера и испытатель пластинок СНартап-бопез) с их принци- 
пиальными источниками ошибок. Исчезнувший в настоящее время 
сенситометр Шейнера был изменен К. Кіезег' ом я ) для одновременного- 
испытания восьми пробных полос и для применения его в фабричном 
производстве. I. бопез *) и А. С. Нагсіу :> ) были описаны новые не- 
интермитирующие сенситометры для испытания пластинок. 

Фотохимические константы. В качестве единиц света 
для нужд сенситометрии в Германии и Австрии применяется свеча 
Гефнера (Н. К.) на расстоянии 1 метра. Освещение, которое произ- 
водит этот источник света на упомянутом расстоянии при перпенди- 
кулярном падении, называют люксом (Ьих) и его фотохимическая 
яркость равняется одному фоту. Улучшение лампы Гефнера, состоящее 
в регулировании доступа воздуха при помощи цилиндра, было пред- 
ложено М. ОеЪей °). — В качестве вторичных источников света приме- 
няется свет горящего магния (см. дальше) и свет лампы накаливания, 
вполне пригодные для практических целей, а при условии фотогра- 
фической градуировки — пригодные также и для точного определения 
нормальных абсолютных градусов сенситометра. 

Серый клин (О гайке і 1). С тех пор, как Гольдберг, (1911) 
ввел в употребление серый клин для целей фотографической сенсито- 
метрии* это вспомогательное средство получило широкое распростра- 
нение и почти совершенно вытеснило упомянутые выше старые града- 

2. I \ѵі$5. Ріюі. 1916, 16 , 69-91, 111 — 140, 189 — 200; 1919, 1 К, 209 -220- 
и 220 — 226. 

3 / 2. 1. Керг.-'ГесІіпік 1920, 22, 18 — 23. 

3 ) Рлоі. Коггезр. 1916, 149 — 155. - 

*) Вгіі. Лоигп. оі РЬоТ. 1920, 86. 

5 ) Л. орі. 5ос. Ашег, 1925, 10 , N° 2, 149 — 155. 

в) 'ВгИ. Лоигп. о! Р5оі 1925, 72, 411; реф. РЬоі. ІпС. 1925, 844—845, 926. 
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ционные способы для испытаний и фотометры. Этот клин позволяет 
необыкновенно простым и точным способом регистрировать определенно 
и закономерно возрастающую продолжительность освещения на свето- 
чувствительном слое, также как и определять чувствительность этого 
слоя и градацию посредством конструирования градационной кривой. 

Для получения нейтрально серого клина Гольдберг дает теперь 
несколько измененный способ его изготовления, так как оказалось, что 
прозрачность клиньев, изготовлявшихся первоначально из суспензии 
сажи или серебра, при параллельных лучах света иная, чем на рассеян- 
ном свету. По новому рецепту, хорошо разболтанный раствор краски 
смешивают с желатиной. Запасный раствор состоит из трех частей 
раствора 15 слг чертежной туши ( Оііпііігг \Ѵар;пег, Ганновер)в ІООг.іг 
воды и 4 част, раствора 0,75 г диаминового сине-черного (Ьеороід Саз- 
зеііа <0 Со., Р гапкГи гі а. М.) в 100 слг воды. Этот раствор сохраняется 
годами и лишь взбалтывается перед употреблением. Слой этого раствора 
толщиной в 1 мм имеет плотность приблизительно 2,5 (в логарифми- 
ческих единицах). Для приготовления желатинового студня (20%) 
употребляют специальный желатин для фильтров, который размачи- 
вают в 1 /«"/о растворе фенола в воде, плавят и фильтруют через очень 
рыхлый слой ваты. Плотность окрашенной смеси измеряют при по- 
мощи сенситометра Мартенса, употребляя при этом плоскую кюветку 
в 1 мм глубины. Если окрашенная смесь имеет большую плотность 
,в известных логарифмических единицах, чем 3, то измерение ее сопря- 
жено с трудностями; в этом случае употребляют более плоскую кю- 
ветку или жидкость разводят отмеренным количеством воды. Для 
вычисления потребных количеств желатины и воды, нужных для раз- 
ведения слишком густо окрашенной смеси, служит следующая фор- 
мула: если V — плотность окрашенной смеси (в известных логарифмиче- 
ских единицах, отнесенная к 1 мм толщины слоя), Г — плотность же- 
лаемой готовой 'желатины для обливки (в тех же единицах), то следует 
смешать -2 • Д части имеющейся смеси, V частей 20%, -ной желатины, 

V— 2 • Г частей воды. ■ „ 0 „ плири 

И з одна ір- — ^ ^ — Ж 

ми^ог^^стео^а М взбТва^ Т& бел^к Л одного^возможно^ боле^^ежег^о 

яйца с 5 кратным объемом ' е ^™ а Л нГкипящей водяной бане до 100- 
фенола и нагревают в течен и если еГ з запаять в ампулке, 

После этого белковый раствор ф РУ облегчить 0ТЛ ивку 

можено сохранять бесконечно д • 

Г ЧОоШЬепГБ . г АиГЬаи Се, рПоІ^рЬЫ.еп ВіИе, На,.е 1925, 91 - 99. 


72 — 


клина употребляют полую пластинку, через которую можно пропускать, 
смотря по надобности, теплую и холодную воду. 

Смотря по меньшему или большему возрастанию толщины клина от 
вершины к основанию, получают различные степени оттенения шкалы. 
Приращение плотности на 1 см длины носит название константы клина (к). 
Ее определяют или визуально, или, лучше, фотографически, подвергая 
действию лучей одного и того же источника света один и тот же фо- 
тографический слой, помещенный под исследуемым клином на двух 
различных расстояниях. Таким образом узнают отношение обеих интен- 
сивностей освещения на местах копий клина, имеющих одну и ту же 
плотность, и, измеряя копии клина, можно установить, какое отношение 
освещения соответствует определенному расстоянию на клине. 

Серые клинья описанного вида находятся в продаже; особая' 
разновидность клина была патентована ІСА Ас О. х ). Эта разно- 
видность характеризуется тем, что градация света прямолинейна, 
дугообразна или кругообразна и что два клинообразных слоя распо- 
ложены друг над другом, при чем один из них имеет перерыв слоя, 
тогда как другой имеет обыкновенный ход и расположен перпендику- 
лярно первому. Согласно нем. пат. 372 032 Е. НепзсНке , Шарлотен- 
бург -), для изготовления оттененных фотометрических клиньев 
располагают в определенном геометрическом порядке, напр., шахматном, 
продырявленные, равновеликие полосы из ослабляющего свет мате- 
риала, с различным числом дыр, друг над другом и соединяют их краями. 

Фотометр Эдер-Гехта. В своей подробной работе: „Новый 
фотометр из серого клина для сенситометрии фотографических спо- 
собов копирования и научного измерения света 11 , Галле 1920, Эдер ѵ> ) 
дал подробное описание разработанного им, совместно с Гехтом, 
фотометра, основанием которому послужил клин Гольдберга , а также 
и способа применения его, а в дальнейшей своей работе 4 ) он дает 
упрощение этого способа испытания, применяя для практических целей 
достаточно пригодный свет магния в качестве вторичного нормального 
источника света. Из этих работ мы берем лишь краткое описание 
способа и прилагаемую Эдером упрощенную схему испытания фото- 
графических пластинок (и бумаг). 

Сенситометр с серым клином „Эдер-Гехт“ имеет нанесенный на 
зеркальное стекло клин размером 9x12 см с средней постоянной кон- 

У) Реф. Ріюі. Іпсі. 1922, 461. 

з) Реф. Рііоі. Іпб. 1923, 563. 

3 ) См. также РЬоі. Коггезр. 1919,244 -271. 

9 РЬоі Коггезр. 1920, 1—9 и 41 — 44; реф. РЬоі. Іпсі. 1921, 76—77; Эег РНо(о§гар1і 
1921, 101; сііе кгШзсЬе ВеіѵегПт§ без Ебегз-НесЫзсНеп Огаикеііз бигсЬ Е. ЬеНтапп, 
2еіізс1іг. 1. \ѵізз. РЬоі. 1922, 21, 214—220. 
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стантой ------ 0,401 на см. Тонкий серый жртти нпві ,а ~ 

новым лаком и песет покровный листок т целпѵлоилТ защ " Іцен цап0 ‘ 

печатана черной краской шкала и атеГСГп а' Г К0ТОР °" Н ‘" 

л з<н ем запудрена бронзовым по- 

рошком, чтобы увеличить ее непрозрачность. Сенситометрическая шкала 
имеет деления на миллиметры и возрастает на каждые 2 мм (два 

” Я) ’.’ П °тп . ММ А й' еТ воэ Р аста " ие показания чувствительности 
в 1,-03 раза. Шкала снабжена но обе стороны отчетливыми прямо- 
угольниками, и каждое десятое деление снабжено большими круглыми 
точками, облегчающими отсчет. Широкая форма клина позволяет 
вкладывать два сравниваемые сорта пластинок или бумаг и т. п. Под 
одной стороной клина помещаются красные, желтые, зеленые и синие 
светофильтры, чтооы получить числа чувствительности фотографи- 
ческих пластинок по отношению к окрашенному свету. Эти свето- 
фильтры испытаны спектроскопически и соответствуют строгим свето- 
фильтрам для грехцвеіной фотографии. Желтая полоса соответствует 
очень сильному желтому светофильтру для ортохроматических снимков. 

/ Нормальная светочувствительность фотографических пластинок 
или оумаги с проявлением выражается порогом чувствительности 
в градусах нормального сенситометра с серым клином, при освещении 
в минуту-свечу на расстоянии одного метра. При испытании сравни- 
тельной светочувствительности двух фотографических пластинок, 
практически надо сравнивать их не только при помощи числа, выра- 
жающего порог чувствительности, но еще лучше сравнивать участки 
одинаковой плотности на обеих пластинках. Соответствующие градусам 
шкалы числа, выражающие относительную чувствительность, берутся 
из прилагаемой таблицы. 

Метод работы при определении чувствительности очень прост. 
Испытуемая пластинка кладется на целлулоидную шкалу, и рамка 
сенситометра закрывается. Затем слелует освещение. В качестве нор- 
мального источника света употребляется нормальная лампа Гефнера 
с амилацетатом, но для практических целей вполне достаточно горя- 
щего магния, при употреблении которого следует соблюдать известные 
условия, так как, в зависимости от длины и толщины ленты магния и от 
способа зажигания, могут возникнуть колебания в освещении. Кусочек 
магниевой ленты накалывается на конец толстой стальной шлы 


■И держится в пламени таким образом, что игла направлена перпенди 
кулярно к сенситометру и, следовательно, не отбрасывает тени. Конец 
иглы должен лишь до тех пор находиться в пламени, пока магний 
не загорится, так как иначе большая часть его испарится без над- 
лежащего светового действия. Сжигают 2 мг ленты магния, соот 
ветствующие, приблизительно, 3 мм длины, с помощью есцветно горя 
щего спиртового или бунзеновского пламени на расстоянии метров 


\ 
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от сенситометра, и этим получают на обыкновенной фотографической 
пластинке тот же эфект, который дает лампа Гефнера на расстоянии 
1 метра и при освещении в 1 минуту. Если необходимо испытать 
очень мало чувствительные газопечатные бумаги, то следует жечь, 
как здесь указано, 2 мг магниевой ленты на расстоянии 25 см, благо- 
даря чему интенсивность света возрастает в 144 раза против нор- 
мальной, а затем полученное сенситометрическое число надо раз- 
делить на 144, чтобы получить истинную сенситометрическую 
чувствительность. 

Обыкновенные бромосеребряные пластинки и бумаги. 

Определяется число чувствительности (порога чувствительности) 
при свете свечи Гефнера на расстоянии 1 метра и при экспозиции 
в 1 минуту, выраженное в градусах Эдер-Гехта. Оно может быть 
вычислено в секундо-метр-свечах, согласно таблице V вышеуказаннной 
брошюры. В качестве замены или дополнения для освещения может 
служить кусочек горящего магния, весом в 2 мг, на расстоянии 
3 метров, или калибрированная, электрическая лампочка в 1 — 2 свечи. 

Проявление производится как „медленным 11 , так и „быстрым" проя- 
вителем при температуре приблизительно в 15 — 18° С. Например: 

a) Пирогаллол - содовым (без бромистого калия) проявителем 
в течение 5 — 10 минут. 

b) Метол-гидрохинонным проявителем приблизительно 5 — 7 минут. 

Этим способом находят пор.ог чувствительности в наиболее благо- 
приятных для пластинки условиях для медленного и быстрого проявителя. 

Фиксирование: кислый фиксаж. 

Под порогом чувствительности (или просто „чувствительности") 
пластинки понимают последнюю еле видимую часть светового действия 
на пластинку. 

Если сравнивают сенситометрические шкалы двух сортов пласти- 
нок, накладывая полосы друг на друга, то при одном и том же числе 
порога чувствительности тот сорт пластинок практически чувствитель- 
ней, который показывает слабые номера с лучшим покрытием и лучше 
отделяющимися друг от друга; тот сорт следует считать более мягким, 
у которого самые интенсивные номера сенситометра оказываются более 
четко разделенными по силе (прозрачными в определенном смысле). 
Образцы менее чувствительных и сильно кроющих, так же как мягких 
и высокочувствительных пластинок можно легко найти в продаже. 

Если хотят знать,; которая из двух пластинок „работает более 
жестко 14 , то делают две сенситометрические пробы, проявляя их одно- 
временно; после фиксирования и высушивания их кладут слоеіуі к слою 
и передвигают, пока боковые квадраты не покажут одинаковые плот- 
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и есть „более жесткая*^™ ПЛ ° ТН ° СТИ квад Р ато * возрастают быстрее, 
По желанию можно 

лнц вычсргиіь кривую плотностей хотя для- 
практических целей это и не необходимо. ’ 

Определение вуаля. (Пластинки, „почернение" которых от вуали- 
вполне пригодны для работы, пластинки с плотностью - 0 3 
следует считать среднего качества, а пластинки с плотностью - 0,6-07 
дают сильную вуаль). Если пластинки, имеющие вуаль, надо сравнить 
с пластинками прозрачно* работающими, то обе пластинки одновре- 
менно копируют на бумаге и по копии делают заключение о сравни- 
тельной чунстви і ельности в смысле способности копироваться. 


Ортохроматические пластинки испытываются следующим образом. 

a) Определяется порог чувствительности при освещении свечею. 
Делаю і испытание сенситометром с серым клином при свече Гефнера 
и определяют оощую чувствительность по отношению к неослаблен- 
ному свету и чувствительность за светофильтром. Эта проба дает 
характерные для желтоватого света свечи результаты. Отмечают отно- 
шение чувствительности под синим светофильтром к таковой же под 
желтым, а затем отношение синий : зеленый : красный. 

b) Определение общей чувствительности цветочувствительных, 
пластинок при дневном свете. Для сравнения берут обыкновенную, 
чисто работающую, броможелатиновую пластинку, чувствительность 
которой в сенситометре точно известна, напр., пластинку, у которой: 
найдена чувствительность ---- 70 Эдер-Гехт. С такой пластинкой сравни- 
вают при дневном свете чувствительность ортохроматической пластинки 
и отмечают результат следующим образом: „цветочувствительная пла- 
стинка при дневном свете требует ту же экспозицию, как обыкновенная' 
бромосеребряная пластинка чувствительности.*; 0 сенситометра^. Таким об- 
разом определяют относительную чувствительность под светофильтром. 

c) Измерение чувствительности при магниевом свете — при сжигание 
двух миллиграммов магниевой ленты в спиртовом пламени на расстоянии 
3 метров. После проявления отсчитывают порог чувствительности и чув- 
ствительности к цветам и определяют общую сенсибилизацию при 
цветочувствительных пластинках, отсчитывая относительную чувстви- 
тельность синего к жеітому, а затем синего к зеленому и красному. 
Показания сенситометра для обыкновенных и ортохроматических пла- 
стинок при магниевом свете очень близко приближаются к результатам 
испытания при дневном свете, так что из них непосредственно можно 
сделать заключение о поведении пластинки при дневном свете. 

<1) Цветочувствительные пластинки с повышенной чувствитель- 
ностью к желто-зеленому и недостаточной чувствительностью к красному 
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обычно называются „ортохроматическими"; пластинки, с повышенной 
чувствительностью к красному, желтому и зеленому называются „пан- 
хроматическими". Показание сенситометра для чувствительности орто- 
хроматических пластинок при магниевом свете чрезвычайно близко 
приближается к их собственной чувствительности при дневном свете 
(без светофильтра). 

е) Схема для записывания результатов сенситометрических проб. 
Для исследовательских учреждений, фабрик сухих пластинок и т. п. 
рекомендуется запись сенситометрических результатов в виде наглядной 
таблицы, примером которой служит приведенная здесь схема (стр. 77). 

і) Спектрографическое исследование. Если возможно, то следует 
предпринимать спектрографическое исследование цветочувствительных 
пластинок для того, чтобы точно установить их отношение к солнечному 
свету и к спектру искусственных источников света. [Обыкновенная 
броможелатиновая пластинка имеет максимум . светочувствительности 
в светло-синем участке, между фрауентоферовыми линиями Р и О, при 
■сильном понижении чувствительности в сторону зеленого. Для солнеч- 
ного света максимум чувствительности для бромосеребряной желатины 
^находится приблизительно при 444 <■>.«• до 451 до*, максимум иодобромо- 
серебряной желатины— при 458 іці- и хлоросеребряной с проявлением при 
380—320 щх желатины. Ортохроматические (эритрозиновые и эозиновые) 
пластинки имеют полосу сенсибилизации в желто-зеленом и зеленом, круто 
прерывающуюся в желтом и оранжевом участке возле линии О, тогда как 
в сине-зеленом обнаруживается - медленно повышающийся минимум 
светочувствительности. Панхроматические пластинки обнаруживают 
более или менее замкнутую полосу очувствления, приблизительно, от 
.линии С в оранжево-красном участке через желтое (линия /Д и зеленое 
с небольшим минимумом в сине-зеленом, спадающим к синему]. 

§) Для "практических целей часто бывает достаточно относитель- 
ного сравнения чувствительности нескольких сортов фотографических 
«пластинок или бумаг, которые освещаются либо в виде полос одно- 
временно, независимо в данном случае от случайных колебании 
щеточника света, либо освещаются одна за другой, если источник 
света достаточно постоянен. 

В этих случаях, как уже доказал НйЫ г )^ь своей работе об опре- 
делении цветочувствительности фотографических пластинок, подвер- 
гать пластинку освещению можно также и в самой камере, для чего 
камеру наводят на лист белой бумаги, который, разумеется, должен 
•быть освещен" совершенно равномерно и должен отражать чисто 
■белый свет, в чем убеждаются при помощи „колориекопа . случае 


і) РЬо 4 . Коггезр . 1918 , 40 — 47 . 
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надобности, окраску света исправляют и с этой целью перед объек- 
тивом вставляют слабый синий или оранжевый фильтр. Если не распо- 
лагают фотометром Эдера-Гехта, то серый клин покрывают маской 
из черной бумаги с пятью вырезами, которые закрывают красным, 
зеленым, желтым и синим фильтрами, а средний вырез покрывают 
бесцветной стеклянной пластинкой. Светофильтры представляют сте- 
клянные пластинки, покрытые окрашенной желатиной, для окраски 
которой употребляют следующие смеси красителей: для красного све- 
тофильтра — розовая бенгальская 1,5-]- тартрацин 2,0; для желтого 
светофильтра — фильтргельб 5,0; для зеленого фильтра — патент- 
блау 0,4 -]- фильтргельб 5,0 толуидин-блау 0,4; для синего фильтра — 
толуидинблау 2,0-]- кислый виолет 1,2. При экспозиции под клином 
получаются пять различных равномерно оттененных полос разной длины, 
из разницы длин которых и вычисляют цветочувствительность, для 
чего НйЫ дает формулы, объяснения и примеры. 

Еще проще и во многих случаях практически вполне достаточной 
.является съемка цветной таблицы, выпущенной фабрикой бывшей 
Меізіег Ьисіиз шіЛ Вгйпіп§, НбсЬзі а. М., специально для испытания свето- 
фильтров, цветочувствительных пластинок и искусственных источни- 
ков света. 

Определение плотности. Для построения характеристи- 
ческой кривой надо определить ряд плотностей, для чего употребляют 
некоторые новые, а также и старые давно известные, но несколько 
усовершенствованные приборы. Для приблизительной оценки плотно- 
сти негатива служит защищенное нем. пат. 290 440 (1914) Аиризі 
Ма/еі, Штуттгарт х ) приспособление, которое основывается на вырав- 
нивании плотности испытуемого негатива до плотности нормального 
негатива, находящегося перед равномерно освещенным матовым сте- 
клом. Для более точных измерений плотности служат описанные 
/б Шталѣ і) 2 * * * ), Н. Ых »), К- Зскгоіі % V/. В. Гещизоп ■•), А. Вий и 
И. МШз 6 ), Непшск и Вепзоп 7 ), термоэлектрический микрофотометр 
О. /?. Наггізоп 8 ), фотоэлектрический аппарат С. В. Ваггопі , к. \Ѵ. Рил-сап 
и ѵу. 5. МаВгеъѵз 9 ) и наиболее распространенный, по крайней мере 

і) Реф. Есіегз ІаЬгЪ. 1915/20, 235. 

3) РЬоі. Іпф 1913, 498. 

3 ) Ріюі. Коггезр. 1920, 13 — 15. 

■*) РЬоі. Коггезр. 1918, 294 — 306. 

5 ) РЬоі. Лоигп. 1924, 64, 30 — 35. 

6) Лоигп. Зсіепі. Іпзігигпепіз 1923, 1, 74 — 81. 

7 ) Вгіі. Лоигп. оі РЬоі. 1918, 224. 

ь) Лоигп. орі. Зое, Атег. 1925, 10 , 157— 167. 

9 ) Лоигп. орі. Зое. Ашег. 1923, 7, 1003- 1009; см- также 183. А. Ь. ЗсНоеп , Ш 
Ѵегѵсепс1ип§ рЬоіоеІекігізсЬег 2е11еп Иг рЬоіо§г. ОісЬітеззип§еп. 
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у нас, поляризационный фотометр Мартенса в различных усовер- 
шенствованных видоизменениях, наравне с которым в последние годы 
употребляется дензограф Гольдберга. 

Поляризационный фотометр Мартенса. Е. Зіепрег и 
О. ѵ. кіуагѵа ') рекомендуют, правда, для технических целей, ден- 
зограф, однако, для совершенно точных исследований, на основании 
сравнительных измерений, они считают прибор Мартенса незаме- 
нимым, так как он требует только одного источника света; кроме 
того, употребление поляризационной призмы с закономерным ослабле- 
нием света, в противоположность серому клину дензографа, также 
представляет преимущество. Для того, чтобы сократить работы с аппа- 
ратом Мартенса, (фабрикат фирмы Ггапг Зсіипиі/ шиі Наензск, Бер- 
лин), связанные с употреблением таблиц и с постоянными, отнимаю- 
щими время вычислениями рекомендуется употреблять сконструиро- 
ванную специально для этих целей линейку Кіуаичі. 

Дензограф Гольдбер- 

га. Изготовляемый ІСА А.-О., і 

Дрезден, дензограф 2 ), кото- і | 

рый позволяет производить ! С7> 

простую регистрацию тех уча- «— - — , « 

стков серого клина, которые /--*• \ ! $ • 4 С-ЕрйГ:) 

тождественны с плотностью - ^ V — ' 

испытуемой пластинки, полу- 

чил большое распространение ф і 

в технике, благодаря своей про- / 

СТОЙ КОНСТРУКЦИИ И ТОЙ бы- 

строте, с которой он позволяет р 1ІС ц 

производить измерения с точ- 

ностыо. вполне достаточной для практических целей. В виду большого 
практического значения этого прибора мы даем здесь описание его 
конструкции и способа его применения- * 

При помощи надлежаще расположенных зеркал 
лѵча света (рис 11) так, что в поле зрения лупы аппарата виден 
маленький участок клина в непосредственной близости с небольшим 

участком испытуемого щф^ски^и линия 

пор, пока оба поля н ; С Д И Д ет срверщенно. В ато время прозрачность 
раздела между ними не исчезнет с Р соответствующег о участка 

пластинки соответствует прозр будет таким образом 

клипа. Если плотность одного участка пласі инки суде 
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Рис. 11. 


РЬоі. Іпсі. 19$4, 953 — 955. іі 5С 1іеіі Віісіез. Наііе 1925, 100 — 105. 

-) ОоЫЬещ, Бег АніЬаи (Іез р1ю1о§гар 
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определена, пластинку перемещают на небольшой участок. Если плот- 
ность не изменилась, то оба поля изображения в лупе остаются одина- 
ково окрашенными, если же, напротив, плотность увеличилась или 
уменьшилась, то, следовательно, оба поля различны. Клин надо уста- 
новить так, чтобы оба поля вновь совпали по окраске. Для того, 
чтобы иметь возможность регистрировать ту или иную установку 
клина, с клином бывает связана маленькая планшетка, на которую 
можно накладывать лист бумаги (употребляется не чистая бумага, 
а специально подобранная .к прибору координатная сетка). Если 
к испытуемой пластинке прикрепить пишущее острие, которое при 
нажиме отмечает точки на бумаге, то данные измерений регистри- 
руются сами собой, без необходимости делать отсчет. Если передви- 
гают клин для того, чтобы выравнять поля, то перемещается также 
одновременно и бумага. Когда клин установлен, то нажимают на 
острие' и, таким образом, отмечают положение клина. Затем пере- 
мещают также и пластинку, при чем одновременно перемещается и 
острие. Если была сделана вторая установка клина, то вновь отме- 
чают, при чем новая, отмеченная острием точка никогда не может 
совпасть с первой точкой, так как пластинка с острием также пере- 
двинулась в это время. Если плотности испытываемой пластинки на 
обоих участках одинаковые, то обе точки лежат на одной горизон- 
тальной линии. Когда пластинка исследована в некоторых участках 
(приблизительно в 20, в зависимости от способа исследования), то бумагу 
можно вынуть и отдельные точки соединить линией, которая и будет, 
так называемой, характеристической кривой пластинки или бумаги. 

Аппарат этот представлен на рис. 12 и 13. На откидной ножке 
помещается платформа, по которой могут двигаться взад и вперед 
салазки; на салазках, которые занимают всю ширину платформы,, 
^находятся, с одной стороны, клин для сравнения, а с другой стороны, 
поверхность для записи т, на которой натянут лист бумаги с напеча- 
танной координатной сеткой. Перпендикулярно к движению салазок сі 
находятся другие передвигающиеся салазки 5, на которых находятся 
исследуемые полоски фотографической пластинки или бумаги. Салазки 5 
можно передвигать просто рукой, большие же салазки передвигаются 
при помощи кремальеры, связанной с рукояткой е. В точке пересече- 
ния салазок /я с нормальным клином установлено фотометрическое при- 
способление, поле которого можно наблюдать через лупу а. Ход лучей 
показан на рис 13. Если участок пластинки рассматривать через лупу, 
то, переставляя' клин* можно легко найти положение, в котором оба поля 
будут освещены одинаково. Так как при перемещении клина передви- 
гается вместе с ним также и координатная сетка, то при надавли- 
вании острия г на месте ее, соответствующем определенной плотности, 
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получается точка. Если салазки а перемещаются еще дальше на один 
участок, то передвигается одновременно и острие на другое место. 

Если участок пластинки, разли- 
чаемый теперь через лупу, имеет 
другую плотность, чем прежний, 
то надо соответственно переме- 
стить и клин, а с ним и коорди- 
натную сетку. При надавливании 
острия после установки клина 
опять отметится автоматически 
соответствующая точка на коор- 
динатной сетке и т. д. Для осве- 
щения служат две маленькие 
лампы (3,5 вольт, 0,3 ампер). Они 
включаются параллельно друг 
другу и могут питаться от кар- 
Рис. 12. манной батареи, от двух аккуму- 

ляторов или же от городского 
тока, но в этом последнем случае надо включить перед ними, в ка- 
честве сопротивления, лампочку накаливания, которая соответствует 
силе тока в 0,6 ампер, например, 50-свечную лампу в ПО вольт. Обе 
лампы находятся в передвижных оправах, так что освещение испытуе- 
мой поверхности можно 
до известных границ 
изменять, для того, что- 
бы получить нулевое 
положение. 

Для испытания бу- 
маг употребляют от- 
раженный свет, падаю- 
щий с двух сторон под 
углом в 45°. Для этой 
цели имеется третья 
лампа накаливания, ко- 
торая при помощи двух 
небольших зеркал осве- 
щает измеряемую по- 




ерхность с двух сто- * 

он. При помощи переключателя можно пользоваться обоими видами 

сведения (отраженный и проходящий свет). „„/.„„„„пиотт 

Испытуемые пластинки или бумаги формата 2ХІ2 ™ 

од клином в маленькой кассете. 2 см длины клина соответ у 

6 


Химико-фотографич. промышленность. 
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интервалу экспозиции 1 : 10. Так как длина клина, служащего для 
измерения, равняется 9 см, то с помощью дензографа можно покрыть 
интервал освещения в 1:30 000 (до плотности 4,5). Благодаря такой 
длинной шкале, даже при вяло работающих пластинках можно полу- 
чить вполне достаточный участок кривой на пластинке. 

Источником света служит при испытании пластинок бензиновая 
свеча Шейнера на расстоянии 1 метра от кассеты. Продолжитель- 
ность освещения в нормальных случаях достигает 1 минуты. При испы- 
тании бумаг употребляют лампочку накаливания постоянного тока, силу 
света которой приноравливают к чувствительности испытуемого сорта 
бумаги. При бромосеребряных бумагах это освещение должно соста- 
влять, приблизительно, 1 Бих, при газопечатных бумагах 10 — 100 Б их. 

Если пластинки и, в особенности, бумаги имеют окраску, т.-е. 
не совершенно нейтрального серого цвета, то сравнение клина с испы- 
туемой бумагой или пластинкой при всяком способе измерения плот- 
ности, а следовательно, и с помощью дензографа, представляет неко- 
торые затруднения. В этом случае измерение сильно облегчается 
включением желтого фильтра перед окуляром. 

Определение различных свойств пластинки. 

■ • Сенситометрические методы испытания дополняются еще опреде- 
лением некоторых других моментов, знание которых может, при случае, 
иметь большое значение. 

Поверхность. Так, напр., свойства поверхности пластинки, 
которая может быть глянцевой, матовой, гладкой и шероховатой, 
и в продажных сортах пластинок бывает различная. Хотя диапо- 
зитивные пластинки с мелким зерном, как правило, имеют очень 
блестящий слой, тогда как негативные пластинки имеют матовую 
поверхность, однако, это различие поверхности не всегда можно 
отнести на. счет различной величины зерна. Если правда, как доказал 
Ійрро-Сгатег х ), что более грубые зерна оказывают влияние на поверх- 
ность, при чем течение процесса созревания, скорость застуденения и вы- 
сыхания также оказывают влияние, то все же могут встречаться шеро- 
ховатые поверхности, совершенно независящие от эмульсии, как, 
напр., при промывке эмульсии водой с содержанием извести, при чем 
употребляемый для созревания аммиак осаждает известь, которая 
и обусловливает шероховатую, зернистую поверхность. „В конце 
концов качество поверхности пластинки, говорит Ырро-Сттег , зави- 
сит непосредственно только от структуры слоя, который, в свою 
очередь, хотя и зависит несколько от самого зерна, но не всегда 
стоит в непосредственной связи с ним“. ' К 

х ) РІюі. Іпсі. 1915, 148; см. также стр. 102. 
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Толщина СЛОЯ. Влиянир иолпг. 

СТИНОК, определение которого, напр, для'ГтроноічеГих измБеГй 

ГТмГГ кПГ’ бЫЛ ° И “ Ледав “° " Г. ”и 

чем слабый свет, ГГ” ГсГ" 
нанесенным броможелатиноным слоем поглощают „е весь падающей 
свет, а большую или меньшую часть света пропускают, и потому 
практически важно использовать полностью нормальную толщину 
слоя. При слишком коротком проявлении изображение проявляется 
не полностью, с другой стороны, слишком толсто облитые пла- 
стинки могут лучше передавать контрасты. Использованию толщины 
слоя поставлены пределы тем, что при слишком долгом размачи- 
вании в проявителе происходит восстановление верхнего слоя, и 
появляется вуаль ). Об опубликованной Ьіірро - Спхшвг' ом связи 
между широтой экспозиции, градацией и толщиной слоя было ука- 
зано ца стр. 21. 

Зерно. Зерно пластинок неоднократно исследовалось доста- 
точно подробно, и наиболее ценные теоретические данные этих иссле- 
дований были собраны и опубликованы Р. Е. Ыеие^ап^ом в упоми- 
навшихся уже РогізсЬгііізЪегІсМеп ііЪег „Коііоібе іп бег ТесЬпік\ 
Плохая разрешающая способность обыкновенных высокочувствитель- 
ных пластинок объясняется Е. ОоШЬег§'ом 8 ) большими различиями 
в светочувствительности отдельных бромосеребряных зерен, при чем 
места, прилегающие к экспонированным участкам, становятся также про-, 
/ являемыми; напротив, такого различия в чувствительности отдельных 
зерен в менее чувствительных пластинках не наблюдается, и потому они 
обладают хорошей разрешающей способностью. Зависимости между 
зерном, градацией и разрешающей способностью, о которой сообщает 
Лйрро-Сгатег 4 ), были посвящены различные работы в лаборатории 
Еазішап Кобак-Со, нроизведенные Р. О. N аШп§ 5 ) и О. Тіщтап в ). 
Упомянутые уже раньше работы Тгіѵвііі и ЗсНѳррагсі 5 ) о бромо- 
серебряном зерне заслуживают особого внимания. Микроскопические 
*" исследования зерна пластинок были проделаны М. В. Носі^зоп 8 ), 

а ) Азігорііуз. Л. 1923, 58, 36 46. 

а ) Р1юІ. Коггезр. 1918, 35 — 36. 

/ 3 ) 2. і. \ѵізз. РЬоІ. 1913, 77. 

4 ) РЬоі. Іпсі. 1917, 107 — 108. 

5 ) Вгіі. Лэигп. о! РІюі. 1914, 265. ч 

ТрТтіТ». Те. "аы; пе Зііѵег 'вгсШе Ога, „ о, ИМ» 

. ЕгаиЫ “, П В ( н“ ’ГрБ. ,9,7. «* реф. РМ. «• ™ 
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который установил, что почти во всех проявленных и высушенных 
фотографических пластинках зерна серебра различаются по величине 
и по форме. Находят, что осадок состоит из маленьких элементар- 
ных зерен, которые в высокочувствительных пластинках бывают 
очень различной величины. Наибольшая величина зерна равняется 
5 — 6 ;х, средняя величина 2 — 4 и 5 (і, меньшая величина — 2,5 а. 
Положение и величина этих зерен зависят от положения и величины 
первоначальных серебряногалоидных зерен. В средней эмульсии бро- 
мистое серебро оказывается в форме более или менее правильных полу- 
прозрачных кристаллов: кроме часто встречающихся гемиедрических 
тетраэдров находятся также многочисленные несовершенные и при- 
тупленные формы. Большие зерна представляют собой на взгляд собра- 
ние неполногранных тетраэдров или несовершенно развитых форм,, 
физические особенности которых обусловливаются способами, которые 
применялись для осаждения бромистого серебра. Автор высказывается 
в том смысле, что внутренняя масса неэкспонированных зерен состоит 
из чистого галоидного серебра, а не из комплекса желатины и галоидного 
серебра, и разбирает, иллюстрируя свои слова наглядными чертежами,, 
процесс проявления, который начинается в нескольких точках зерна 
одновременно и постепенно продвигается дальше, пока не будет вос- 
становлен весь кристалл. Повидимому, бывают затронуты тысячи 
молекул или отдельных кристаллографических единиц каждого зерна. 
Величина проявленного зерна заметно больше первоначального кри- 
сталла. Объяснение тому, что мелкозернистая эмульсия, вопреки извест- 
ным теоретическим соображениям, дает менее чувствительные слои, чем 
грубозернистая эмульсия, дали Е. Е. Е. Оегтапп и М. С. Нуіап х ), 
которым возражал 5. О. НаЫіп% і) * 3 ). 

Образование ореолов. Для измерения ореолов на фото- 
графических пластинках Е. ѲоЫЬег^ 8 ) употреблял прибор, состоящий 
из стеклянной пластинки с прикрепленным ней металлическим 
цилиндром и серого клина. Если пластинку положить на испытывае- 
мый слой и осветить, то слой почернеет, кроме покрытых мест,, 
которые, в зависимости от величины ореола, завуалируются. Изме- 
ряют, сравнивая плотность под цилиндрической пластинкой с плот- 
ностью клина, которая соответствует последней. Испытатель ореолов 
такого типа был выпущен в продажу фирмой I СА А.-О. 

Влияние температуры. Что касается влияния темпера- 
туры на чувствительность фотографических пластинок, то еще 

і) Л. РЬу&. СЬеш. 1924, 28, 449 -456; реф. РНоі. ІпсІ. 1924, 626 — 628. 

г ) Вііі. Іоигп. оі РЬоі. № 3348; реф. РЬоі. ІпсІ. 1924, 626 — 628, а также и 1925,. 

1245 — 1246. 

3 ) РЬоІ. Когге$р. 1917, 81 — 86. 
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И. ЗсНтіЧП установил, ч™ колебания температуры в пределах- 

примерно, 100 С, - так, один раз пластинка была охлаж дена до - 42= С 

другой раз нагрета до -ф-60° С— практически чп« чи-т А А 42 

„ уамически для экспозиции не игоают 

„„какой роли; в последнее время эти данные б, „ли подтверждены 
О. Р. ПаЬч.кі -) на основании опытов с пластинками Ильфорд Міѵ'і 
заметил, что чувствительность ортохроматических пластинок к зеленому 
желтому и оранжевому при очень сильном охлаждении их понижается 
гораздо сильнее, чем чувствительность к синему и фиолетовому, и что 
ортохроматический эффект при сильном охлаждении может быть устра- 
нен. Эти интересные данные представляют, во всяком случае, лишь чисто 
теоретический интерес, так как колебания температуры, имевшие место 
при этих опытах, на практике вряд ли когда могут встретиться. 

Относительно искажения слоев сухих пластинок имеется 
работа Е Козз'а 4 ). 

И Глава. 

Производство, свойства и испытание фотографической 

пленки. 

Введение. При производстве пленки употребляют в настоя- 
щее время в качестве подложки для светочувствительной эмульсии 
исключительно только целлулоид, а для невоспламеняющейся кино- 
пленки — ацетилцеллулозу. Хотя в настоящее время и существует мно- 
жество, по большей части, патентованных способов делать пригод- 
ными для фабрикации пленки или другие соединения целлулозы, как, 
лапр., формилцеллулозу, вискозу, медно-аммиачно-окисную целлулозу, 
или также и дубленую желатину, комбинации желатины с коллодием, 
казеин и т. под., однако, свойства всех этих веществ, в особенности, 
вследствие их недостаточной стойкости к водным растворам, никоим 
образом не удовлетворяют требованиям, которые должны быть предъ- 
являемы к материалу, служащему для фотографических целей; по 
той же причине денитрирование целлулоидной пленки для того, 
чтобы сделать ее невоспламеняемой, может быть применяемо лишь 
для окончательно проявленных полос пленки. В Дальнейшем мы при- 
водим, поэтому, лишь наиболее интересные и новейшие из этих спо- 
собов, а в остальном лишь укажем на многочисленные старые и совре- 
менные способы изготовления и обработки пленки, ставшие извест 

1) РЬоі. ІПСІ. 1915 332 234 и Л. Зое. сИет. ІпсІ. 1923, 42, 578. 

3) ВиіГ о/’ РЬоі. 1916, 743; реф. СЬет. ТесЬп - ° ЬеГ8, 191 79 ” ?Ш ' Ш ' 

.1916, 337. 

*) Азігорііуз. Іоиш. 1920, 52, 98. 
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ными из патентной литературы; описание этих способов можно 
найти в журнале „КипзІзІоКе" 1911, 1, 101 — 103 и 128 — 131; 

1922, 12, 73. 

Способ изготовления на нитроцеллулозной 
основе. Нем. пат. 339 011 (1917) и англ. пат. 157 220 (1921) 

А. Огуеп, ЬопбегхеП (фабрика искусственного шелка в ТиЬіге) отно- 
сятся к способу, по которому раствор нитроцеллулозы впрыски- 
вают в горизонтальном направлении в 30 — 75%-ную серную кислоту. 

Согласно англ. пат. 166 063 (см. также СЬетісаІ А^е4, 76), Ліііиз 
ЦкеіпЬег § в Лондоне изготовляет светочувствительные пленки для 
фотографических целей таким образом, что растворяет целлоидин 
или пироксилин или в чистом метиловом спирте, или с прибавкой этило- 
вого спирта (в отношении 1 : 3 или 1 : 4), прибавляет раствор 
какой-нибудь органической железной соли, лучше всего лимонно- 
кислого аммиачного железа в метиловом спирте, и затем обливает 
этим раствором стеклянные пластинки или им подобные. Полу- 
ченные таким образом, сами по себе уже светочувствительные пленки, 
при обработке их спиртовыми растворами других светочувствитель- 
ных солей (азотнокислое серебро, хлорное золото, хлорная пла- 
тина, хлористый палладий) могут быть сделаны еще более свето- 
чувствительными. 

Способ изготовления на ацетилцеллу лозной 
основе. Англ. пат. 154 334 (1919) И. Огеу/из ъ Лондоне защи- 
щает способ изготовления пленки путем смешения ацетилцеллулозы 
с высококипящими растворителями и веществами, увеличивающими 
пластичность пленкгі, напр., бензолмонометилсульфонамидом или его 
гомологами, и с низкокипящими веществами, как трифенилфосфат, 
моно-, ди- или триметилмочевина, триэтилмочевина, а, при надоб- 
ности, и с прибавкой красителей., Вместо бензолмонометилсульфонамида 
могут быть употребляемы бензолметилэтилсульфонамид, о -, или р- 
толуолдиметил-, или диэтил-, или метилэтилсульфонамид, или соот- 
ветствующие соединения ксилола, или, наконец, смеси этих веществ. 

Согласно фр. пат. 529 175 (1920), Ье Ѵегге Воиріе во Франции 
для осаждения раствора нитроацетилцеллулозы в муравьиной кислоте 
употребляют воду, для бензол -фенолового раствора — спирт и для 
раствора уксусной кислоты — бензол в качестве осадителя при произ- 
водстве пленки. 

Способ изготовления на вискозной и медно- 
аммиачно-окисной целлулозной основе. Нем. пат. 329 271 
(1914) и нем„ пат. 439 271 (1914) „Ьа Сеііоркапе “ в Париже *) отно- 

і) Реф. РЬоі. Іпсі. 1921, 205. 
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СЯТСЯ к фотографической пленке, а которой светочувствительный слой 
находится между двумя покровными слоями, наружная сторона кото 
рых не светочувствительна, и один „а которых состоит из свето-н 
водопроницаемой целлулозы (вискоза или медно ■ аммиачно-окнсная 

целлулоза). 

Согласно фр. пат. 519 545 (1919) Мах МіШег в Германии при- 
готовлял раствор вискозы из целлулозы с едким натром, полученным 
электролитически, и осаждал его соляной кислотой. Согласно поздней- 
шего фр. пат. 518 391 (1920), тот же автор для приготовления 
пленок из вискозы употребляет смеси из сульфитцеллулозного 
щелока или из щелоков от фабрикации растворов сернистого анги- 
дрида с какой нибудь минеральной кислотой или кислой солью в каче- 
стве осадителя. 

Согласно нем. пат. 337 642 (1919), Лщие* Соитий. Нагіо & 
в Агпііеш (Голландия) приготовляет пленки прекрасного вида и 
блеска из вискозы, пропуская через продукт, полученный осажде- 
нием растворов вискозы, электрический ток. 

Согласно англ. пат. 167 076 (1920), Е. Воиіііоѣ и /VI. \Ѵогтя 
в ВоигпешоиШ употребляли при изготовлении пленки для осаждения 
вискозы ванну из сернокислого алюминия, сернокислого натрия и 
серной кислоты или из гипосульфита, или из двусернистонатриевой 
соли. Вместо сернокислого алюминия можно употреблять и серно- 
кислый марганец. 

Фр. пат. 434 104 (1920) и австр. пат. 64 564 (1920) Эг. Е. Вгап- 
йепЬег§ег'а в Тііаоп Іез Ѵоз§ез примыкают к более старому нем. паі. 
237 152 (1919) того же изобретателя. Последний патент защищает 
Способ изготовления целлулозной пленки любой длины, из водных 
растворов целлулозы, в особенности растворов вискозы, путем про 
пускания последних в виде тонкого слоя в ванну для осаждения и 
путем протягивания непосредственно за этим образовавшихся, таким 
образом, пленок через несколько баков, наполненных жидкостью для 
очищения и кислотой. Новейшие патенты относятся к приспособле- 
ниям, направляющим движение пленок внутри вавн 
и примыкающих к ним ванн, поскольку пленка вв ‘ этой 

достаточной прочностью ’ * ля ^“"“ГоГкГсрГнительно, тесно 
целью пленку направляют через таким образом, что она 

соприкасающихся между собой У ^ еІСЯ к вальц у 

попеременно то одной, то друг н ополаскивается 

И, благодаря этому, равномерно и со всех стор 

жидкостью. [л СМо „Напе-, Париж, относится к технике 

Фр. пат. 573 533 (1923) с г способу раствору дают вы- 
приготовления пленки из вискоз , 
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текать через щель в какую нибудь коагулирующую ванну, напр., 
в раствор сернокислой щелочи с заключительными ваннами для регене- 
рации целлулозы, для обессернения, для отбелки ее, для промывки и т. д. 

Фр. пат. 577 627 (1923) фирмы Іитіёге еі Ли§1а относится 
к нитрованию „Се11орЬапе“ - пленки для того, чтобы сделать ее при- 
годной для фотографических целей. Пленки, путем погружения или 
опрыскивания их, подвергаются последовательному действию азотной 
и серной кислот, вследствие чего получается нитроцеллулоза без 
употребления дорого стоющих растворителей. Опалесценция может 
быть, в случае надобности, уничтожена, если пленку подвергнуть 
действию паров какого-нибудь растворителя. Толстые пленки могут 
быть получены при склеивании более тонких пленок с применением 
растворителей и с прибавкой подходящей пасты. 

Англ. пат. 154 902 (1920) и фр. пат. 527 099 (1920) Е. Зскоерр'а и 
О. ОогепйаЫ в СЬагІоІіепЬигё’е предлагают для приготовления фото- 
графической пленки употреблять вместо целлулоида вещества, полу- 
чаемые из вискозы, которые находятся в продаже под названием 
;€е11ор1іапе“, „геіізіоіі&іазііаиі 11 или „01азЬаи1раріег“. 

Различные способы приготовления пленки. 
Согласно нем. пат. 281 877 (1913) Скет. ЕаЬгік Огіезкеіт-ЕІесігоп 
во 'Франкфурте на М., для приготовления пленки пригодна пласти- 
ческая масса, получаемая таким образом, что продукты полиме- 
ризации галоидного винила, с прибавкой или без прибавки добавоч- 
ных веществ, сперва размягчают или растворяют и затем вновь пре- 
вращают в твердое состояние. Приготовленные из этой массы пленки 
огнебезопасны и лишены запаха. 

Нем. пат. 284 630 (1913), нем. пат. 301018(1914) и нем. пат. 
377 081 (1922) основываются на открытии Міскеі ѴКегікеп , Берлин х ), 
согласно которого тонкие металлические листы, в особенности алю- 
миниевые, обрабатывают для приготовления позитивной пленки для 
проекции ее в эпископе. Последние два упомянутые патента отно- 
сятся к промежуточным слоям из смеси кремнекислого калия и натрия, 
или из желатины с прибавкой диализированной кремневой кислоты, 
*-'• которые способствуют приставанию эмульсии к пленке. 

Нем. пат. 348 313 (1919) и нем. пат. 378 958 (1920), также отно- 
сящиеся к металлической пленке, предназначаемой для измерений, 
и в которой между металлической подложкой и светочувствительным 
слоем находится окрашенный в белый цвет промежуточный слой, для 
того, чтобы облегчить наблюдение в отраженном свете, принадлежат 
фирме Сагі 2еізз в Иене. 

9 Реф. РЬоі. Іші. 1922, 311; см. также 1917, 652, далее РЬоі. Коггезр. 1919, 131. 
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Согласно ам. пат. 1 400 196 пеот . 

.... . и пеппапп /• .ѴСіІкіе в В аііітпге 

(Ы. 5. Інйизігіаі Аісоіюі Со., \Уеаі-Ѵег§шіа) получает пленку, вводя раствор 

какого-ниоудь сложного эфира целлулозы в другой обезвоживающий 

сложный эфир и в спирт, который дает с сложным эфиром нераз- 

дельно кипящую смесь. к 

Согласно англ. пат. 143253(1920), Шаге От! в ѴШеМЬапне, Фран- 
ция, вводит в предназначенные для изготовления пленки растворы 
вискозы, медно аммиачной целлулозы, коллодия, желатины, ацетатцел- 
лулозы и т. д. воздух или какой-нибудь инертный газ, и затем при- 
готовляет из эмульсий очень легкие, опаковые пленки. 

Фр. пат. 519 863 (1920] и нем. пат 347660 (1921) „Іа Ссііо - 
ркапе " в Париже относятся к приготовлению светочувствительной 
фотографической эмульсии для пленки, при чем сенсибилизированная 
солями серебра целлулоидная пленка для повышения ее чувствитель- 
ности подвергается процессу созревания, аналогичному с процессом, 
происходящим с эмульсией для желатиновых слоев. 

Ам. пат. 1 460 690 (1921) К- \Ѵ. ѴКеЬЬ'а и Кока к Со. относится 
к пленочной массе, состоящей из смеси сложного эфира целлулозы 
и какого-нибудь производного бензола с гидроксильной группой, 
стоящей в боковой цепи, напр., бензилового спирта и метило- 
вого спирта. 

Нем. пат. 404 024 (1922) Вай. Апіііп - иті Зока/аЬгік, Ілкішфз- 
Ьаіеп 5 ) дает описание способа изготовления искусственных масс, 
пленок, лаков и т. под., состоящего в том, что к продуктам уплотне- 
ния, полученным при конденсации гйочевины или производных мочевины 
с формальдегидом, прибавляют в целесообразно выбранном органиче- 
ском растворителе одно или несколько нелетучих или трудно летучих 
органических веществ, которые могут давать с продуктом уплотнения 
твердые растворы. 

Ам. пат. 1 460097 (1923) Е М. Оопокие , Е. 3. Еаггогѵ и Ко- 

(іак Со относится к пленочной массе, состоящей из смеси какого-нибудь 
сложного эфира целлулозы и какого-нибудь стабилизатора с высоко 
точкой кипения, напр., метилацетанилида, который сохраняет пленке, 
даже при продолжительном ее нагревании до 65 , ее ги кость. ыч 
ным летучим растворителем может быть, напр., смесь из метилов 
спирта и уксуснокислого метила. 

А. Производство подложки (целлулоида или ацетатцеллулозы). 

Исходным материалом 

целлулозы, как подложки для фотографического ело , у 

9 Реф. РЬоі. Іпсі. 1925, 364. 
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т.-е. самая чистая натуральная целлулоза, которая может быть легко 
очищена от всех ее незначительных загрязнений. 

Предварительная обработка хлопка. Обработка эта 
распадается на следующие фазы: 

1. Механическая очистка от пыли, минеральных составных частей 
и т. п. и одновременное разрыхление волокон в особых машинах 2. Хими- 
ческая очистка (обезжирение) кипячением с очень разведенной щелочью 
в паровых котлах под давлением 2 — 3 атмосфер. 3. Промывка. 4. От- 
белка осторожной обработкой хлорной известью или хлорноватисто- 
натриевой солью в голландере для беления или промывки. 5. Легкое 
подкисление разведенной соляной кислотой для разложения последних 
следов хлорной извести и железа. 6. Новая промывка. 7. Отделение 
воды при помощи центрофуги. 8. Осторожное высушивание на решет- 
ках или в вакууме при умеренной температуре до получения содер- 
жания влажности не свыше Ѵ2%- 

Нитрование целлулозы х ). Подготовленный описанным 
образом хлопок вносят в смесь серной кислоты с азотной кислотой 
таким образом, что целлулоза быстро и равномерно входит всеми 
своими частями в соприкосновение с кислотной смесью. В то время, 
как в простейших установках это происходит нередко таким образом, 
что один рабочий бросает нитруемый материал в глиняные горшки, на- 
полненные кислотой, после чего другой рабочий окунает этот мате- 
риал при помощи алюминиевых вилок, в больших заводских произ- 
водствах пользуются для этих целей особыми нитрационными центро- 
фугами (рис. І4), барабаны которых для устранения возможности 
соприкосновения нитруемого материала с железом (на что следует 
обязательно обращать внимание, если материал перерабатывается 
в дальнейшем для фотографических препаратов) покрываются алюми- 
нием. Центрофуги, далее, имеют автоматическое, также алюминиевое, 
приспособление для погружения и, кроме того, снабжены остроумным 
приспособлением, которое допускает циркуляцию кислоты через ни- 
труемую массу до тех пор, пока барабаны вращаются. Привод нахо- 
дится внизу; для спускания кислоты по окончании процесса нитро- 
вания имеются вентили из литой тигельной стали, а для отсасывания 
паров азотной кислоты во время операции — центрофуга, при помощи 
патрубка на ее алюминиевой крышке и примыкающего к нему при- 
емного сосуда для конденсированной кислоты, связана с керамико- 

. *) См. С. Наеиззегтапп, Эіе Ыіігогеііиіозеп, іііге Ві1сіип§8ѵѵеі8еп, Еі§епзсЬа11еп иші 
2изаттеп5еІ2Ш2, Вгаип8сЬѵѵеі§ 1914; затем переработанная Вопіѵііі’ом работа Маззеіоп, 
КоЬегІз и СШагй % Саз 2е1іи1оісІ, зеіпе РаЬгікаІіоп, Ѵег\ѵепсіип§ ипй Егзаігргогіикіе, 
Берлин 1912. 
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вым эксгаустером, который отводит пары в трубу и -іи н 
ционное приспособление. 


конденса- 


" * ^иилидимо соолюдать совершенно 

определенные, выработанные опытом условия касательно состава кис- 
лотной смеси, количественного соотношения кислоты и целлулозы и тем- 
пературы реакции и ее продолжительности, так как эти факторы ока- 
зывают большое влияние на степень нитрования или неоднородность 
и растворимость получаемого продукта. 


Очистка нитро целлулозы. После того, как процесс ни- 
трования, обычно, через полчаса бывает закончен, кислоту выпускают 
и цемтрофуі ированием удаляют, по возможности, весь избыток 



Рис. Н, Центрофуга для нитрования. 


кислоты. Затем нитрованный материал при помощи щипцов выни- 
мают из барабана центрофуги и бросают в находящийся непосред- 
ственно возле центрофуги аппарат для промывки (8сН\ѵетшаррага1 


— и 8“ рис. 14), в котором он соприкасается с достаточным количе- 
ством воды и им же транспортируется для дальнейшей обработки. 
Затем следует тщательная очистка, для проведения которой нитрован- 
ный продукт необходимо предварительно измельчить в знакомом уже 
голландере для измельчения, снабженном пропеллером для движения 
массы (рис. 15 ), так как иначе, вследствие коллоидных свойств массы- 
проникание жидкости в нее было бы слишком медленным. ’ 
этого массу в аппаратах * для кипячения „ста илизируют гтолько 
раствором соды, т.-е. кипятят под давлением или ез давл 
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Рис. 15. Голландер. 


времени, чтобы в ней даже после нескольких дней стояния нельзя 
было-бы обнаружить следов кислоты. Наконец, продукт в голландере 
отбеливается (рис. 16) гипохлоридом, с последующей обработкой бисуль- 

г д. С— ^3*] фитом И СОЛЯНОЙ КИ- 

—ГТ; X [гз— , честве подложки для 

Е__-_ЗЯВ }_ фотографического 

слоя и требуемое для 
этого условие — аб- 

Рис. Іо. I олландер. 

солютное отсутствие 

в ней кислоты, Зкеррагсі х ) изучал в лаборатории Еазітапа 
с этой точки зрения влияние температуры промывной воды, далее 
влияние различных механических способов обработки и, наконец, влия- 
ние нейтральных ра- 

которых эти методы \Г ^ 

могут найти техни- он 
ческое применение. 

О распознавании НИ- Рис. 16. Голландер для отбеливания. 

троцеллулозы, полу- 

ценной из хлопка или из древесной целлулозы, на основании опытов 
Е. Ш/т’а делает сообщение В. Каввоте % 


К і!! ІІІІ 


■ 
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Рис. 16. Голландер для отбеливания. 


і) Л. Іпё. ап<і Еп§. СЬет., Цоѵ. 1921, 13, № 11, 1017—1024. 
*) 2. Г ап§е\ѵ. СЬетіе 1924, 37, 792 — 793. 
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О б е з в о ж и в а и и е н и т р о ц е л л у л о з ы „„оисхо „гг „пи „„ 
„ощи вытеснения воды Сиртом, избыток которого уда', я от затем 
прессованием гидравлическими прессам,, или центрофугированиемГспе 
циальных центрифугах (рис. 17). Последние, обычно, раз, ель, про- 
водимые процессы промывки и прессования-сопл, шяют в одну опе- 
рацию, и, таким образом, эти машины вполне заменяют построенную 
ДЛЯ тои-же цели установку для обезвоживания. Как сообщает 
И. Зс/пті г ) в одной из своих работ о процессе обезвоживания алко- 
голем в целлулоидном производстве, центрофуга представляет еще то 
преимущество, чю она, в особенности для нежных, чувствительных 
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Рис. 17. Центрофуга. 

растворов, которые требуются для производства пленки, дает мате- 
риал, легко перерабатываемый в месильной машине и вальцами, тогда 
как нитроклетчатка, поступающая из прессов, должна быть сперва 
разрыхлена в ручную или машинами. При работе прессом обнару- 
живается, однако, что легко растворимые пироксилины частично уже 
во время обезвоживания желатинируются, в то время как другие части 

совершенно не подвергаются обезвоживанию, и что потому при 

лті ццііп гппрссованньіб части нельзя довести 
цевании не увлажненные сильно спрессив н 

до желатинирования, и они дают известные елые : точ • 
чительность потери нитроцеллулозы в стекающим пр 


*) КипзЫоіТе 1913, I, 421—125. 
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является также преимуществом способа с применением центро- 
фуги. Отделения спирта больше, чем до 30%. центрофуіированием 
достичь нельзя, что не имеет значения, так как при дальнейшей пере- 
работке прибавляют опять спирт, крепостью и количеством которого 
достигается регулировка. 

Отличительными свойствами нитроцеллулозы, пригодном для 
-поливки пленки, являются ее растворимость в смеси 2 частей эфира 
и 1 части спирта, а также и содержание в ней азота, от которого 
зависит вязкость растворов и которое должно колебаться 1 ) между 

9,5% и 12%. 

Состав целлулоида для пленки. Целлулоид пленки пред- 
ставляет смесь из 2 частей нитроцеллулозы и 1 части камфоры 
с прибавкой некоторых смягчающих веществ. Камфора, с одной сто- 
роны, как бы растворяет и желатинирует, „стабилизирует 41 нитроцел- 
лулозу, а с другой стороны, задерживает выделение известных летучих 
веществ, способствующих пластичности, и остатков растворителей из 
пленки, вследствие чего она сохраняет более продолжительное время 
свою пластичность. 

Смягчающие средства. В одной представляющей боль- 
шой интерес для каждого технического работника по производству 
пленки подробной экспериментальной работе /?. О. Негго^а, А. НіШез- 
кеітег'ъ и Е. МесИсиз,'^ 2 ) о нитроцеллулозных лаках, об их испы- 
тании, и свойствах, отводится также большое место и веществам, 
прибавляемым для увеличения пластичности, и доказывается, что 
конституция прибавок оказывает сильное влияние на свойства пленки. 
Это влияние сказывается особенно заметно на пластичности и проч- 
ности. Так, напр., двойная, связь способствует заметно повышению 
эластичности, а длинные углеродные цепи повышают прочность. 
Изменяя систематически прибавки, можно некоторые свойства повы- 
сить, так, напр., постоянство на холоду при замене глицерина гликолем 
повышается, а, выбирая соответствующие пропорции смесей несколь- 
ких взятых смягчающих веществ, можно постепенно достигнуть всех тре- 
буемых практикой степеней растяжимости, прочности, а также и сопро- 
тивляемости холоду. Ряд веществ, оказывающих благоприятное действие 
на прочность и пластичность нитроцеллулозной пленки, получили все- 
мирное признание, так, напр., коричнокислый амил, коричнокислый 
гликол, дигидрокоричный ам&л, дибромкоричный амил, фенилуксусно- 
кислый амил, метилкумариновокислый амил, метилкумариновый гликол, 
салициловокислый амил, салициловокислый гликол, камфора, три- 

9 Ср. ЬеувіеНег , КоІІоШ ВеШейе 10, 145; далее Коііоісі 2еіІ5сЬг. 28, 219. 

2 ) 2. 1 ап§е\ѵ. СЬегаіе 1921, 31, 57 — 60. 
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фенилфосфат, трикрезилфосфат, рициновое- масло, моиоацетин д„ф е 
„иловьш эфир, /л-ксилилфениловый эфир „ „афтилфенило ы« 

С другой стороны, отмечается ломкость „лепки, содержащей фурфГол 
что, согласно тех же авторов, объясняется химическими прев Р !ще!и„ми 
Растворение и смешение нитроцеллулозы с кам 
форой. Раствор нитроцеллулозы в смеси спирта с эфиром, „л„ 
в других растворителях, как амилацетат и амиловый спирт или их 
смеси, к которым прибавляются вещества для придания пластичности, 
из которых, кроме вышеупомянутых, рекомендуется еще анилин »)! 
смешивают с камфорой, которая, в свою очередь, предварительно 
растворяется в спирту, смешение производят - в больших герметически 
закрытых сосудах, обо- 
греваемых паром и снаб- V ‘2 .. 

отстаиваться несколько ^ 

дней. Полученная таким | : ' " , 

образом тягучая целлу- 
лоидная масса, С содер- Рис, 18. Машина для смешения целлулоидном массы. 

жанием обычно 15—20% 

нитроцеллулозы и 12 — 15% камфоры (вычисляют на нитроцеллулозу), 

поступает на поливные машины для получения сырой пленки. 

На способ приготовления целлулоида с значительно большей 

сопротивляемостью растяжению и излому, что для кинопленок 

большое значение, получила патент немецкая целлулоидн 

беиіісНе ЫЫШ-РаЬпк в ЕПепЬиг К 'е •) нем. паъ 314 119 (1917) 

Согласно этого патента, употребляют только безводные раствори 
согласно этого патены., у н Нитроцеллулозу с содер- 

тели, т. е. абсолютный спирт, ацетон с в/ ЙППЬІ 

жанием, приблизительно, 30% спирта, 6 ^% м ”" Т у 0Це ^ У ее суррогата до 

растворяют с небольшим ко^ичество^камфорь^^ш^ ^ ^ 

получения густого сырою целлуло д 

Це РгосеДо 19)9, 156; реф. ЕЗег* ЫиЬ. 1915/20, 370. 
а ) Реф. РЬоі. ІпсІ. 1919, 725. 


Рис. 18. Машина для смешения целлулоидноГі массы. 
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тонко раскатывают и высушивают до тех пор, пока не исчезнут послед- 
ние следы воды. Благодаря этому способу является возможность совер- 
шенно устранить эфир в производстве пленки. 

Ацетилирование целлулозы 1 ). Ацетилирование целлулозы 
происходит, примерно, таким образом, что очищенный хлопок вносят 
в смесь уксусного ангидрида с ледяной уксусной кислотой в опреде- 
ленных пропорциях (напр., 20 кг хлопка, 70 кг уксусного ангидрида, 
и 70 кг ледяной уксусной кислоты), после чего прибавляют медленно 
и маленькими порциями серную кислоту, при чем во избежание 
сильного повышения температуры от реакции, охлаждают льдом, 
так как иначе тотчас же получаются хрупкие, нестойкие продукты. Для 
получения растворимых в ацетоне ацетатов, вносят в смесь гидроли- 
зующие жидкости (вода, разведенные кислоты, соли), при чем опять 
температура и продолжительность реакции играют немаловажную роль, 
так как, в зависимости от степени гидролиза, образуются ацетаты раз- 
личной растворимости в ацетоне, уксусном эфире и т. д. Нормально, 
реакция до образования триацетата продолжается несколько часов, 
и при этом, в результате, получается прозрачная, желатинообразная масса. 
В баке для осаждения смесь осаждают или водой, или, чтобы не обес- 
ценить избыток ангидрида и уксусной кислоты разжижением — угле- 
водородами, или т. под., при чем, разумеется, триацетат никогда не 
осаждается в чистом виде, а всегда смешанный с другими степенями 
ацетилирования 2 ). После этого воду отжимают центрофугами и затем 
промытую еще несколько раз ацетил целлулозу просушивают в вакуум- 
шкафу на деревянных решетках, подобно хлопку. 

Растворение ацетилцеллулозы. Растворение ацетилцел- 
лулозы происходит в автоклавах, снабженных мешалками и обогре- 
ваемых паром, в соответствующих растворителях, как ацетон, амил- 
ацетат, ацетил ентетрахл ори д, или в смесях из растворителей, при соблю- 
дении указанных условий работы. Чтобы придать пленке пластичность, 
к массе прибавляют также соответствующие вещества, как, напр., кам- 
фору, триацетин, трифенилфосфат и др., согласно амер. пат. 1317 276 
и англ. пат. 138 379 3 ). По окончании растворения образовавшийся 
туетоф дак под давлением пропускают через фильтрпресс, фильтруют 
подтем же прессом, после чего масса бывает готова для полива пленки. 

Отлив сырой пленки из целлулоидной или ацетат- 
цедлу лозной массы (установка машин и техника полива). О преж- 

*) иІІтапп, ЕпгукІорасІіе бег ІесЬп. СНегпіе 1, 121 И. 

3 ) О полученной в последнее время чистой ацетатцеллулозе в кристаллическом 
виде сообщает К. Незз, 2. 1. ап§е\ѵ. СЬешіе 1924, 37, 792. 

3 ) Реф. Ріюіліпб. 1920,412. 


„их способах полива пленки имеется работа О. Вопті(П) В последнее 

время появилось описание производства кинопленки Л 

в котором, однако, имеется много неточногтой „ , ” 

нематографии фирмы ЛОРА Берлин В „ П Г” ’ С " равОЧННК "° к ”- 
. л ѵ ’ ое Р лин . в котором дан интересный обзоо 

их фабричной установки производства пленки Р 

Первоначальный способ полива целлулоидной сырой пленки 
„а длинных стеклянных и алюминиевых пластинах, которые или 
непрерывно продвигаются на шинах под сосудом с раствором целлу- 
лоида, или, наоборот, сами остаются неподвижно, а над ними двигается 
приспособление для полива, давно оставлен, так как выяснилось, что 
этим способом при склеивании нескольких целлулоидных полос — 
получить безукоризненную бесконечную ленту, как это требуется для 
целей кинематографии, невозможно. 

Систему барабанов, к которым перешли по образцу Еазіпшп 
КоЛак Со. (патент ѴС. Н. Шікег от 1893 г.), также нельзя было всюду 
ввести, так как во многих случаях была практически неосуществима 
постройка таких машин на месте, и, с другой стороны, имея в виду 
возможности, транспорта, ставились пределы ее размеров, которые 
выражались приблизительно, в 5,35 метров в поперечнике при 10 метрах 
в окружности. Безусловная необходимость покрывать барабаны совер- 
шенно точно отшлифованной и хорошо полированной поверхностью 
ведет к дальнейшим значительным затруднениям, так как провести 
посеребрение или никкелирование довольно затруднительно, и, кроме 
того, эту операцию надо было бы от времени до времени повторять. 
Чисто никкелевую поверхность невозможно было сваривать, а встре- 
чающиеся на ее поверхности швы оказывали неблагоприятное действие. 
В конечном счете такие барабаны выполнялись со свареной и хорошо 
отшлифованной медной поверхностью, которую покрывали еще надле- 
жащим способом нейтральным, зеркально-гладким слоем. 

Работа на такой машине происходит таким образом, что обогре- 
ваемый цилиндр вращается очень медленно, приблизительно, 1—2 раза 
в час вокруг своей оси, в то время как жидкая целлулоидная масса 
непрерывно вытекает через точно пригнанную щель из клиновидного 
сосуда с раствором, расположенного над цилиндром, и распределяется 
равномерно по его поверхности. Тотчас после обливки облитая часть 
поступает в канал, в котором испарение растворителей, путем отсасы 
вания газа и введения свежего теплого воздуха, регулируется таким 
образом, что масса быстро затвердевает и становится настолько твердо , 


и ~ * 3* * *• * - «■ » * 

486; 12, 488. 7 

Химико-фотографич, промышл «нмосіь 
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что после одного оборота цилиндра ее можно снять и направить на 
особых налах в сушильное помещение. В этом помещении просушка 
производится или на обогреваемом сушильном барабане, или же дей- 
ствует непосредственно струя сухого воздуха на обе стороны сырой 
пленки и окончательно высушивает ее. 

Так как полезная площадь машины с барабаном далеко не соот- 
ветствует полной ее окружности, то, разумеется, и производительность 
ее очень незначительна, и хотя и пытались поднять ее введением 
системы сушильных цилиндров, но при этом на пути встречались 
новые затруднения, состоявшие в том, что пленочная лента поступала 

с главного барабана слиш- 
ком мягкой и нежной, чтобы 
выдерживать какую - либо 
механическую нагрузку. Что- 
бы избежать упомянутых 
недостатков перешли к кон- 
струкции машин с беско- 
нечной лентой, которыми и 
пользуются в настоящее 
время. 

Ленточная машина (ри- 
сунок 19) в главном состоит 
из бесконечной, гибкой мед- 
ной ленты в 14 метров длины, 
которая натягивается гори- 
Рис. 19. Ленточная машина для полива пленки зонтально двумя бараба- 
фабрики КоеЫ§. нами, из которых один мо- 

жет быть передвигаем. Поверхность этих медных лент также от вре- 
мени до времени должна обновляться и вновь полироваться. Эти ленты 
проходят внутри двух со всех сторон закрытых ящичных каналов и в 
участке, где наносится раствор, их соответствующим образом охлаждают, 
а затем нагревают, чтобы ускорить испарение растворителей и 
дать возможность этим растворителям регенерироваться. Благодаря 
своим малым размерам, лента быстрее поддается действию меняю- 
щихся температур в участке разлива и в участке испарения раствори- 
телей, чем это бывает при работе на машинах с барабанами. Разли- 
вательное приспособление снабжено регулируемой щелью, из которой 
вытекает целлулоидная масса, и приспособлением, благодаря кото- 
рому имеется возможность наносить слой равномерно и, в зависимости 
от его вязкости, желаемой толщины. 

Изменение конструкции этого аппарата, состоящее в проведении 
бесконечной металлической ленты через три, расположенных в виде 



/ 


— 99 — 


треугольника вальца, при чем верхняя приблизительно горизонтальная 
сторона треугольника служит для нанесения и испарения раствора, 
угол же, обращенный вниз, используется для лучшего отделения 
пленки от ленты, путем протаскивания ее через кюветки, содержащие 
жидкости для последующей обработки, защищено нем. пат. 405 782 
(1921) V/. На^етеуег, Ьеіргщ - Москаи х ).' Все три вальца вра- 
щаются с одинаковой скоростью одновременно и продвигают ленту. 
Привод устроен, напр., от расположенного посередине рабочего вала. 
Для приемки массы в передней части машины имеется резервуар 
с регулируемым приспособлением для вытекания массы. Между двумя 
верхними валами, непосредственно под металлической лентой, имеется 
приспособление для нагревания, чтобы достигнуть более быстрого вы- 
сушивания, а под машиной высохшие пленки пропускаются через 
кюветки с жидкостями, облегчающими отставание целлулоида от ленты. 
Для этой цели служит разбрызгивающее приспособление. 

Согласно ам. пат. 1 458 591 (1921) С. Р. 01$оп‘ а, металлические 
ленты от места полива двигаются наверх таким образом, что укло- 
ном ленты регулируется толщина пленки. Ряд других американских 
патентов 1 469 815 (1922) и 1 518 409 (1922) Р. іеѵеру и Еазітап 
КоЛак Со. и 1 476 392 (1922) 5. У. Сапеіі и Косіак Со. относятся 
к способу одновременного разлива раствора ацетил целлулозы и 
раствора нитроцеллулозы на одну и ту же металлическую ленту, 
через две расположенные рядом щели в обливочном приспособлении 
таким образом, что лента из ацетатделлулозы соответсвует кадрам, 
в то время как перфорация получается из нитроцеллулозы. 

В зависимости от толщины приготовляемой сырой пленки (обычно, 

0,13 мм для кинопленки) и употребляемых растворителей производи- 

тельность машины с бесконечной лентой при, в среднем, 45 -минутной 

просушке, достигает, приблизительно, 20 погонных метров в час, или, 

приблизительно, 11 кв. метров при обычной ширине в 54 см что 

составляет, приблизительно, 14 полос кинопленки в 35 мл ширшш. 

120 погонных метров считают .ординарном длиной . Так как машина 

для нанесения эмульсии работает значительно быстрей, чем целлу 
для нанесения эмульсии и непрерывного производства 


1) Реф. РЬоі. ІпсІ. 1925, 74. 

2) Реф. РНоІ. ІпсІ, 1924, 665. 
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кими слоями из нитроцеллулозы для того, чтобы иметь возможность 
прибавлять к верхнему слою красители, защитные вещества для 
эмульсии и т. под. Поступают таким образом, что для приготовления 
раствора для верхнего слоя употребляют растворитель, который лишь 
слабо растворяет нитроцеллулозу, как, напр., смесь из 20 частей спирта, 
25 частей эфира и 55 частей толуола, которая растворяет лишь 
5 частей нитроцеллулозы. Позднейший нем. патент той же фирмы 
395705 (1923) *) относится к изготовлению неэлектризующейся 

пленки, путем нанесения трех слоев — один на другой, при чем к сред- 
нему слою прибавляют какое-нибудь вещество, напр., глицерин, бла- 
годаря которому этот слой препятствует возникновению электри- 
ческого заряда на лежащем над ним слое из нормального целлуло- 
ида. Сперва наносят слой, состоящий из 12 — 20% нитроцеллулозы 
в смеси спирта с эфиром 1:1, которая на 8 частей нитроцеллулозы 
содержит 1 часть камфоры. Поверх этого слоя следует защит- 
ная масса из 20 частей спирта, 25 частей эфира, 55 частей 
толуола и х /а части глицерина, смешанная с 1 / 20 общего веса нитро- 
целлулозы. Наконец, для покровного слоя берут чистую, не содержа- 
щую камфоры 5%-ную нитроцеллулозу в вышеназванной смеси раство- 
рителей, но без глицерина. Толщины трех слоев относятся между 
собой, приблизительно, как 12:3:1. 

В то время, как прежде для предотвращения скручивания пленки 
заднюю сторону ее (в плоских и катушечных пленках) покрывали 
слоем желатины, непрочность которого часто неприятно давала себя 
знать, фабрика РгШг. Вауег &. Со, Ьеѵегкизеп, согласно нем. пат. 
384 839 ( 1922 ) 2 ) 'достигает выравнивания натяжения, обусловливаемого 
нанесением эмульсии тем, что изменяют на известную глубину заднюю 
сторону пленки. Так, напр., эмульсионированная ацетатцеллулозная 
пленка обрабатывается спиртом при 25°, высушивается и наматывается, 
или же сырая пленка покрывается 2% раствором ацетилцеллулозы, 
к которому прибавлено 5%-ного моно- или диацетина, и затем нано- 
сится эмульсия. На том же принципе изменения поверхности задней 
стороны пленки растворителями основывается фр. пат. 558 258 (1922) 
84ё Ап. Косіак. Фабрика сухих пластинок Оііо Ретіг'а в Мюнхене 
получила нем. пат. 400677 (1923) 3 ) на способ приготовления не- 
скручивающейся .пленки, состоящий в том, что заднюю сторону пленки 
покрывают смолой или смолоподобными веществами, которые сооб- 
щают пленке свойство лежать совершенно плоско после эмульсиони- 

і) Реф. РЬоІ. Іпд. 1924, 768. 

а) Реф. РЬоІ. Іпсі. 1924, 273. 

*) Реф. Рйоі. ІгкЗ. 1924 1046. 
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а также « „осе „ 6ра6оте „ 

Наконец, приводим „ем. пат. 406 614 (1923) ЛОРА, согласно кото- 
рого можно устранить скручивание и образование ореолов путем 
нанесения „а заднюю сторону пленки коллоидного слоя, в котором 
находятся вещества в очень измельченном виде, и который Г д 
сгавляет поэтому поверхность непосредственно пригодную для ре- 
туши '). Сюда же относится нем. пат. 390 390 (1923) Сот РШо - 
скет. ѴЕегке. О. т. Ь. Н. 

Обратное получение растворителей. Обратное полу- 
чение растворителей целлулоида, которыми вначале производства 
пленки пренебрегали, в настоящее время, как об этом сообщает 
Р. Віосктапп 2 ), имеет большое значение для доходности предприятия, 
причем имеет даже смысл преодолевать трудности, связанные с обрат- 
ным получением сильно разбавленных воздухом растворителей (спирт 
эфир, ацетон и др.). Заслуживают большого внимания поэтому те 
работы и способы, имевшие в виду, правда, другие производства 
которые относятся к обратному получению летучих растворителей и 
которые могут найти применение в производстве сырой пленки. 

Так, можно указать на теоретическое и экспериментальное изу- 
чение обратного получения летучих растворителей Ткотаз ;| ), кото- 
рое относится к фабричному производству пленки. Изучением абсорп- 
ции паров спирта и эфира крезолом или серной кислотой и возмож 
ностью применения ее при высушивании пленки и коллодионных бумаг 
занимался Маззоп и Еюап 4 ). О поглощении летучих веществ крезо- 
лом (система Вгё^еаі, фр. пат. 554 327 (1922) опубликованы работы 
ѴЕеіззепЬег^ег 5 ) и Я. Віосктапп °). 

Из многочисленных патентов, пытавшихся различными спо- 
собами разрешить эту проблему 7 ), наибольшего внимания и зна- 
чения заслуживает нем. пат. 310092 (1919) фабрики Егіейг. Вауег & Со 
Он основывается на большой поглощающей способности специ- 
ально для этой цели приготовленного угля, который, в виде вы- 
сокого слоя в 1 — 2 метра, помещается в цилиндрических сосудах 
на подставке, пропускающей газ. Воздух, насыщенный парами, 


1 ) Реф. РКоІ. Іпсі. 1925, 393. 
а ) Рйоі. Іпсі. 1925, 890- 891. 

3 ) Л $ос. Сйегп. Іпсі. .1922, 41 № 4, 34 - 36. 

*) Л 8ос. Сйспі. Іпсі. 1921, 40 № 4 . 
а ) КипзЫоНе. 1921, 155. 
в ) Сйегп. 21& 1925, 48, 835-836. 

7 ) Штапп, Епхукіорасііе сіег іесЬп. СИепие, > ’ 
3 ) 2. 1. ап^еѵѵ. Сйетіе, 1921, 389 Н. 
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пропускается через этот слой угля и при этом отдает пары раство. 
рителей углю. Освобожденный от спирта и эфира поток воз- 
духа поступает с угольного фильтра в насосы, которые выгоняют его 
наружу. После насыщения угля, последний подвергают перегонке 
с водяным паром, отводя пары в дестилляционную колонну, холодиль- 
ник которой установлен на температуру кипения эфира. Из колонны 
выходят затем чистые пары эфира, которые конденсируются в холо- 
дильнике обычной конструкции, тогда как вытекающий из дестилля- 
ционной колонны разведенный спирт периодически перерабатывается 
в колонном аппарате в высокоградусный спирт. Чтобы сделать уголь 
вновь пригодным для переработки воздуха с содержанием смеси 
спирта и эфира менее 50 г на каждый куб. метр воздуха и вер- 
нуть ему его поглощающую способность необходимо просушить 
уголь продуванием через него струи теплого воздуха. Этот способ 
требует установки двух попеременно употребляемых в производстве 
сосудов с углем с общим приспособлением для ректификации. 

В. Производство светочувствительной пленки. 

Предварительная обработка сырой пленки. Для 
того, чтобы эмульсия приставала к целлулоиду или к ацетатцеллулозе, 
подложку подвергают легкому омылению разведенными щелочами или 
кислотами, благодаря чему поверхность ее переводится в продукты 
более низкой степени нитрации или ацетилирования, которые обладают 
меныцей стойкостью по отношению к воде; кроме того, при надобности 
поверхность покрывается еще тонким слоем раствора хромированной 
желатины, для чего пользуются особыми подготовительными маши- 
нами для нанесения подслоя. Такое приспособление (рис. 20) имеет 
сматыватель, приспособление для нанесения слоя обычно с двумя валь- 
цами, бак для промывки с примыкающими вальцами для отжимания, 
сушильный канал, обогреваемый горячим воздухом или горячими 
батареями и, наконец, приспособление для наматывания. Пленочная 
лента двигается по направляющим вальцам, лежащим на шариковых 
подшипниках, и скорость продвижения ее почти равна скорости дви- 
жения поливочной эмульсионной машины, а именно, 4 метра в одну 
минуту. При употреблении щелока требуется подвесной аппарат 
с наматывателем. 

Как видно из нижеследующих патентов, .эти подготовительные 
машины употребляются также и для других целей. 

Так, ЗосШё Наііапсі & Сіе во Франции (фр. пат. 457 929 (1913) 
предложило пленки из целлулоида и ацетатцеллулозы покрывать 
лаком из сложных эфиров целлулозы, для того, чтобы сделать их 
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невоспламеняемыми и водонепроницаемыми, а 1 Оеѵаеп X Гп 
в Антверпене получил фр. пат. 459 870 (19,3) на состоящий из какого- 
нибудь растворимого в воде и в проявляющих ваннах вещества как 
напр.,^ декстрин, изолирующий слой, который должен предохранять не 
сенсиоилизированные еще целлулоидные фильмы от электризации 
обусловливаемой трением (в аппарате). Далее, нем. пат. 404 568(1923) 

Мсігіапо йе Зрегаіі в Ту- - 7 

рине относится к свето- ! 1 

чувствительной пленке со \ 1 

слоем на обратней сто- | V'’/ ■ 7 4 

роне, поверхность кото- ! 

рого мелкозерниста и • 

производит поэтому 
впечатление матирован- 
ной поверхности. Ука- 
зано, что этот нане- 

сенный на обратную сто- 
рону целлулоидной плен- 
ки слой состоит из рас- 
твора целлулоида, сме- 
шанного с содержащими 
смолу веществами или с 
коллоидальными вещест- 
вами и их растворами. 

Такие пленки рекомен- 
дуются, в особенности, 
для отдельных съемок в 
трехцветной печати. 

Приготовление 
негативной и пози- 
тивной эмульсии. .• 

Различают негативную и . _ 

позитивную пленки, ко- ^ 20 д для лредюриІМ „„„ й „«работ, 
ТОрые покрыты еоответ- сырой пленки, 

ствующими эмульсиями, Й 

* ... тот же что был уже описан в отделе, 

способ приготовл ния которых тот же, У 

ѵ гтп 14) с тем исключением, что рецепты 

о сухих пластинках (см. стр. уѵ, с 1С яіл пт 

л. «- ' „ пртялях несколько отличаются друг от 

различных фабрикантов в деталях не , и п.ігрп пеко- 

„ \ г ГООЯЯ 1 ы 9211 Кіпойіт О . т. Ь. /7., шгеп реко 

друга. Так, фр. пат. 538481 б ' гатого серебряными солями 

мендует нанесение очень тонкого б в позитивной 

слоя эмульсии. Вопросом о замен р Р ц о6 окрашиван ші 

кинопленке другим более дешевым в щ 


Г ;Ш I 
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Рис. 20. Аппарат для предварительной обработки 
сырой пленки. 



Рис. 2!. Эмульсионная машина для полива пленки. 
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по типу пинатипии) занимался Р. КпогИр і\ л 

пор на практике не осуществлена ’ однако > эта идея до сих 

Обливка целлулоида или ацетат и рп 

си ей. Техника обливки пленки эмульсией т же Ч то " ° " ЭМУЛЬ ' 

нии бумаг с проявлением, однако некотооы* ,1 ГфИ Изготовле - 

для этого приспособлений на основании Р А Гали У ГІОТ Р е6л яемых 

опытов, подверглись “ * "“ утеиных с теч ™'“ "Р«е„и 

- «пни тельным изменениям, обусловливаемыми 

особыми свойствами материала и. в особенности, большой его чувств” 
тельностыо к трению, а также и склонностью к короблению, Ус”а 
такой эмульсионной машины для пленок представлена „а рис 21 

намегывателя целлулоидная лента через направляющие валы 
подводится к приспособлению для нанесения эмульсии, которое обычно 
состоит из двух валиков, при чем края пленки остаются обычно непо- 
крытыми эмульсией. Туго натянутая с помощью пневматического стола 
пленка для быстрого застуденения эмульсии направляется через боль- 
шой холодильный цилиндр, поверхность которого слегка увлажняется 
для того, чтобы устранить образование слоев воздуха между ней 
и пленкой, неприятное явление, которое можно предотвратить также 
и вдуванием холодного воздуха на заднюю сторону пленки. 

Высушивание эмульсионированной пленки. Для вы- 
сушивания пленки употребляли прежде особые наматыватели, которые 
в небольших производствах, ограниченных малым помещением, употре- 
бляются и до настоящего времени. На них пленочная лента опреде- 
ленной длины наматывается спирально, при чем деревянные палки 
между отдельными витками вкладываются автоматически, и скорость 
оборотов этих приспособлений точно соответствует скорости движения 
пленки. Когда наматыватели заполнены, они направляются в сушиль- 
ные камеры с необходимым переменным сухим воздухом надлежащей 
температуры. 

Этот, сам по себе очень удобный способ просушки в больших 
производствах все же оставлен и заменен общеизвестным подвесным 
аппаратом. В зависимости от местных условий этот аппарат либо 
Устраивается по прямой линии в большом зале в 75 м длины, либо 
снабжается поворотным кругом и соответственно оборудованным ото- 
плением и вентиляцией. Длина фестонов равняется, приблизительно, 8м, 
К сушильной части примыкает наматыватель, сконструированный таким 
образом, что даже при сильном натяжении при наматывании воз- 
можность скольжения или трения пленки исключена. 

Следует упомянуть ам. пат. 1 472 902/1920 С. А. Виікеіеу и 
Ропі сіе .Ыетоига Со, согласно которого, пленка, непосред- 


Кіпп'ссііпік 1923, 313, реф.. РЬоі. М. 1923, 3!9, 
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ственно после обливки ее эмульсией, поступает на бесконечную 
ленту транспортёра, на которой она при помощи боковых, автома- 
тически открывающихся и закрывающихся зажимов остается непо- 
движной на подложке во время прохождения ее через вентиляцион- 
ный канал. 

Разрез ывание пленки. В зависимости от дальнейшего при- 
менения как плоской, так и катушечной пленки, или кинопленки, 
эмульсионированная пленка разрезается механически, при чем плоские 
и катушечные пленки разрезают при помощи продольно- и поперечно- 
режущих машин, кинематографическая же пленка — при помощи пре- 
цизионной резальной и наматывающей машины, сконструированной 

по системе ОапЛепЬег^егзсНеп МазсЫ- 

Ш пеп/аЬпк Оеог$ ѲоеЬеІ, Дармштадт 

( рис. 22). Такая машина имеет двойное, 
состоящее из дисковых ножей, резаль- 
ное приспособление, два отдельных 
наматывателя, возможность точной 
регулировки, тормозное приспосо- 
бление для моментальной остановки 
работы машины, и работает она 

нуту; все вальцы, приходящие в со- 
прикосновение со светочувствитель- 
ным слоем, покрыты мягкой резиной. 

< о возможности уменьшить брак резки 

Рис. 22. Прецизионная резальная и й Отрезанные узкие кинематогра- 
наматывающая машина. фические ленты затем перфорируются 

со скоростью, приблизительно, 220 л в час в перфорационных машинах 
которые изготовляются по модели АпйЫ ОеЬгіе, Париж а > в -стоящее 
время также и немецкими фирмами, как, например, К У 

ісЫпеп шіЛ АррагаіеЬаи О. ш. Ь. Н; эти фирмы э ™” вч а- 

нами изготовляют и другие вспомогательные предметы д^ 
тельной обработки и монтировки пленки, как-то. столы д 
склейки и измерений, приспособления для наматывания и пер матын^ 
ния аппараты для полировки и чистки и т. д., на которых мы, в пр д 
этой книги, останавливаться более подробно не имеем 
Укажем еще на нем. пат. 372 231 (1923) и нем. пат. 415 431 (1^1 
Ооегг РНоіоскетізсНеѣ ѴУегке О. т. Ъ. Н. а ), из которых червы 


і) КіпоіесЬп. ІішзсЬаи 1925, 1023 1026^ / еоооШ ЬоЫ- 

а) рьоі. Іші. 1925, 223 и Да ТесЬпі Ч ие СшешаЮ 8 гарЫ Ч ие ІеороШ 

3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1924, 562. 
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СИТСЯ к нанесению знака фирмы на эмульсионированной сырой пленке 
химическим путем. Последняя пробегает через систему валов кото- 
рые оставляют по ее краю отметки при помощи растворов,' дубя- 
щих желатину (формалин). При фиксировании серебряная соль 
в продубленых местах растворяется очень медленно, и при окраши- 
вании эти места ведут себя иначе, чем места, не подвергшиеся дуб- 
лению. Второй патент защищает способ нанесения знаков на сере- 
бряногалоидной эмульсии на любой подложке посредством печатанья 
краской. Та же фирма получила патент О. М. 820 565 и 820 566 1 ) 
на пленку со слоем желатины на задней стороне, на который нанесен 
десенсибилизатор при помощи растворимого в воде связующего веще- 
ства, как декстрин, крахмал и т. д., или же на пленку, на заднюю 
сторону которой также нанесен десенсибилизатор. Нем. пат. 390062 
(1921) И. Ргіезз, ЫигпЬег^ защищает способ нанесения знаков по 
краю кинопленки. 

Упаковка кинопленки. В зависимости от дальнейшего 
ее назначения упаковка пленки бывает различна. 

Для плоских пленок служит известная упаковка пачками (Рііпі- 
раск) различными, в большинстве случаев запатентованными способами. 
Сюда относятся патенты АОРА , Берлин, нем. пат. 263 814 (1912) -), 
нем. пат. 391 473 (1923) 8 ), нем. пат. 395618 (1923) *). из которых 
последний относится к специальной упаковке рентгеновской пленки 
для зубоврачебных целей, далее различные патенты и образцы фаб- 
рики С. Р. Ооегг. А. -О., Вегііп-Ргіебепаи: О. М. 541 907 б ), О. М. 
542 061 6 ), нем. пат. 298249 (1914) 7 ), нем. пат. 300389 (1915) 8 ), О. М. 
673 847 «), нем. пат. 375 834 (1921) 10 ), О. М. 796 632 п ) и О. М. 910 921 12 ); 
О. М. 733 050 13 ), и О. М. 747 446 ,4 ) РагЬепІаЬгікеп РгШг. Вауег & Со., 
Ьеѵегкизеп; О. М. 648 620 18 ) Егпетапп-ѴРегке А. О. Дрезден; нем. пат. 

268 358 (1912) 1С ) и О. М. 590 445 п ) Сеѵаегі-ѴРегке О. т. Ь. Н., Берлин 
Ам. пат. 1 101 2.30 (1912), 18 ) Ногасе'-ѴРутап МогсЬезіег, Мазз.; нем. пат. 

269 227 (1913), 19 ) Зііѵіо Сосапагі іп Ѵіеих-Оіеи близ Антверпена; 
нем. пат. 276 402 (1913) я ) СН. I. НорЫпз в ШпЕЬагаріоп С. Ам^Ш т ; 

/ О. М. 643 304 21 ) Сагі. ИеШіоШ, Ргапкіигі а. М.; О. М. 7 


о Реф. РЬоі - Іп(і - 1922( 830 1924 1100 5 } Ф реф. РЬоі. та. 1913, 564. 9 Реф. РЬоі. 
та. 1924, 474. о Реф. РЬоі Ш 924 1100. > ^ ^ т 9) Реф . РЬо і. 

та. 1913, 630. 9 Реф. РШ та. іэп, 4Л )Ц ы> п2 14) Реф . Р ьш. 

та 1918, 199. Ю) Реф. РНоі. Ш . 1924 №_ ) 9 рш ш іт т и) Реф . 

та. 1925, 799. 19 Реф. РЬоі. . ЬЛ іт™. ) Ф рш ш т 488 . ») Реф. 
РНоі.Зпа. 1916, 538. Ю) Реф. РНоіЛііа. 1914, 19 ■ ) V РЬоі . ш і914> 1019. 
РЬоі. та. 1914, 1105. 19 Реф. РЬоі. Іпа 914, 197. Ф 
*) Реф. РЬоі. та. 1916, 278. *>) Реф. РЬоі. Ы. 1921 « 
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Огіоп-ѴСегке, Наппоѵег; нем. пат. 330 504 (1917) и 335 969 (1918) -) 
Раиі Вігозі, ОйззекіогГ; О. М. 764 328 і) * 3 ) іезуаскріаііепраск/аЬгік О. т. 
Ь. //., Аи^зЬигд; О. М. 830 716 4 ) О. Віііпег А.-О., Мюнхен; О. М. 
864 825 5 ) Вег§тапп Еі Со. в \Уегпі§егос1е; нем. пат. 413 804 (1924) 
Н. ѵап Лег Воо^аагЛі 8 ); нем. пат. 416179 (1923) и 412005 (1924) 

Оііо Региіг , Мюнхен 7 ). Согласно новейшего патента О. М. 844 874 
для Агфа 8 ), пленки, покрытые эмульсией с двух сторон, снабжены 
отверстиями в углах, через которые проходят пружинящие скобки, 
которые и держат пленку всегда в натянутом положении. 

Чтобы иметь возможность менять формат в катушечных пленках, 
У. ИеЬегІе в Мюнхене предложил, согласно нем. пат. 372 609 (1921) °), 
соответствующее обозначение размеров изображения на задней стороне, 
тогда как У. Оеѵаегік Со. в Антверпене получил нем. пат. 373482 (1 921) 10 ) 
на катушечную пленку, из которой можно вынимать отдельные снимки. 

Кинопленки, для предохранения их от действия света и сырости, 
заворачиваются сперва в красную пергаментную бумагу, затем в черную 
бумагу, а хранятся и пересылаются в жестяных коробках. Однако, и 
для этих пленок, имея в виду, главным образом, их огнеопасность, 
имеется целый ряд специальных упаковок, защищенных патентами, из 
которых приводим: О. М. 687 640 п ) ОатЬаск- ѴСегке, С. т. Ь. Н. \Ѵіп- 
Шзсіі&агзіеп, ОЬегбзІеггеісЬ; О. М. 691 827 12 ), нем. пат. 313 114 (1918) 13 ) 
и 313 225 (1918) ы ) Кагі Сеуег МазсМпеп и. АррагаіеЬаи^ез., Вегіігі- 
АбІегзЬоІ; О. М. 700 424 І5 ), Маііііг , А.-О., Вагтеп; нем. пат. 323 569 
(1918) 16 ). У ііііііз Вей, Берлин; нем. пат. 354 110 (1921) 17 ) С. РШаи и 
ЦТ - . Зіеіп, СЬаг1о11епЬиг§ и упаковка кинопленки Испытательного Ин- 
ститута прикладной кинематографии О. т. Ь. Н. Берлин. О. М. 756 755 18 ) 
и нем. пат. 333 732 (1921) 19 ). 

Фабрикаты (плоская пленка, катушечная пленка, кинопленка) и 

особые способы. 

Плоская пленка. Плоская пленка, изготовляемая из кусков 
целлулоида при помощи механического рубанка, поступает в продажу 


і) Реф. РЬоі. Іпсі, 1921, 328. 3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1921, 605. 3 ) Реф. РЬоі. ІпсІ. 1921, 

469. 4 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1923, 48. 5 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1924, 322. 6 ) Реф. Зсіепсе & Іпсі. 

РЬоі. 1925, 146. 0 Реф. РЬоі. Іпсі. 1925, 720и 1234. «) Реф. РЬоі. Іпсі. 1923, 363. 

*) Реф. РЬоі. Іпсі. 1923 562. *°> Реф. РЬоі. Іпсі. 1923, 562. “) Реф. РЬоі. Іпсі. 1919, 20. 

») Реф. РЬоі. Іпсі. 1919, 100. * 3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1919, 485, ») Реф. РЬоі. Іпсі. 1919, 613. 

») Реф. РЬоі. Іпсі. 1919, 615. 16 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1920, 677. 17 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1922, 637. 

м) Реф. РЬоі. Іпсі. 1921, 354. Реф. РЬоі. Іпсі, 1921, 468. 
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не покрытая эмульсией, формата 60 у по , , 

(американские) и толщиной в 0 3— і чя < нем <Щкие) и 51 X 125см 
Фирма Еазітап КоЛак Со 

которая до этого времени находила „п„„7 ВВести плоск УЮ пленку, 
в любительской фотографии, также и в ШС исключител ьно только 
графов в качестве портретной пле»„„ РВДУ про Ф есс иональных фото- 
результатов. По сравнению с пластинками",?^ 3 В ЭТ °“ 
имущество, что обладает лучшими физическими"^ Т ° пре ‘ 
практически ореолов, лежит совешпеннп свойствами, не дает 

чувствительность, удовлетворительную гоалаГ°’ достаточн У ю 
также и в виде ортохроматической пленки И вырабатывает ся 

кизеп" 2 ) Уготовляла Т 7кГ„\^Гос ^ ^ Со., и т . 

ацетилцеллулозы („СеІШ“) обычной толщинГТо 1 -“пГ" " ЛеНКу из 

поступала в продажу как упакованная в виде п’ачек ’таГ’иТ° РаЯ 
катушечной пленки. Кроме того няпп пт 0 ’ виде 

(“> •« »— і* іхт ,тт -г.. 

пленку со светонепроницаемой подложкой. катушечную 

Кинопленка. С технической точки <) зрения различают 
. сырую пленку, под которой подразумевают подложку для свето- 
чувствительного слоя, однако, это же обозначение переносят нередко 
и на покрытую эмульсией светочувствительную, но еще не обрабо- 
танную пленку; 2. негативная пленка с чувствительным слоем 
для негативных съемок и 3. позитивная пленка с светочув 
ствительным слоем для позитивного изображения. 

Нормализация кинопленки. Большое практическое зна- 
чение имеет нормализация пленки, которая была принята на междуна- 
родном конгрессе по фотографии и кинотехнике в Париже (июнь — 
июль 1925 г.) на основе взаимного соглашения заинтересованных в 
этом промышленников, с шестимесячным мораториумом, и которая 
становится понятной из нижеследующих рисунков и объяснений 6 ) 
(стр. ПО и 111). 

Укреплением краев кинопленочной ленты путем вшивания одной 
или нескольких нитей возле перфорации занимался Н. Ре^епз, Ѵааіб 

] ) ВиІІеііп оі РЬоіо^гарЬу 1913, 169; реф. РЬоі. Іпсі. 1913, 1357 н Вгіі. Іоигп. оі 
РЬоі. 1920, 283; реф. Ебегз ЛаЬгЬ. 1. РЬоіо#г. 1915/20, 371. 
а ) РЬоі. Іпсі. 1915, 561 и 614; РЬоі. Коггезр. 1920, 163. 

3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1915, 780. 

4 ) См. Оізкиззіоп: РЬоі. Іпсі. 1913, 872, 1243, 1353, 1663, 1855; 1914, 111 и 298. 

*) Реф. РЬоі. Іпсі. 1925, 892—893; РіІтіесЬпік 1925, 52; РЬоі. Іпсі. 1922, 24—27 » 
й* КіпоіесЬпізсЬе ІІтзсЬаи 1925, 281-282. . 
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Транспортный ролик для кинопленки 
(16 а у б ц о в), служащий во всех проек- 
цію иных аппаратах для обработки плен- 
к и (позитивной и негативной, сырой и экспониро- 
ванной 



Р/гзрез 
А -В 



гпт 

7 і к 1 1 Г т і 1 

34 7 -^ 0 , 02 ] 24 4 , 9 + 0,02 23 , 85 + 0 ^ 05 ) 2 6 , 45 + 0,05 


тт ___ 

— о > 1 ТЦ Г 1 и 

7 > 8 — 0,04 1,7 | 1,5 | 1 , 4 + 0,05 [ 1,8 

a) Недостающие размеры по усмотрению конструктора. 

b) Ролики с другим числом зубцов вычисляются по 

этим данным. 

c) Прижимные ролики так расположены, что одно- 

временно входит в фильм не более шести зубцов. 

Ь) Норма соответствующих роликов обозначается име- 
нем конструктора и буквой 8 (Зіапбагсі). 


(Голландия) на что и по- 
лучил нем. пат. 302 748 
(1917) ! ), а на пленку с 
утолщенным краем, ко- 
торый предохраняет плен- 
ку от быстрого изнаши- 
вания во время продви- 
жения в проекционном 
аппарате и который со- 
общает перфорации боль- 
шую прочность, получил 
патент О. М. 701 424 77?. 
КШег , Кёльн 2 ). 

Сохраняемость 
кинопленки. Что ка- 
сается сохраняемости фо- 
тографической пленки, 
то доказано давно, что 
последняя, вследствие 
природы своей подложки, 
легко повреждается, так 
как в целлулоиде, также 
и в ацетатцеллулозе с те- 
чением времени насту- 
пает отщепление кислот- 
ного остатка и, понятно, 
происходят химические 
процессы между сложным 
эфиром целлулозы и при- 
бавками; кроме того, ра- 
зумеется, оказывают дей- 
ствие также и все те 
факторы, которые при- 
водились при описании 
сохраняемости сухих пла- 
стинок. Так как систе- 
матических исследований 
о постоянстве и пригодно - 

і) Реф. РЬоі. Ш. 1918, 86. 
а) Реф. РЬоі. Іпб. 1919, 485. 
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сти пленки нигде не встречается в ни 

внимания заслуживает одна из оанниу ^ атуре> то тем большего 
кусственном химическом старении РЙ ° Т Магііп ШЫі 1 ) об ис- 
нормы, взятые из тех- ™ноп ле „ ки . Автор критикует 


ники приготовления 
хлопчатобумажного по- 
роха и применяемые до 
сих пор для испытания 
материалов, служащих 
для подложки (падение 
веса при нагревании, 
температура вспышки 
в пробирках, выделе- 
ние газа при нагрева- 
нии, содержание сво- 
бодной кислоты и со- 
противляемость разры- 
ву и излому готового 
продукта) и указывает 
на то, что эти методы, 



по большей части, за- 
ключают в себе ошибки 
Принципиального ха- 
рактера, так как про- 
дукты разложения 
удерживаются целлу- 
лоидом в виде твердых 
растворов, либо абсор- 
бируются, либо всту- 
пают в химическую 
реакцию, вследствие 
чего разложение маски- 
руется. В качестве но- 
вого, очень важного 
практического испыта- 



тгп 


1 

Ь | с й \ е 

г 

л 

4,75 ‘) 

35-0,1 | 2 I 5^з ( ’о 28,15+0,05 

0,5 

19 


*) Длина 100 делений пленки 

НПО V П — / позитив = 475+1 

(1Ш X Т) - ^ негатив 475 _|_ 1 


НИЯ был предложен НО- Измерения имеют значения для пленки тотчас после . 

> перфорации. Ширина направляющей пленки в проек- 

ВЫЙ способ определе- торе = 35,1 +о,і 
вия вязкости раство- 
ренной в ацетоне пленки, при чем старая пленка, растворенная в ацетоне, 
требует для вытекания в вискозиметре меньше времени, чем свежая 


1 ) Оіззегіаііоп ап йег. ТесЬп. НосйзсЬиіе Дрезден, 1923. 
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пленка; этот способ испытания оказался пригодным также и для пле- 
нок естественно состарившихся. Что касается сопротивляемости на 
разрыв, то было установлено, что с течением времени она вначале 
несколько повышается, а затем быстро падает. Растяжимость и со- 
противляемость излому падают, при чем с желатиновым слоем сопро- 
тивляемость излому уменьшается значительно быстрей, чем если 
испытывается чистая сырая целлулоидная пленка. При дальнейшем 
ходе испытаний было установлено, что процесс разложения целлулоида 
есть явление автокатализа и, преимущественно, химического характера, 
из чего следовало, что способ упаковки, а также и способ искусствен- 
ного старения пленки должны оказывать большое влияние на вну- 
треннее разложение и стойкость целлулоида. Если пленка лежит 
совершенно свободно, то ускоряющие реакцию продукты удаляются, 
теплота, выделяемая при реакциях, отводится, и разложение идет 
не так быстро и не в такой степени, как это имеет место при туго- 
намотанных пленках, при чем тепловая реакция, вследствие плохой 
теплопроводности целлулоида, повышается, и продукты разложения, 
ускоряющие реакцию, удерживаются. Что касается абсорбции и рас- 
творёния газов подложкой пленки, то ЩЫі установил, что угле- 
кислота и закись азота поглощаются в больших количествах, а кисло- 
род, азот и воздух, напротив, в количествах не поддающихся изме- 
рению, и что равновесие адсорбции находится в тесной зависимости 
с критическими постоянными означенных газов. Двуокись азота зани- 
мает особое положение, поглощение ее целлулоидом отчасти необра- 
тимо, газ частично поглощается, частично растворяется или вступает 
с целлулоидом в химическую реакцию. Наконец, исследовалась еще 
зависимость воспламеняемости фотографической целлулоидной пленки 
от химической ее старости, при чем выяснилось, что плотность пленки 
оказывает большое влияние на ее воспламеняемость, почему все послед- 
ние опыты надо производить с пленками одинаковой оптической 
плотности. Было подтверждено распространенное на практике мнение, 
что целлулоидная пленка в кинопроекционном аппарате, вследствие 
освещения ее дуговой лампой, с течением времени не становится 
легче воспламеняемой. Благодаря ороговению поверхности пленки 
от времени, выход воспламеняющихся газов задерживается, и, кроме 
того, с течением времени, последние остатки воспламеняющихся 
растворителей испаряются, и потому пленка воспламеняется трудней; 
разница, однако, настолько незначительна, что практического зна- 
чения это никакого иметь не может. При меньшей плотности и выте- 
кающего из этого более интенсивного ее освещения очень воз- 
можно, что устаревшая пленка, которая уже содержит нужные для. 
каталитического разложения продукты, все же будет несколько огне- 
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опасней. Для есѵестаенно устаревшей 

значение при определении ее возраста изм^п е€т п Р а *тическо« 

а также и определение ее физических свойсТ^ ^ вязкости в ацетоне, 

Кроме работ ЩкИ имеется еще работѣ ь- . 
различают три рода стойкости пленки- 1 > - * хеш а 1 )> в которой 

ного слоя; 2. стойкость проявленнот ; ' стоикость светочувствителъ- 
важное — стойкость подложки. Если подложг?, И3 ° г бражения 11 3 - с ™ое 
то само собой отпадает стойкость по 1 и 9 * обладает стойкостью, 
виях хранения и при условии строгого ИГ1ІІ1Т . РИ НОрмальных Усло- 
лоида перед его употреблением для тонки приг0ДН0СТИ целл У- 
товлении ацетилцеллулозы пленк Гм ж “о ^ 
Если все же многие старые пленки "Г Г 

„ими, то обусловливается это не испарением остатков раство' 
рителей, а высыханием желатинового слоя и „вменением строе- 
„ия подложки, вследствие сильных механических воздействий 
Правильно проявленные, фиксированные и промытые изображения 
на негативной или позитивной пленке сохраняются так же хорошо 
как и изооражения на стеклянных пластинках; однако, при плохой 
промывке они портятся раньше времени. Так, следы оставшейся фик- 
сажной ванны при хранении на воздухе обусловливают образование 
свободной серной кислоты, а последняя, даже в самых незначитель- 
ных количествах, вредит целлулоиду; то же можно сказать об усили- 
телях, виражах и тонирующих ваннах. 

Наконец, действие света на стойкость и эластичность кинопленки 
исследовали 5. Е. 8Неррагй и 5. 5. 8шееі -), 

Испытание пленки. Испытание пленки (в особенности 
кинопленки) распространяется, с одной стороны, на ее механические, 
а с другой стороны на ее фотографические свойства. В зависимости 
от того, взят ли целлулоид или ацетатцеллулоза в качестве под- 
ложки, механические свойства пленки, естественно, будут несколько 
отличны в том отношении, что хотя ацетатпленка имеет то преиму- 
щество, что трудно воспламеняется, но, с другой стороны, она, как 
известно, в общем менее стойка и менее отвечает предъявляемым 
к ней кинематографией требованиям. 

В одной своей работе об этих зависимостях Сіетепі 3 ) опу- 
бликовал также и пункты, на которые надо обращать внимание 
при испытании механических свойств пленки. Надо установить. 


V) РЙОІ. Ігкі. 1922, 333-331. 

а ) Тгапк. Моі. Ріеі. Еп & . 1924, № 18, 102 109. А и 

«1 ВиИ. <1е іа 5ос. Ргапу Ие Иго!. бе 2 Ь. 1921; Риф. бы РМоЦгарЬ. 1925,43-4». 

^оміяо.фоюграфич. промышленности. 
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1. Механическую сопротивляемость на растяжение 
до разрыва и получившееся растяжение до момента 
разрыва. 2. Сопротивляемость излому, т. - е. число 
повторяющихся изгибов на одном и том же месте до полного раз- 
рыва пленки. 3. Сопротивляемость кинематографической 
ленты разрыву при прохождении ее в проекционном 
аппарате, при чем пользуются лентами в 2 метра длины, кото- 
рые склеивают тщательно в виде бесконечной ленты, так как 
испытание производят также и на прочность места склейки пленки. 
Короткая лента рвется, разумеется, легче, чем длинная, так как место 
склейки чаще проходит через аппарат. Этот способ испытания может 
иметь лишь сравнительное значение, так как он зависит в значитель- 
ной степени также и от применяемого для этого испытания аппарата 
(в общем требуется, чтобы пленка прошла через проекционный аппа- 
рат 700 — 900 раз без повреждения своей перфорации). — Следующее ис- 
пытание относится к технической пригодности пленки: 4. Измерение 
пленки до и после того, как она несколько дней 
подвергалась действию температуры в 60°. Этот опыт 
дает понятие о сокращении пленки во время ее употребления, при 
чем можно принять, что многодневное действие температуры в 60° 
равносильно хранению ее в течение нескольких недель при обыкно- 
венной температуре, так как сокращение пленки основывается в дей- 
ствительности на постепенном улетучивании остатков растворителей 
и веществ, служащих для сообщения пленке эластичности. 5. Изме- 
р е н ие растяжения ее в воде; этот опыт должен устано- 
вить, не растягивается ли пленка чрезмерно во время ее обработки 
в фотографических ваннах. 6. Измерение сокращения ее 
после высыхания. Этим опытом надо установить, не слишком ли 
съеживается вынутая из ванн пленка во время просушки. 7. Испы- 
тание склейки: для проведения этого испытания Сіётепі пред- 
лагает средство: 100 см г ацетона, 100 см А дихлоргидрина, 2 г аце- 
татной целлулозы. Этот раствор является очень хорошим клеем для 
трудно воспламеняемых пленок при условии, конечно, что слои хорошо 
доскоблены; целлулоидные пленки также хорошо склеиваются этим 
раствором. 8. Испытание на воспламеняемость можно 
производить в аппарате, при чем пленку (после удаления кюветки 
С холодной водой) останавливают. На основании данных его опытов 
из практики, автор заключает, — в противоположность суждению дру- 
гих исследователей, что трудно воспламеняемая пленка, очевидно, 
обладает теми же свойствами, что и целлулоидная пленка, однако, он 
все же прибавляет, что такие опыты с различными, трудно воспла- 
меняемыми плегіками не всегда одинаково удовлетворительно удаются, 
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и многие из этих пленок „оказали себя мои,, 
с целлулоидными пленками. е ценны ми, по сравнению 

Для испыіания механических св * 

раты, которые употребляются и д , я НТ " Ле " К1 ' служат те же аа "а- 
тем исключением, что эти аппараты бывают сГ* бумаг> См ’ СТ Р- 125, за 
зажимами. Для испытан и я „ а ч ч . набжены соответственными 
зоваться „ударным аппаратом 11 і Ѵьь.хѴІ '' ° Т И 4 н 0 ст ь можно іюль- 
Непо§, А. Ніісіезкеітег и Р. МеШси « и Ррага1 “ } ’ К0Т0 Рый описан Ц о. 
ной работе. К грузу, падающему межѴѴвѵм ЦИТИр0ван ’ 

■ прикрепляют внизу стальной шарик, диаметром в 4 “ апраал ” ющими > 
за действием, которое оказывает шяпи Р 4 Наблюдают 

высоты, „а подкладіваемТо „л „к; лр п ад ; 0 ГГ а с Й лѵж„ рЗЗЛИЧН ° Й 

пластинка из закаленной стали. В* зази” 7 э сГГ * 
исследуемого материала стальной шарик при падении на п Г ро 
изводит углубление, дырку, более или менее большой разрыв в виде 
буквы X или же пленка разлетается „а куски. Это действие в высшей 
степени характерно. Трещины дают такие пленки, которые в а„7а 
рате для испытания на разрыв показали еще достаточную эластич- 
ность; некоторые пленки в „ударном аппарате" разлетаются на куски 
как стекло. — Те же авторы дают также и свой метод испытания 
на сопротивляемость холоду; происходит это испытание 
таким образом, что пленку вносят в ящик, охлажденный при помощи 
охлаждающей смеси, затем вынимают ее и очень быстро, прежде 
чем она согреется до окружающей температуры, комкают. Пленка 
при этом не должна ломаться. Для исследования на стой- 
кость к воде пленку помещают на 24 часа в воду ком- 
натной температуры; пленка не должна в ней белеть и не должна 
терять других свойств, установленных всеми другими способами 
испытания. 

Влияние различных фотографических ванн на целлулоидную 
пленку было точно исследовано Р. Е. Яозз 1 ом а ) в лаборатории Еа$1- 
тапп-Кобак, при чем были приняты во внимание все сопутствующие 
факторы. Из полученных данных можно вывести заключение, что 
пленка сокращается по длине в общем, приблизительно, на сильнее, 
чем по ширине при действии водных растворов (проявитель). Жела- 
тина при этом оказывает большое влияние: чистая целлулоидная 
лента в 0,8 мм толщины сокращается, приблизительно, на 0,32 °/ 0 , 
тогда как пленка, покрытая слоем желатины в 0,12 мм толщины 
сокращается на 0,47°/ 0 - Содержание влаги в воздухе, давность пленки 

1 ) 2. і. ап§е\ѵ. Сііешіе. 1921, 84, 57—60. 

а ) РМ. Лоигп. 1924, 37—42; Реф. ИкЛ. М. 1924, 81-83. 
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и длина лент также оказывают влияние. Спирт, , вследствие способности 
частично растворять целлулоид и способствовать сильному его набу- 
ханию, оказывает очень вредное действие, при чем получались коле- 
бания до 10°/ 0 , так как пленка, смоченная спиртом, растягивалась 
в одном случае максимум на 3,5% и затем теряла 6,80% своей 
прежней длины. Для того, чтобы определить изменения при неболь- 
ших поверхностях, употреблял линейный растер с 50 линиями 

на 1 мм и нагг ел при портретной пленке и N. С. -пленке, следовательно, 
не н і кинопленке, изменение приблизительно в 0,003 мм на исследуемом 
кусочке пленки в 1 см длины. 

Относительно прозрачности пленки были также произведены 
исследования с целью установить, какой процент падающих в проек- 
ционную рамку л у чей оказывает действие на зрителя. Нскіапсіег г ) 
занялся этим вопросом и обнародовал полученные им результаты 
в Немецком Кинотехническом Обществе. Хотя и указывалось на недо- 
статочный пробный материал и на прочие факторы, лишающие досто- 
верности полученные данные, надо все же указать, что в качестве 
объекта испытаний служили экспонированные, не экспонированные, 
вуалированные и прозрачно проявленные полоски пленки (обработанные 
обычным трехминутным проявителем) и для измерения плотности 
служил прибор собственного изготовления. Потеря света при экспо- 
нированных пленках составляла, приблизительно, 9%, вуалированная 
не экспонированная пленка давала потерю света в 4%, целлулоидные 
пленки без слоя — потерю света в 1%. 

- Что касается испытания фотографических свойств пленки, то 
можно указать на методы, приведенные в отделе I, стр. 66, которые 
одинаково пригодны как для сухих пластинок, так и для пленки, и 
можно только обратить особое внимание на специальный измеритель 
плотности для измерения плотности малых элементов изображений 
в кинопленке, описанный ^. О. Сарзіа // и N. В. Ѳгееп 2 ). 

1 III. Глава. 

Производство, свойства и испытание фотографических бумаг. 

Фотографическая сырая бумага. 

Введение. Из новейших работ по фабрикации бумаги укажем 
здесь только на работу Сагі О. ВскѵѵаІЬе в ІЛІшаппз Епгукіорабіе 
бег ІесЬп. Сйетіе, т. 8, 1920 г. и на работу. Е. Ѵаіепіа „Оа§ Раріег" 

9 Реф. РЬоі. Іпсі. 1924, 405. 

2 ) АЬгісЗ§ес1 ЗсіепШіс РиЫісабоп ігош Ше КезеагсЬ ЬаЬогаІогіез о і Ше Еазітап 
Кос1а% Сотрапу. 1924. 8, 30; Реф. РЬоІ. Іпсі. 1925, 724 -725. 
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II издание Наііе, 1922. О птт^п,, 

сырой бумаги и об особых требованиях' ^ Пециально Фотографической 

предъявляемы, как к полложке „Г Т ° РЫе Д0ЛЖНЫ быть к ней 

имеется лишь несколько работ и то С ^ Г °' Іувствительных эмульсий, 

работы К. Кіезег'п *) „ д СоЬепі Г ха * ,актера ’ как ’ нап Р- 

только две немецкие и две « евп’ а І° ринется тем, что 

посвятили себя всецело этому специѵи умажные Фабрики 

. - - у специальному производству и что чти 

фабрики, соблюдая свои интересы, не опубликовывают ничего касаю 
щегося технической части производства, поскольку ,то произ'водство 
опирается на данные опытов, добытых десятилетиях,,,. Автор той 
книги на основании собственного опыта дает довольно ' подробное 
описание способа фабрикации бумаги с ссылкой на историческое раз 
витие производства сырых фотографических материалов, а также 
дает указания для испытания бумаги и для дальнейшей ее обра- 
ботки баритированием :! ). Некоторые из этих указаний мы здесь 
приводим. 

Состав фотографического сырого м и г е р и а л а 
Бумага, как известно, представляет собой войлок из растительных 
волокон; в принципе, свойлачивание происходит таким образом, что 
суспендированные в воде волокна сжимаются, при чем они более или 
менее тесно переплетаются между собой. Выбор и способ смешения 
волокон, затем способ их переработки, с одной стороны, в голландере, 
и, с другой стороны, в особых бумагоделательных машинах, влияют 
в первую очередь на свойства бумаги. Для специальной цели приго- 
товления фотографического сырого материала, при сортировке воло- 
кон и смешении их, решающее значение имеют два обстоятельства. 
Прежде всего, для удовлетворения технических требований упо- 
требляемая целлулоза должна быть абсолютно чистая, а затем, осо- 
бенно в больших производствах, состав вещества определяется в зна- 
чительной степени и его стоимостью. Так, напр., из экономических 
соображений, в особенности во время войны, более ценное тряпье 
заменялось, по возможности, дешевой сульфитной целлулозой, и, напр., 
обыкновенный бромосеребряный картон приготовлялся, по преиму- 
ществу, из последнего материала, тогда как для более тонкого сырого 
материала, для бромосеребряного и газопечатного способа брали 
смесь тряпья с большим или меньшим количеством древесно целлу 
лозы. Как показала практика, употребление древесно ^ еллул ° 3 “ 
для приготовления фотографической бумаги с проявл н 

9 Ого§ізіеп-2еіиіп8, 50. .Іаііц*, 1924, 2145-2146. 

а ) РНОІ.-ІПЙ. 1913. 1774 -1777. 775 

з) РЬоІ. Іпсі. 1914, 662-664, 693-694, 721 -722, 1 3- 
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Допустимо, поскольку ведется тщательное наблюдение за фабрика- 
цией бумаги и, благодаря этому, не будет допущено попадание вред- 
ных веществ в бумагу. Для приготовления бумаг с видимым печа- 
таньем, которые с химической точки зрения более чувствительны и 
содержат много свободного азотнокислого серебра, в качестве сырого 
материала идет только тряпье. 

Древесная клетчатка и получение ее в виде суль- 
фитной клетчатки. Древесную клетчатку получают, по боль- 
шей части, из древесины хвойных пород. Берут только самую 
лучшую и, по возможности, медленно промытую плотную часть 
древесины, кору же и все менее ценные сучья отделяют, а стволы 
измельчают на диски или на мелкие кусочки. Эти измельченные 
кусочки поступают в большие котлы, емкостью в 250 слг\ поста- 
вленные обычно вертикально и выложенные внутри шамотными 
плитами для предохранения их стенок от действия кислот, в ко- 
торых и обрабатываются сернистокислыми солями щелочных и 
щелочноземельных металлов— обычно двусернистокислым кальцием 
и растворенной с избытком сернистой кислотой, под давлением 
и при температуре в 100° ! ). Приставшие к клетчатке инкрусти- 
рующие вещества — лигнин, так же как и межклеточное веще- 
ство при этом процессе разлагаются, постепенно выщелачиваются 


и после окончания кипячения дальнейшее расщепление на волокна 
ставшего очень мягким дерева происходит очень легко. В за- 
висимости от требуемого конечного продукта этот последний 
способ, приготовления древесной массы несколько меняется в смысле 


температуры, давления, продолжительности кипячения и т. д.; ход 
Процесса меняется также в зависимости от взятой щелочи и от спо* 
соба кипячения. По окончании кипячения и удаления кислых паров, 
оставшаяся масса промывается в самом котле несколько раз, затем 
продувается, после чего массу выгружают из котлов и в голландерах из 
Ц ас фосфористобронзовым механизмом подвергают отбеливанию 
' кОтопыр И ^ естью или ж звеловой водой (хлорноватистонатриевая соль), 

псевоашаілт ЗРУШаЮТ неразлож1 *вшиеся еще частицы, и одновременно 
д '^^^ватокоричневую окраску клетчатки в белую. Затем 

вещества, разрушающие хл6р К как РИ ЧеМ ’ ПРИ надобности > употребляют 

натрий и Двусе^стокислый натоий пп Р ;’ ™ осуль Ф ат ' сернистокислыи 

лишней воды и для избежаний Р Й ’ чег0 масса - для У дале 

тывается в п1"оЙ ^ " РИ ПереСЫЛКе ' ^ 

В твердом виде, для избежания 7 “ Высушивается - Эта масса 
— ания оплаты пошлины, продырявли- 


Э См. С. О. 5сНшаіЬе, діе 


СЬетіе сіе г 2е11ц1о$е, 


ВегЦп 1911, 523 Я. 
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вается и в качестве, так назыпярмг,« 

, ’ называемой, „сульфитной папки “или „суль- 
фитной целлулозы 11 является гляпми*. ...ті» у 

делки бумаги шрым матс Р иалом дл » 

Очевидно, при указанных химических реакциях, происходя. цих 
при измельчении и при отбеливании массы, в целлулозе остаются 
хотя, может быть, и в очень незначительных количествах, вредные 
вещества, которые при дальнейшей обработке массы попадают в фото- 
графическую бумагу и оказывают на нее вредное действие. По этой 
причине сульфитная целлулоза никогда не сможет вытеснить совер- 
шенно тряпье, которое является лучшим сырым материалом для 
фабрикации тонких сортов бумаги. Так, ннпр., в сульфитной целлулозе 
часто встречаются еще органические вещества неизвестного происхожде- 
ния, которые могут вызвать пожелтение бумаги, затем еще встречаются 
жирнокислые и смолянокислые известковые и железные соединения, 
лигнин, не разрушившийся от беления, иногда также и оксицеллу 
лоза и, наконец, остатки не менее вредных препаратов антихлора. 

Льняная и хлопчатобумажная целлулоза. Хотя дре- 
весная целлулоза и употребляется в больших или меньших количествах 
для приготовления фотографической сырой бумаги, однако, для фабри- 
кации тонких сортов бумаги, в особенности же, для сортов, предназна- 
чаемых для изготовления целлоидиновой и аристотипной бумаги— идет 
все же тряпье и, преимущественно, льняное. Никогда, однако, не 
употребляют чистых волокон льна, так как стоимость их слишком 
велика, а употребляют обычно ношенное льняное тряпье; тряпье упо- 
требляют отчасти и потому еще, что, благодаря носке и мытью, оно 
подвергается уже известной предварительной обработке. Ношенная 
и мытая ткань имеет почти точный состав чистой целлулозы, так как 
в ней уже произошло окисление инкрустирующих веществ, и продукт 
окисления мытьем и чисткой был удален. При большой прочности 
и небольшой эластичности льняное волокно дает очень гибкую, плотную 
бумагу, которая особенно отличается большим постоянством к свету 
и к воздуху. Все же, чистая льняная бумага почти не применяется 
для изготовления фотографических бумаг, -~ в ней содержится 
от 40 до 50% льняной целлулозы, смешанной с хлопчатобумажно 
и сульфитной целлулозой. Бумаги, которые должны оказывать осо енно 
большое сопротивление, на растяжение и которые У по ^ р л остоят 
специальных целей, как, напр., бумага для документов * 

из 30% льняной и 70% сульфитной целлулозы и ^ содержат след 

вахельно, хлопка. Хлопчатобумаж^ с ГиТГгбТосов при 

добывается также из тряпья .и 014 от своег0 происхождения 

производстве новых тканей. В завися сШспт однако> „ смь , с ле 
оно обладает различными механиче 


„ яя ^ 0 Ѵстѵпа ет льняному волокну и потому приготовляемая 
прочности далеко усту прочная и гладкая, а, скорее, более 

из него бумага не такая плотная, пу 

рыхлая и мягкая. в полумассу. После того, как 

перераоо очистке от пыли, массу тряпья сорти- 

ГюГпоГчеству, по цвету и по происхождению, при чем одноэре- 
менно тщательно удаляют все посторонние тела, как пуговицы, крючки, 

петли резину и т. п„ так как, в противном случае, все подобные 
загрязнения, состоящие, преимущественно, из металлических и рези- 
новых частиц, будут перемолоты в голландере, проникнут незамеченными 
в бумагу и только в дальнейшем, при химическом испытании бумаги 
или даже уже в готовой, покрытой эмульсией фотографической бумаге, 
обнаружатся в виде различных дефектов, пятен и т. п. Большие куски 
тряпья разрезаются на более мелкие кусочки, при чем надо избегать 
разрезать их по диагонали, так как такое разрезание разрушает клетки 
ткани. После разрезания следует измельчение материала в особых 
резальных машинах, затем тряпье еще раз тщательно выколачивается, 
после чего подвергается еще и химической очистке для удаления 
такого рода загрязнений, как жир, пот, масло или крахмал, клей, 
краски и многих других веществ, находящихся в тканях. Для очистки 
материал кипятят (бучат) в больших шарообразных котлах, снабжен- 
ных . мешалкам^ или с едкой известью, или с разведенным едким 
натром под давлением в 5 — 8 атмосфер и, по возможности, без доступа 
воздуха для того, чтобы избежать образования оксицеллулозы. Оба 
способа имеют свои преимущества и свои недостатки, но, во всяком 
случае, в обоих случаях получается довольно значительная потеря 
в весе — от Ѵб Д° Ѵз- После варки тряпье для удаления песка и грязи 
тщательно промывают сперва в голландере, а под конец на про- 
мывном сетчатом барабане под непрерывной струей проточной воды. 
Полученная в таком виде, так наз., „полумасса" бывает уже достаточно 
подготовлена для переработки ее в голландере в готовую „массу", 
которая и идет на приготовление самой бумаги. 

Энергично проведенный процесс беления служит при дальнейшей 

фабрикации для удаления всех могущих встретиться инкрустирующих 

веществ, а при надобности также и для уничтожения желтой окраски. 
Для отбеливания употребляют хлорноватистую кислоту, полученную дей- 
ствием соляной кислоты на хлорноватистокислый кальций, или белиль- 
ную известь, или же отбеливают непосредственно чистым газообразным 
хлором, который имеет то преимущество, что позволяет точное изме- 
рение его потребления при выходе из бомбы, тогда как белильная 

известь требует продолжительного титрования и, кроме того, газо- 
образный хлор действует не так разрушительно на волокна, как 
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образующийся при разложении хлорноватиста 

способу кислород. Чтобы избежать Образования Тксицелл^озы 

сТд” дГ ^7цеГ;г тистую кислот >' ~ = 

среда . Д этой цели в бумажном производстве обычно пользуются 
различными веществами под общим названием антихлоров, как то сев 
нистокислым натрием, гипосульфитом и др. веществами которые щи 
этом переходит в соли серной кислоты (сульфаты) и могут быть ле ко 
удалены промывкой. Для фотографических целей ограничиваются лишь 
тщательной промывкой или же употребляют аммиак, а также и незна- 
чительное количество перекиси водорода, так как даже малейшие следы 
гипосульфита, остающиеся в бумаге, оказывают очень вредное действие. 

Переработка полумассы в массу. Когда полумасса 
хорошо отбелена н промыта, то, в зависимости от требуемого качества 
бумаги, различные сорта ее смешивают в массном голландере с суль- 
фитной целлулозой и перемалывают и измельчают волокна до тезе 
пор, пока не исчезнут все комочки и не образуется однородная бумажная 
кашица. Способ перемалывания волокон имеет не менее важное зна- 
чение, чем способ переработки бумажной массы в бумагу в бумаго- 
делательной машине, так как помол, в зависимости от положения 
и работы лезвий в голландере и от продолжительности процесса 
перемалывания, приобретает более мягкий или жесткий характер. Само 
собой понятно, что и качество употребляемой' в дальнейшем процессе 
воды имеет также очень важное значение, так как все составные 


частицы воды, не задержанные и не удаленные аппаратами для осве- 
тления и для фильтрования ее, перейдут в сырую и в баритованную 
бумагу. Из этого следует, что успешное производство фотографиче- 
ского сырого материала может быть налажено только в таких местах, 
где имеется в достаточном количестве природная хорошая вода, лишен- 
ная вредных для специального производства составных частей. 

Окрашивание или подсинивание массы. Подсинивание 
массы имеет целью перевести натуральный слегка желтоватый цвет 
целлулозы в чисто белый и, обычно, с этой целью прибавляют 
к массе следы ультрамарина, так как последний является наиболее 
совершенным дополнительным цветом к цвету целлулозы; употребляют 
также и королевскую синюю или другие подобные же прочные 
красители, чтобы сообщить фотографической бумаіе требуемую 
и необходимую наивысшую прочность к свету. Из каменноугольных 
или смоляных красителей заслуживает особого внимания индантрен 
синяя всех оттенков, которая служит лучшим суррогатом ультрама- 
рина х ) и хорошо противостоит кислотам, хлору и щелочам, а также 
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Лп „„ П11М постоянством к свету. Следует иметь в „иду 
""“""„амарин обесцвечивается кислотами с образованием сероводо- 
чт0 Ультрамарин І(ороЛ евская синяя, так же как и индантрен. 

рода-недостаток Р ■ в цве т шамуа служат, по большей 

синяя, не обидам .№ о»^* „ не «раски, естественные продукты 

паГложения минералов, содержащих железо, как, напо., золотистая 
охоа и ДР которые соединяются с массой чисто механически, однако, 

красители," как индантрен- желтая, также употребляются иногда для 

° Кра п И ро Н клейка массы. На качество сырой бумаги и на даль- 
нейшую ее обработку оказывает очень большое влияние качество 
ее проклейки, в особенности тон и глянец целлоидиновой оумаги 
сильно зависят от этой операции. Однако, на бромосеребряные и на 
газопечатные бумаги проклейка сырого материала также оказывает 
большое влияние, тем более, что абсолютного изолирования эмульсии 
от подложки при помощи баритового слоя не достигается. Обычно 
применяют смоляную проклейку с прибавкой крахмала для юго, 
чтобы уменьшить слишком большую липкость канифоли, облегчить 
ее суспендирование и воспрепятствовать образованию пены в растворе 
смоляного мыла на бумагоделательной машине. Проклейку смоляным 
мылом комбинируют также с поверхностной проклейкой животным 
клеем, при чем оба эти способа очень хорошо дополняют друг друга 
Проклейка имеет целью сделать бумагу непроницаемой и достигнуть 
безупречно прочного образования волокна для того, чтобы сделать 
невозможным дальнейшее набухание его в фотографических ваннах. 
Одновременно, бумага должна стать по возможности гомогенной 
и не должно быть больше мягких и жестких участков одновременно, 
которые могут вызвать неравномерное впитывание баритового слоя, 
а, в конце концов, и эмульсии. Проклейка, следовательно, должна 
воспрепятствовать прониканию последующих препаратов в толщу 
бумаги для того, чтобы изображение не могло образоваться внутри 
бумажных волокон, так как, в этом случае, оно получается слабым 
и вялым, а оставалось бы на поверхности бумаги. 

Обычно поступают таким образом, что бумажную массу подвер- 
гают сперва в массном голландере проклейке смоляным мылом, а затем, 
если это требуется, проклеивают животным клеем. Химический раствор 
смолы получают обычно варкой канифоли с содой или с едким натром, 
при чем образуется смоляное мыло, которое и прибавляется к массе 
в голландере и после того, как волокна достаточно ■ пропитаются смо- 
ляным мылом, смолу снова выделяют из смоляного мыла прибавкой, 
лишенных железа, квасцов, сернокислого алюминия и т. п. Благодаря 

такой проклейке, действие которой еще не вполне выяснено, полу- 

/. 
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г с г,,еГ- нвсть ' — ~ 

так как иначе было бы невозможно Г!" ЖИВ0ТИ0Й 

мажную массу пропустить через машинѵ^Гля" 0 неГф „ оклеевн У ю б У‘ 

клеем. Обыкновенно бывают вынуждены г „осте Р ° Клеики ЖИВ0Т,ІЫМ 

проклейки животным клеем так кТГюиГ :лСдующему "Радению 
н о . ^ м ’ гак как водный раствор клея, смешанный 

с массой, стекал бы иначе с бумагоделательной машины. , е оказав н 
какого действия. Лишь слабо в этом случае просмоленную бумагу про- 
пускают на специальных машинах с примыкающим к ним сушильным 
приспособлением через чистый, прозрачный животный клей качество 

которого, разумеется, должно соответствовать качеству всего остать- 
ного сырого материала. 

Преимущества, вытекающие из последующей проклейки животным 
клеем, заключаются прежде всего в том. что она представляет гораздо 
более надежную проклейку. Бумага приобретает гораздо большую 
плотность, а следовательно, и лучше будет противостоят фотографи- 
ческим ваннам, а также приобретает и весьма ценное свойство про- 
тивостоять действию света. Наконец, бумага, проклеенная животным 
клеем, характеризуется более гладкой поверхностью, красивым глянцем 
и лоском, благодаря чему дальнейшее сатинирование ее значительно 
упрощается, а иногда становится и вовсе излишним. 

Согласно англ, патента 210 493 (1922), для проклейки фотогра- 
фической бумаги употребляют альбумин или казеин в теплых растворах 
(35 — 40°), через которые и пропускается бумага, при чем соответственно 
расположенные вальцы пропитывают всю бумагу этим раствором. 
Затем бумагу обрабатывают каким нибудь дубильным веществом, 
при чем обрабатывать можно или одновременно с проклейкой, или, же 
отдельно; затем, охлажденную бумагу высушивают холодной струей 
воздуха и, прежде чем просушка совершенно закончится, бумагу 
наматывают. 

О том, что целый ряд факторов, как, напр., температура бумаги, 
температура жидкости для проклейки или— при проклейке смоляным 
мылом — температура нагревания сушильных цилиндров и бумагодела- 
тельной машины, наконец, могущие встретиться в бумажной массе 
следы сернистой кислоты и др. вещества оказывают сильное влияние 
на качество проклейки, мы здесь упомянем лишь вскользь, а для 
подробного ознакомления отсылаем к соответствующей литературе. 

Обработка массы на бумагоделательных маши- 
нах. Готовая бумажная масса поступает из массного голландера на 
бумагоделательную машину работа которой в отдельных своих частях 
Должна строго соответствовать тем требованиям, которые предъявля т 
к различным сортам сырой фотографической бумаги, и потому ясн , 
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что безукоризненную фотографическую бумагу нельзя получить „а 
любой бумагоделательной машине. Останавливаться здесь на всех 
деталях работы такой машины не позволяют размеры этой книги, 
да и кроме того, конструкция и установка такой сложной машины 
есть результат очень длительных и дорого стоющих опытов и потому 
фабрики, изготовляющие сырую фотографическую бумагу, есіественно, 
держат в секрете систему и особенности конструкции своих машин. 
Поэтому в дальнейшем мы изложим кратко лишь некоторые, наиболее 
общие и существенные моменты работы машины при производстве 
сырой фотографической бумаги, предполагая, что общие принципы 
конструкции и способы работы бумагоделательной машины хорошо 


известны. 

Так как все неровности сита, прессовальных валов, войлока и 
т. д. отмечаются на еще влажной и потому крайне нежной бумаге и 
образуют на ее поверхности недостатки, которые в дальнейшем уже 
невозможно устранить, то понятно, что требуется безукоризненное 
содержание всех этих частей. Затем надо также избегать малейшего 
соприкосновения бумаги с железными частями, так как все металли- 
ческие частички, попадающие в бумагу, неизбежно явятся причиной 
образования пятен в эмульсионном слое. Материал, из которого приго- 
товляются все валики, цилиндры и т. п., на которых вращается бумаж- 


ная лента, должен состоять из камня, меди и медных сплавов, резины 
и эбонита; внутренние стенки голландеров и ножи вальцов должны 
быть изготовлены, само собой разумеется, из во можно нейтрального 
металла; первые должны быть цементированы, последние же приго- 
товляются, по большей части, из фосфористой бронзы. Заслуживает 
внимания идея Зскорр'а покрывать все части бумагоделательной 
машины, приходящие в гіепосредственное соприкосновение с бумажной 
лентой, как-то прессовальные валы, цилиндры для просушки и 
цилиндры для охлаждения, слоем никкеля, который после полировки 
его представляет еще то преимущество, что бумага приобретает 
с одной стороны необыкновенно гладкую поверхность. 

Особо важное значение имеет правильное действие сатиниро- 
вального аппарата и сушильной части машины, так как от них зави- 
сит столь желательная для большинства употребительных бумаг глад- 
кость поверхности их, также как и плотность — свойства, которые 
невозможно уже получить в той же степени дальнейшей обработ- 
кой в каландре. Фотографический сырой материал, который во время 
прессования, высушивания и выглаживания на машине не получил 

достаточной гладкости, хотя , и может приобрести удовлетворительную 

гладкость при дальнейшем сатинировании его, однако, последняя 
вновь исчезает при увлажнении бумаги, как это наступает при бери- 
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тировании И нанесении эмульсии, и на 

Бумага в этом случае набухает становитГ’ в Фотографических ваннах, 
рыхляется, и она пропускает при последующе ТА СТРуКТура ее Р аэ ‘ 
в большей степени, чем это допустимо ЛеДУЮЩеЙ ° бработке вещества 

Не менее важное значение имеет такжн и 
способление гладильного аппарата «нѵтпи л Целесообразное при- 
гак как действие его те» лучше’ че 7б п " бума ''°« л ™ль„ой «ашины, 
ходящей через него бушге „Гуд! В0ДЫ 8 "Р°- 
шильных цилиндров. Вели конструкция міпш’ лсдоааіел1>но ' от су- 
и подобным требованиям, то бумТа деГоГиГ " е '“°"*тст»У«т этим 

г т**—* 

бумаги, деформируется таким образом, „то поверхность ее при смачи 
вании или при прохождении через ванны сильно коробится что „е 
только влияет на красоту готовых отпечатков „ затруадяет фо- 
тографу наклейку их, „о нередко служит причиной неравномерір 
нанесения эмульсии и, таким образом, делает бумагу совершенно не 
пригодной для эмульсионного процесса. * 

Для нанесения легкой структуры на бумажную поверхность, что 
бывает желательно при увеличениях для облегчения ретуши и для 
повышения общего художественного впечатления от изображения,— 
влажные бумажные ленты еще на машине пропускают с бесконечной 
лентой из войлока соответственной выработки через прессовальные 
валы. Наконец, бумагу, прежде чем снять с машины, разрезают особым 
режущим аппаратом, состоящим из беспрерывно движущихся ножиков, 
на ленты, шириной в 68 см или 102 см, или даже в 132 см, которые 
и наматываются на барабаны (катушки). В зависимости от веса квад- 
ратного метра вырабатываемого сорта длина этих лент колеблется от 
500 до 1000 метров. 

Испытание сырой фотографической бумаги. Обыч- 
ные способы, употребляемые специалистами во многих специальных 
заведениях и учреждениях *) для испытания бумаги, пригодны почти 
все без исключения также для испытания сырой фотографической 
бумаги, и потому детальное описание этих различных методов в пре- 
делах этой книжки является излишним. Сырую бумагу исследуют со 
стороны состава волокна, ее прочности и растяжимости, а также, имея 
в виду способ ее выработки и характер наружной поверхности, ее 
исследуют на просвет, на отношение к увлажнению, и устанавли- 
вают вес одного квадратного метра и толщину. Затем переходят на 


') См. также Ц/ 


. НепЬеге, Рарісгрійіип 8 , ВегН.» 1921, а также и подробное опи- 

- ания бумаги Н. ѴУ. Отсспшйод. 


сание химических и микроскопических способов нспыт 
РЬоІ. «Іошті. 1923, 63, 140 -157. 
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определение содержания золы, степени проклейки и прочности и На 
определение присутствия веществ, вредных для дальнейшей ооработки 

бумаги. 

Определение состава волокна бумаги происходит 
микроскопическим путем при помощи цветных реакций, после того, 
как испытуемая бумага обработана разведенным едким натром и пре- 
вращена в кашицеобразное состояние. Надо иметь, правда, неко- 
торый опыт, чтобы по характерному строению отдельных сортов 
волокон определить, в каком приблизительно и все же практически 
достаточном процентном отношении находятся в бумаге волокна 
тряпья или лиственная целлулоза, или сульфитная целлулоза, или дру- 
гие реже встречающиеся волокна. Для более точного определения 
препарат обрабатывают обычно раствором иода в йодистом калии или 
хлор-цинк-иодом, т.-е. раствором иода в концентрированном растворе 
хлористого цинка, которые окрашивают отдельные волокна в харак- 
терные цвета.. По „СЬешісаІ Еп^іпеег" XVII, № 3 и „СЬешісаІ Ыеѵѵз“ 
от 11 июля 1913 года х ) пробный раствор рекомендуется изготовлять 
согласно следующего рецепта: А. хлористого цинка 20 г, дестиллиро- 
ванной воды 10 см 8 . В. йодистого калия 2,1 г, иода 0,1 г, дестилл. 
воды 5 см 8 . Растворы смешивают и дают им отстояться 24 часа, после 
чего прозрачный раствор сливают и хранят в темных склянках или 
в темном месте. Мелкие куски бумаги размягчают известным уже спо- 
собом в 72 % растворе едкого натра, нагревают до кипения, затем 
промывают* и разъединенные таким образом волокна препарируют и 
обрабатывает четырьмя различными растворами иода: 1 — нормальным 
раствором; 2 — разведенным раствором; 3 — нормальным раствором 
с дополнительной прибавкой нескольких капель йодного раствора; 4 — 
нормальным раствором с прибавкой цинкового раствора. Дополнитель- 
ная прибавка раствора иода окрашивает волокна тряпья в темно- 
красный цвет, тогда как дополнительная прибавка цинкового раствора 
окрашивает химически обработанную древесную массу в синий цвет. 
Разведенный раствор служит для того, чтобы иметь возможность легче 
различить два различных вида древесных волокон, при чем измолотую 
древесину он окрашивает в светло-желтый цвет. Чтобы установить 
отсутствие древесной массы, которая ни в коем случае не должна нахо- 
диться в сырой фотографической бумаге^ пользуются известным мето- 
дов окрашивания в красный цвет флороглюцином с прибавкой не- 
скольких капель соляной кислЪты и в желтый цвет или хлор-цинк- 

иодным раствором, или раствором сернокислого анилина с дифенил- 
амином, или амилосерной, кислотой . 

*) Реф. РЬоі. Ігкі. 1913, 1203, 
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2. О предел е ни е прочности Ги, 

растяжимость, на каковые свойства Ра3рыь и 

имея в виду механическое воздействие нч к , обратить внимание, 
ских растворов или с точки чпени/„п* ' ШГу всяких фотографичс- 

житься недостатков в готовой эмулышошшй Шшзго'кяГ^Т ° бнару - 
пузырегі, деформации, ужухапия и-обрая пн ’ -о: образование 

испытанным методам при помощи спеітзѴУ,, “ '' "Р< ж шодят по 
НЫХ аппаратов, из которых самым „^І" “^‘"■“««.исгруиров.н. 
рег’а ■)• Крепость бумаги *** 

вается длина полоски бумаги произвольной „о ' "““й 

ширины и ТОЛЩИНЫ, при которой она разрыв ЧЧ ся '7‘ . , '° ст,>и,,иой 

веса; эта величина вычисляется из практически і.абл.одоы.гы х 
при которых происходит разрыв. Так как крепость „ растяжение^ 
сят в сильной степени от влажности воздуха. че « крепость возр. 
стает с уменьшением влажности воздуха, растяжение же „ахает то пни 
определении их надо считаться с этим фактором. Присутствие в воз- 
духе 6л /о относительной влажности служит нормой для подобных 
сравнительных испытаний. Необходимо также различать в бумаге длину 
(направление, по которому бумажная масса текла в машину) и ширину, 
так как бумага по длине крепче, по ширине, напротив, более 
растяжима, чем по длине. Определяют поэтому крепость и растяжи- 
мость по длине и по ширине в отдельности и затем берут среднее 
для вычисления разрывной длины. В сомнительных случаях длину и 
ширину бумаги легко определить простым практичным способом. По- 
мимо этих испытаний сырой материал размягчают просто в воде и 
наблюдают, легко-ли волокна расходятся от простого нажатия пальцем, 
чего, конечно, не должно быть. 

3. Испытание бумаги на сопротивление ее смятию, 
при чем способность ее сопротивляться разрыву и растяжению вовсе 
не должна быть аналогична ее сопротивляемости на смятие, производят 
или просто ручным способом особым приемом, или при помощи спе- 
циальных машин, которые перегибают полоску бумаги до ее разрыва, 
при чем регистрируется число перегибов. 

4. Испытание в отраженном и проходящем свете. 
Само собой понятно, что очень важно установить свойства поверх- 
ности бумаги, ее окраску, гладкость или шероховатость и т. д.,.и 
Для своевременного определения некоторых недостатков необходимо 
внимательно исследовать ее на просвет. Так, например, очень часто 
обнаруживается недостаток, заключающийся в облачном строешщ 
бумаги — недостаток, который очень часто влечет за собой другее 

1 ) См. ОгискзсіігіП № 253 фирмы Ьоиіз ЗсНоррсг, Лейпциг. 
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а .„ п „ ато к обусловливается неравномерно размолотой мессой 
Этот недостаток у ением бумажной массы на бумагоделатель- 

или „еравномер ым пост у пление жж еУ ия массы> или плохим распрад . 
„ У ю машину. Особенно часто этот недостаток наблюдаете 

Гсортах имеющих толщину картона, изготовление которых по суще- 
ству боле'е трудно, так как не так легко удается несколько жидко 
размолотую массу распределить равномерно и до требуемой толщины, 
Г чем связь между волокнами разрыхляется и появляются более 
плотные места на ряду с менее плотными. От негативной бумаги 
требуется транснарантность, численное определение которой, впрочем, 
не имеет в сущности, большого значения, гак как для лучшего 
пропускания света готовыми бумажными негативами их обыкновенно 
покрывают с задней стороны вазелином, маслом и т. п. 

5. Определение веса бумаги производят на особых весах, 
которые бывают приспособлены для листов определенной величины, 
обычно 33 X 42 см или в 1 кв. метр. Обычный вес квадратного метра 
для негативной бумаги колеблется от 90 до 140 г, для более тонкой 
сырой фотографической бумаги от 110 до 135 г, а для плотных сор- 
тов картона от 160 до 270 г. Уже по выходе из бумагоделательной 
машины бумага подвергается постоянному контрольному взвешиванию 
чтобы избежать неоднородности. 

6. Для определения толщины употребляют измеритель Зскор- 
рег а, который позволяет производить непосредственный отсчет при по- 
мощи рычага на скале с нониусом с точностью до Ѵіооо мм • Это измерение 
толщины, напр., картона для открыток, может иметь практическое 
значение, так как от последнего требуется, чтобы он был достаточно 
крепок и, следовательно, не слишком сгибался бы. Так как, с другой 
стороны, вес его не должен превышать определенных границ, то обоим 
этим требованиям стараются удовлетворить тем, что массу вырабаты- 
вают более рыхлой и более губчатого строения. Если надо установить 
также и толщину нанесенного на бумагу препарата, то пользуются 
для этого микроскопическим методом по Тесіи *) или следуют указа- 
ниям (іаггща (см. стр. 138). 

7. Для определения степени проклейки обычно 
бывает достаточно, так называемой; чернильной пробы, для чего на 
бумагу наносят несколько чернильных полос различной ширины и на- 
блюдают, остаются ли они резкими или расплываются. 

Чтобы узнать, имеем-лимы смоляную проклейку, опускают 
каплю эфира на листок испытываемой бумаги и наблюдают, образуется 
ли по испарении эфира особый, ясно видимый на просвет смоляной кру - 

9 РЬоі. Коггевр. 1895, 249. 
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жок. Если небольшие пробы бѵмяги „ 

и н умаіИ КИГ1ЯТИТ ь с ледяной ѵксѵсной кис- 

ЛОТОЙ и затем вытяжку развести дестиллированной водой, то сильное 
белое помутнение будет указывать также „а проклейку смолой. На- 
конец, можно пользоваться еще реакцией серной кислоты на бумагу 
при чем бумага с смоляной проклейкой окрашивается в красно-фио- 
летовый цвет. ^ 

9. Проклейку животного происхождения можно 
обнаружить чернильной пробой, если бумагу предварительно смять, 
но так, чтобы не было разрывов. Чернила проходят в смятых местах. 
Химический способ исследования основывается на восстановлении жел- 
той окиси ртути животным клеем и, наконец, на осаждении дубильно- 
кислого клея дубильной кислотой. 

10. Определение процентного содержания неорга- 
нических составных частей происходит при помощи золы, 
остающейся после сжигания некоторого взвешенного количества бумаги; 
анализ ее дает возможность определить посторонние вещества, попавшие 
или в сырой материал, или внесенные во время переработки бумаги. 

11. Определение присутствия хлора и свобод- 
ной соляной кислоты. Присутствие свободного хлорного газа 
можно доказать, сильно прижимая смоченную испытываемую бумажку 
к иодокрахмальной бумажке, а присутствие свободной соляной ки- 
слоты можно доказать, обрызгивая бумагу конго-красным, однако, 
такое испытание бывает обычно излишним, так как само производ- 
ство бумаги требует полного удаления этих веществ. 

12. Испытание на присутствие пятен. Что касается 
исследования могущих быть многочисленных различных пятен, вызван- 
, ных смолой, жиром, песком, узелками, волосками и т. п., которые 
обычно ясно видны в отраженном свете, а также и на просвет, то мы 
отсылаем читателя к соответствующей литературе *). В сыром фотогра- 
фическом материале еще гораздо важней установить присутствие и 
происхождение некоторых пятен, которые очень часто вначале совер 
шенно не заметны и выступают лишь при дальнейшей о ра отке 
бумаги. Если микроскопическое исследование не дает ^ есь никаких 
результатов, то для обнаруживания их прибегают к , о Р ^ 

вору азотнокислого серебра, которым смачивают У маг У И узнаются 
ей высохнуть в темноте. Случайные ! ^^ е руХйуаотребтяь»ыЙ 
по темным серо-черным пятнам. Также пр ру пазведенной, 

способ, по которому исследуемую бумагу о ра ии ее обра . 

приблизительно, 2%-ной азотной кислото , а " калия< Пятна от 
батывают еще раствором железистосинерод 

і) 5. \Ѵ. НепЬегі, Раріегргііішщ, Вегіш 1921. 260. - 9 

Химико-фотографич. промышленность. 



ѵчнаются по ясному синему окрашиванию, пятна 
присутствия железа у к оричнево красному окрашиванию, 

от присутствия бро й бумаги нанесением эмуль- 

13. Испытан Р степени чистоты фотографической сырой 

сии. Чтобы удостоверь ктике не только баритированную бумагу 

Рекомендуется « ™ которо Р й она в , 

предназначается но одновременно покрывать эмульсией и кусок со- 
ответствующей ь,рой фотографической бумаги. Только этим путем 
во можно установить, относятся^ встречающиеся пятна к подложке 
“““ й произошли вследствие загрязнения при нанесении барите- 
вето слоя Надо иметь ввиду, что сырость и, следовательно, слишком 
медленная просушка благоприятствуют появлению многих из этих пятен- 

Кяпитованная бумага. 


Введение Фотографическая баритованная бумага является про- 
межуточным продуктом при фабрикации аристотипной и целлоидимо- 
вой бумаги и бумаг с проявлением, и обработка, известная под на- 
званием варьирования, которой подвергается бумага, имеет целью вос- 
препятствовать прониканию эмульсии в бумажные волокна, кроме того, 
такая обработка должна сообщить слою больший блеск с поверхности, 
лучшее сцепление эмульсионного слоя с бумагой и большую прочность. 

Заслуживает внимания фр. пат. 526 990 (1920) А. Е. МсоЬзоп, согласно 
которого, как раз наоборот, благодаря выбору пористой и просвечиваю- 
щей японской бумаги достигается возможность столь прочно внед- 
рит^ светочувствительную эмульсию в подложку, что бумага стано- 
вится пригодной как для негативных съемок, так и для приготовле- 
ния изображений, рассматриваемых в отраженном свете. 

■ о техническом проведении баритовки сообщает Е. Егсшкі ), по- 
дробное описание его дает Е. ѴѴепігеІ "), а также и К • Кіе$ег л ). 

Состав баритовой массы. Баритовый промежуточный 
слой в главном состоит из раствора клея, в котором взвешен в самом 
тонком виде сернокислый барий (Віапсйхе). От прибавки красителей 
этот раствор слегка окрашивается, а от дубильных веществ приобре- 
тает столь необходимое свойство противостоять прониканию эмуль- 
сионного слоя. Ряд последующих прибавок преследует различные 
цели. Так, крахмал служит для матирования, глицерин для придания 
большей гибкости баритовому слою, фенол и лимонная кислота для 
консервйровання, наконец, молоко для предохранения от слишком 
сильного 'образования пены при нанесении массы на бумагу. 

х 5 ) 2. с!. б$іеіт. Іп§.-ц. АгсЬ- - Ѵегеіпз, Іаііго^ 1913,. № 12; реф. РМ- Інф 1-43, 460, 

') Ріюі. Ш. 191 4„- 795, 825, 847 И. ; ' 

3 ) /(гаіз, л Ѵ/егк§Іойе“, 1921, часть II, 672. 




А. СоЬстІ ') в ііоіппбіты 

лов, о способе работы, а также иѴ ба^ге^^Іосл ' ° Т ° ХИМИИ материа " 
совершенно нейтрален, чисто белого пнет СДНИИ должен быть 
50 г массы, размешанной с дестиллированной водой небольшим 
количеством фенолфталеина, должны 1-2 каплями нормального содо 
„ого раствора окрашиваться „ постожшыА розовый цвет. Так как 
содержание хлора свыше (1.05?; при некоторых условиях оказывает 
вредное действие, то иногда бывает необходимо определить количе 
ство ею известным спосооом титрования. Содержание сухого вещества 
в продажном товаре колеблется между 75% и 80° „ и определяется 
нагреванием 25 г массы во взвешенной чашке почти до каления. Запах 
горелого или посерение остатка указывают на присутствие вредных 
ррганических или каких либо иных загрязнений. Вес остатка, умно- 
женный на 4, указывает на количество сухого вещества. Если увла- 
жненный остаток дает на лакмусовую бумажку кислую реакцию, то, 
следовательно, масса содержит кислоты или гидросернокислый 
барий и имеется большая опасность, что Ыапс ііхе при долгом хране- 
нии будет давать сильно кислую реакцию. Простым отмучнванием 
можно составить себе суждение о тонкости баритового зерна. 

Приготовление баритовой массы. При описании прак- 
тического способа проведения баритовки, я придерживаюсь моей соб- 
ственной вышеупомянутой работы. Подготовительная работа состоит 
в том, что предварительно взвешенный барит (сернокислый барий) 
смешивают с теплой водой, прибавляют хорошо растворенный краси- 
тель и опять все размешивают. С другой стороны, растворяют тре- 
буемое количество клея и при постоянном помешивании вносят ме- 
дленно в баритовую кашицу. Затем следуют различные прибавки: 
спирт, глицерин, молоко и самая взжная из них— дубильное вещество 
в виде раствора хромовых квасцов или в виде формалина. Когда 
масса хорошо смешана, ее в заключение несколько раз фильтруют 
для того, чтобы удалить все случайные загрязнения или узелки 
и, в случае надобности, нагревают в водяной бане до требуемой тем- 
пературы, приблизительно, в 35°. 

В то время, как барит в виде порошка пригоден непосредственно 
для употребления, тягучий барит в виде теста разминают еще раз 
с водой для того, чтобы придать ему консистенцию, облегчающую 
дальнейшую его обработку. Эта операция происходит в осо ых о огре 
ваемых месильных машинах (КпеітазсНіпе ) (рис. 23), сконструированных 
для этой специальной цели фирмой ѴЕегпег и Р/ еі егег в ап ”® 1 * _• 
машина состоит из корыта, установленного на стани ” ’ стогкшы 
защитной крышкой, в котором вращаются в противоположные стор 

Э РІЮІ- Іпсі 1913, 1093. , • ' 


„ гопичпнтально бронзовые мешалки, благодаря 
две, расположенные г0 Р из0 " а ^"“Р е смеше ние массы. 
ийМѴ постигается полное и совершенное смсш 

У Для приготовления баритовой массы в фаоричном 
производстве пользуются особыми машинами для смешения (рис. 24), 
состоящими из деревянных баков, емкостью до 300 литров, в которых 
находится вертикальная мешалка. Всякая возможность соприкосно- 
находи іі. ѵ и железом или вообще с каким-нибѵль 


вения смешиваемой массы с 


іибудь 


мет лом в зтйх машинах исключена, а для того, чтобы устранить, по 
МСІ ВОЗМОЖНОСТИ, ВСЯ' 


I 


к 


кое другое загрязне- 
ние баритовой массы 
пылью, смазочным 
маслом и т. д., ба- 
ки снабжены хоро- 
шо закрывающимися 
крышками и весь 
механизм, приводя 
щий в движение ма- 
шину, расположен 
под баками. Раство- 
рение клея происхо- 
дит или в особых 
котлах, обтекаемых 
паром, или, что луч- 
ше, в особых сосу- 
дах, которые вста- 

Рис. 23. месшьная маь_ила. вляются в наіретые 

водяные бани. Для 

фильтрования готовой баритовой массы служат специальные машины 
(см. рис. 25), в которых масса с помощью вращающихся плоских щеток 
продавливается через тонкие сита из фосфористой бронзы. Так как эту 
'операцию рекомендуется повторять несколько раз, то машины эти бы- 
вают обычно устроены двусторонними, так что масса продавливается 
на одной стороне сперва через более грубое сито, а затем, без потери 
времени, с (другой стороны через более тонкое сито. Для фильтрования 
баритовой массы более простым способом может служить также и 
шелковая редкая ткань. 

Установка баритовочной машины (рис. 26). Нанесе- 
ние баритажа происходит в специальных, хорошо освещаемых залах, 
в которых обычно бывают установлены две машины, каждая с пово' 
ротным кругом, и так, что наматыватели находятся с внешней стороны, 
а сами машины расположены между 'ними:' длина требуемого для 
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этого помещения должна т ті „. Р1 „ 

воздуха производят в направлении, пещ” ЛИЗИтельНо 30 метрам. Подачу 

пендикулярном к движению бумаги таг 

чтобы поток воздуха хорошо обтек!™ МдМ 

все бумажные фестоны. Всякая пыль- ; 1 

тщательно удаляется, и воздух, посту- ;! " 

лающий из вентилятора, фильтруется 4 г 

Помещение должно быть отапливаемо. 1 1 

Баритовочная машина (рис. 27) 
работает следующим образом: бумага! '-ттлЗ К™? 
подающаяся с хорошо регулируемого и [ТІ П 1 1 * ' 

снабженноі о тормозами сматывателя 'ѵ 1 И !ж| ] • - 

через направляющие валы обегает цин. \..Іі!ж!І| І МІПІІ І 

ковый цилиндр, диаметром, приблизи- < |ТТ Д 

тельно, в 1 метр, который, по большей <• ! I І|І |І- I і | М 
части, бывает обтянут резиной или 1 ~ г - 

войлоком, и по другую сторону этого гЧі. 

цилиндра для более равномерного Г \ \\ гДГ.Л’Н 
продвижения протаскивается гшевма- Л і /і )._1 
тическим столом к фестоннице. В пе- 3 

редней части машины находится кра- Р|ІС ' 24 - Маш »на дм приготовлении 

г баритовой массы, 

сильная установка; последняя со- 
стоит из приспособления для нанесения слоя и из медного, луже- 

~ ного внутри и обогреваемого 

// К0 Р Ь1та с автоматической ме- 

ѵм* (И шал кой; это корыто, равное 

III I [| " по ширине всей машине, вме- 

, , щает баритовую массу. При- 

МІлі і ^ ' 1 К ігМ способление для нанесения ба* 

ДШѴ іЩ ритажа бывает различной кон* 

Ч ■'к-.,, Ъ-л Ч \ [ струкции; так, например, по 

Т А Г ІИГПГ"’"""' одной системе (рис. 28) масса 

1 0 ' : і поступает на вал с беско- 

.і _ и 1.ЛГ 1 || . І - ш - 1, недным войлоком, а последний 

Д Д отдает ее бумаге. На верху 

* I ГІ красильного приспособления, 

I | ІІ I над цилиндром, для более рав- 

/ и I номерного распределения ба- 

ритовой массы находится на- 

Рис. 25. Двусторонняя машина для фильтроиа- из 0 — 8 щеток, при чем 
ни» баритовой массы. первые щ( , тки сделаны „„ пе . 

ременно из жесткой и мягкой щетины, а последние из длинного 


'ис. 2-1. Машина для приготовления 
баритовой массы. 
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Рис. 26. Установка баритовочной машины 
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В из ТО б "^“"' «сь 

разравнивания массы, *“<«*• 


этих щеток, в том числе 


неподвижно, оста 


двигаются взад и вперед и, таким 
образом, размазывают массу Ре- 
гулирование нанесения слоя до 
стигается точной установкой К ра- ^ 

сильного приспособления, нажи- Л чі 

мом отдельных щеток и скоро- М 

с’гью прохождения бумаги, так ^ 

что появляющиеся при нанесе- 
нии слоя неправильности могут ОК 
быть легко устранены. Для „под- *^ = ТГ = 
ливного“ баритажа пользуются 

обливочной машиной, похожей 

на машину для нанесения жела- йис 
тиновой эмульсии, и нанесение баритовой 
способом, что и нанесение эмульсии. 


служащая для тонкого 


льные щетки быстро 
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Рис. 27. I 


кщитопочнли машина. 


массы происходит тем же 


для в?е Н х С ~% П Гн^Гым^еТ Я ” 

оем. Автоматически дейетвующий 

механизм для подкладки палок подает 

У/' деревянные палки под бумажное полот- 

// / нище непосредственно после красильной 

і { машины. Посредством пары цепей, снаб- 

// ( женных зацепками, эти палки на опре- 

<0П V. деленных промежутках подымаются и по- 

\ / даются расположенному под потолком та- 

( 1 М • кому же цепному транспортеру, который 

&4\ ( несет их вместе с образующимися бумаж- 

?- л - ' ч \^ ными фестонами вплоть до наматывателя. 

^ Так как подвешивание бумаги легко 

вызывает колебательное движение фесто* 

х 4 V 4 нов ' то но Р мальное расстояние между 

ѵ\\ дікі I палками в 30 см увеличивают вдвое для 

' — > первых пяти метров длины аппарата, во 

^ г ( избежание соприкосновения свеже сма- 

• " ■ — ' 1 занных поверхностей бумаги друг с дру- 

Рис. 28. Приспособление для нанесе- гом< Сматывание бумаги с фестонницьі 
ния баритажа. 

производится на возможно длинном про- 
межутке через направляющее приспособление, имеющее целью всегда 
несколько неправильно висящую на фестоннице бумажную ленту пода- 
вать наматывателю так, чтобы иметь возможность получить при нзма- 


і'КЗ 


- 136 — 



тывании возможно гладкие торцевые поверхности на бумажном рулоне. 
кТстоннице примыкает наматыватель (рис. 29), на долю которого вы- 
падает принимать высохшую бумагу, обрезать ее края и, наконец, сматы- 
вать ее в плотные рулоны. Наматыватель состоит из трех главных частей: 
натягивающих валов, движущегося барабана и фрикции, которые пере- 
ставляются сообразно с шириной обрабатываемой бумаги и которые дол- 
жны быть установлены в правильном отношении друг к другу для того, 
чтобы достигнуть возможно сильного натяжения наматываемой бумаги. 
Для обрезания бумажных кромок служит аппарат из круглых ножей, 
расположенный под натягивающими валами таким образом, что обре- 
заемые полосы бумаги не могут попасть ни на бумажную ленту, ни 

в бумажный рулон. Наконец, к наматыва- 
телю присоединяется еще счетчик метров. 
Г Нанесение баритовой массы, 

' Число наносимых на бумагу слоев должно 

\ ер гй органичиваться лишь строго необходимым 

ш минимумом. Высокоглянцевые слои требуют 

у обычно трех окрасок, для матовых же слоев 

.^\\ / при известных условиях можно ограни- 

читься двумя окрасками. Первым, так назы- 
ваемым, „кроющим” слоем наносят прибли- 
зительно 12 — 15 г сухой массы на кв. метр 
- Лл І-А-ч бумаги, тогда как следующие „укрепляю- 

Рис. 29. Наматыватель. щи е слои увеличивают вес слоя едва лишь 

на 4 г на кв. метр, в чем надо убеждаться 
от времени до времени в процессе работы. 

Просушивание баритованной бумаги должно происходить рав- 
номерно и при скорости движения бумаги в 28 — 30 метров в минуту 






Рис. 29. Наматыватель. 


должно закончиться полностью к моменту нахождения бумаги возле 
наматывателя. На обогреваемый сушильный цилиндр для баритиро- 
ванной бумаги выдан ам. патент 1 426 095 (1920) А. И. Рагкег'у. 

Увлажнение баритованной бумаги. После того, как бу- 
мага баритована и намотана, она подвергается, в зависимости от тре- 
буемой поверхности, или в промежуток между нанесением отдельных 
слоёв или обычно /в заключение, холодному или горячему сатиниро- 
ванию. С эдой целью бумагу под очень сильным давлением пропу- 
скают в каландре. Так как сильно высохшая бумага не вынесла бы 
такого давления без значительных повреждений, то такую бумагу 
необходимо предварительно слегка равномерно увлажнить, благодаря 
чему она становится мягкой и гибкой и потому, при последующем 
горячем сатинировании, приобретает одновременно и значительно 
олее высокий глянец, чем без предварительного увлажнения. Машина 
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(рис. 30), служащая для увлажнения 

теля и аппарата для разбрызгивания пп іГИ ’ С0СТ0ИТ из перематыва- 

воздухом. Регулируя, с одной стороны сжатаТвоз 1 ' ДеЙСТВИе Сжатым 
скорость продвижения бумажной ленти мп Ауха ’ ас Другой- 

степени увлажнения. ' ’ ’ жно Д0СТИГН У ТЬ желаемой 

Каландрование б я п и г ^ „ о 

матовой баритованной бумаги достаточно^ 0 И У М '1 1 И ’ ^ ЛЯ лощения 

цового каландра, в котороГпрГсс п ' - " Небмьшого т Р е “™ь- 

р р им процесс прессования повторяется лишь лвч 

бѵется°каландр ГбиТвГ* баритовых слоГ т Д ре- 

оуется каландр с о и 7 валами, изкотпттѵ і/лм,,,,,* , 

^ I орых каждый может нагоеватьгя 

в огдельности. Каландр (рис. 31), состоит из бумажных и тонко Тли 
рованных стальных валов, которые так следуют друг за другом что 
кажды бумажный вал, находясь посредине, получает давление от 
двух стальных валов, благодаря чему устраняется возможность его 



Рис. 30. Машина для увлажнения бумаги. 


прогиба. Все валы находятся в станине, открывающейся с одной сто- 
роны, что позволяет каждый отдельный вал, в случае его повреждения, 
, легко вынимать и заменять другим. Ручной рычаг дает возмож- 
ность тотчас же прекращать давление, при чем все валы одновре- 
менно отходят друг от друга. Привод для различных скоростей 
состоит из пары конических шкивов, которые на некоторых больших 
заводах, для избежания всякого образования пыли, заключены в стек- 
лянные ящики, при чем ременная передача проходит через щель 
в днище этого ящика к расположенному под ним механизму. 

Перематывание баритованной бумаги. Наконец, к ка- 
ландру примыкает особый „перематыватель", на котором происходит, 
при надобности, удаление неудачных участков, и, кроме того, перема- 
тывание способствует равномерному распределению влаги в рулонах. 

Хранение баритованной бумаги. Баритованную бу- 
магу хранят в помещениях с нормальной и равномерной температуро , 


I 
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чгн _ „птопой не должно превышать 50 60%. Бумагу 

содержание влаги Р в0 избежание давления, никогда 

„_ м пплнешивают на козлы, при чем, т ал 

Ге следует навешивать бумагу друг на друга, или рааыещдвд 
Г вертикальном положении на деревянные решетки. Нанесение 
мѵ на только что приготовленную бумагу связано с извест- 

ным риском, так как нельзя быть уверенным в одинаковости ее ф„з„. 
чески* свойств, и потому легче появляются недостатки, как, напри- 
Гер образование пузырей, чем на вылежавшейся уже бумаге. Также 
рискованно обрабатывать слишком старую баритованную оумагу, 

Р так как, вследствие 

г 13 ее чувствительности 

/%%[ , к влаге, могут прои- 

1 — зойти химические 

разложения внутри 
слоя. 

И с п ы т а н и е 
баритованной 
бумаги. 

Введен и е. 
Определить на прак- 
тике баритована ли 
известная фотогра- 
фическая бумага или 
нет, слишком ли 
толст или тонок ее ба- 
ритовый, а также и 
эмульсионный слой, 
достаточно ли бари- 
товый слой непро- 
ницаем, покрыт ли 

Рис. 31. Каландр с пятью валами. эмульсионный СЛОЙ, 

как это встречается 

в некоторых сортах бумаг, еще слоем желатины, и многие другие 
свойства можно сравнительно легко и быстро, как об этом сооб- 
щает /?. Оаггща 1 ), под микроскопом. Согласно его указаниям, 

**АЛ ІТЛ ПѴГПДД1ІТП ЛТЗТТ Л А »<>><>« л . .л ... - _ . . л * г ЯІіР* 


мяв 

в 

ІІІІ^ 


вещ 

Й 

в 



щает к. ѵгагп§а *), под микроскопом, согласно его указание», 
исследуемую бумагу зажимают между двумя кусками бузинной сердце- 
вины или пробки и производят с помощью ручного микротома не- 


" ---- — **•* ** «ж і V. ІІѴШЧ/ІЦОІѴ д 

сколько возможно тонких поперечных срезов, при чем резать начи- 
нают со стороны эмульсии* Затем, один из таких полученных отрезов 

Б МіЦеіІші§ аиі (Іещ ІпГегпаііопаіеп Коп^гезз Г. РІюіо^гарЫе и. КіпріосІіпіБ 
Париж, 1925; Реф. РЬоі, Іпй. 1925, 807 808. 
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кладут на предметное стекло, прибавляют каплю пы,,« 
служит осветляющей средой, и выравнивают отр^ок 
покрывают покровным стеклом и парафи, жруют Обыч о рекомен 
дуется для наблюдении и для получения микрофотографій уи ™Ге' 
„„е в 250 раз. 5 же простое наблюдение дает возможность опре- 
делить, например, достаточно, ли толст баритовый слой чтоб, Г 
„ершенно изолировать эмульсионный слой от сырой бБаги Есш 
баритовъ,,, слои достаточно продублен, то между „им „ эмульсій 
яс „о обозначается раздельная линия, тогда как в противном случае 
наблюдается, чао эмульсия более или менее проникает в баритовый 
слой, а если последний очень тонок, то приходит даже в соприкосно- 
вение с бумажными волокнами. Если сырой материал был не наилуч- 
шего качества, то можно вперед предсказать, что фотографическая 
бумага будет плохо сохраняться. Заключения, которые можно вывести 
из подобных исследований, не только качественного порядка, но можно 
также определить приблизительно и вес барнтажа на квадратном метре 
для каждого слоя, однако, более точных исследований этих опытов 
пока, еще не имеется. Сравнивая различные исследованные бумаги 
с другой, хорошо известной бумагой, можно уже сделать интересные 
выводы. 

Специальное. 1. Испытание механических свойств 
баритованной бумаги (сопротивление разрыву, разрывная 
длина, натяжение, сопротивление смятию) производят теми же мето- 
дами, что и испытание сырой бумаги. 

2. Ч т о касается поверхности бумаги, то различают 
прежде всего гладкую поверхность от шероховатой (зерно, растер 
и т. п.). Гладкие баритованные бумаги подразделяются на мато- 
вые, полуматовые и глянцевые бумаги и поступают в продажу без 
резких различий в обозначении. Чтобы избежать произвольных обо- 
значений, на практике определяют поверхностный глянец численно 
при помощи поляризационного прибора Кіезег а основанный 
на свойстве глянцевых бумаг поляризовать более или менее совершенно 
отраженный ими свет. Степень поляризации и является поэтому мери- 
лом поверхностного глянца. Измерение производят при помощи спе- 
циально для этой • цели сконструированного поляриметра Мартенса, 
градусы вращения которого непосредственно выражают^ градусы 
глянца. По Кіезегу, очень матовые бумаги показывают 1-2 градуса 
глянца, тогда как высоко глянцевые бумаги достигают 3 градусов 
глянца. Не облитые бумаги показывают от ,3 до 12 градусов гля * 

В бумагах, имеющих структуры, надо отличать естественную 


9 РЬоІ. Коггезр. 1920, 287-289. 
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„остнѵю структуру, которую можно получать непосредственно 
бумагоделательной машине, от структуры, получаемой искусственно 
при помощи соответственно чеканенных вальцов каландра. 

3 И с п ы т а н и е н а о к р а ш и в а н и е баритованнои бумаги про- 
исходит в простейшем виде путем сравнивания ее со стандартным образ- 
цом на слегка рассеянном дневном свету. Если же имеем дело с искус- 
ственным светом, то надо обеспечить себе независимость от спектраль- 
ных различий различных источников света и пользоваться имеющимися 
в продаже „лампами с дневным светом". В виду слабой окраски бари- 
тового слоя в сторону красного, желтого или синего оттенка следует при 
определении величины альбедо принимать этот оттенок во внимание. 
Если требуется полная идентичность окраски образца и испытуемой 
бумаги, то надо вперед оговориться, что уже сырая бумага обеих 
проб имеет одинаковую окраску, так как основной тон сырого мате- 
риала просвечивает и потому более или менее влияет на окрашивание 
готовой бумаги.' Особенно важна химическая прочность окраски, 
так как характер изображения может совершенно измениться при 
изменении тона. На практике для фотографических целей в общем 
бывает достаточно убедиться в прочности окраски купанием испытуе- 
мой бумаги в слабо кислых и в слабо щелочных растворах. 

4. Испытание прочности проклейки производят или 
известным чернильным способом, или путем смачивания бумаги водой 
и легким натиранием ее пальцем, при чем или тотчас же, или лишь 
после сильного трения появляется молочное помутнение воды, вслед- 
ствие смывания баритовой массы; по этому помутнению и судят о сте- 
пени нерастворимости баритового слоя. 

5. Однородность баритового слоя определяется рас- 
сматриванием бумаги в отраженном свете и в проходящем свете. При 

•рассматривании на просвет надо различать случайные недостатки 
сырой бумаги от недостатков, обусловленных баритовкой, 

6. Испытание на присутствие железа и меди про- 
исходит по известному аналитическому методу. 

7. Испытание посредством обработки в обычных 
условиях фабрикации является самым простым и важным 
испытанием и "само собой понятно, что баритованную бумагу надо 
обрабатывать той самой эмульсией, для которой она предназначается 
в дальнейшем. 

Продажная форма и упаковка баритованной бу- 
ма ги* Баритованная бумага поступает в продажу в рулонах, длина 
которых, во избежание слишком большого веса, при бумагах толщины 
' картона равняется приблизительно 500 м , а при более тонких сортах 
бумаги приблизительно 800 — 1 000 м. Ширина бумаги равняется, при- 


близительно, 67 см, однако, вырабатыня,^ 

даже в 136 см. В зависимости от свойств бѵ * РУЛ0НЫ ШИ Р ИН0Й и в 104 и 
она предназначается, различают качествен™ *° Т Ц6Лей ’ для кот °Рых 
предназначаемую для бумаг с видимым 5а Р ИТ °ванную бумагу, 
и аристотипная) обычно несом в по 125 (целлои Диновая 

и для фотографических бумаг с ітоявпеіш^ / 23 ° г ° ДИН кв - мет Р 
печатная бумаги) весом в 135, 210 230 и 2 (бр0М0Се Р е6 Р я ная и газо- 
тивоположность сырой фотографической КВ ‘ Метр> В П Р°' 

продается не ..а вес, а по длине рулона, при чем ГиГэтГв 
жание недоразумении с покупателем, отмечается пт! ’ 0 избе ‘ 

пой отметки „а одной стороне изншши бу Г". РПеЧаТЫВание “ метр о* 
Для вычисления длины бумажного рулона п0 его 

Е ЕотШесксг >) предложил следующую форму: ]. и 14. 


' ,ющую форму: |. - (а х +х>), 

при чем / выражает длину рулона в метрах, „_ числ0 0б0р0І0в 
(I диаметр деревянною сердечника » см (обычно 10 „ ѵ „аз' 

„ость радиусов всего бумажного рулона и деревянного сердечника 
” Чтобы П0Л У ЧИТ| > абсолютно точные результаты необходимо 
в .виду гою, что плотность бумажных рулонов сильно колеблется 
в каждом бумажном или картонном рулоне, вычислить специально 
величину п. Для этой цели измеряют величину д- и из данной фабри- 
кантом длины / вычисляют величину //. по формуле: 11 .// = 

" {(ІХ -•}- X й ) 

Ьсли величина п не определена, то все же эта формула дает воз- 
можность более точно определить число метров в рулоне, чем это 

возможно определить на взгляд, при чем для величины берут эм- 
пирические факторы. Для целлоидиновых бумаг РогшіесНег рекомен- 
дует приблизительную формулу: 

для бумаг / — 2,0 (10 х — х~) 
для картона /—1,4 (10 х — х 2 ). 

Пересылают баритовую бумагу обычно в закрытых ящиках, 
в которых свободно помещаются рулоны. 


Бумаги с видимым печатаньем. 

Матовые альбуминные бумаги. 

Хотя матовая альбуминная бумага среди новейших способов 
позитивной печати все еще занимает довольно видное место и ее пре 
имущества вновь и вновь выдвигаются различными авторами, так, 

‘) РЬоі. Іікі. 1916, 347 — 34?. 
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няпоимео Р Натеке 1 ) подчеркивает большую све ^чувствительность 

И лучшую градацию и прочность новейших продажных сортов альбу- 
минной бумаги по сравнению с целлоидиновыми бумагами и с альбу- 
минными бумагами собственного приготовления, все же эти бумаги, 
как и вообще все бумаги с видимым печатаньем, настолько устарели 
по сравнению с бумагами с проявлением и другими современными 
позитивными процессами, что многие прежде очень известные 
и излюбленные продажные сорта этих бумаг совершенно исчезли 
с рынка. К усовершенствованиям техники ее обраоотки, описание 
которых дает /ѵ I ѴепігеГ-) в своем кратком очерке об историческом 
и промышленном развитии альбуминной бумаги с точным указанием 
соответствующей литературы, можно лишь прибавить, что фирма 
Тгарр & Мйпсіі, А.-О., РгіебЬегд 3 ) выпустила в продажу полу- 
матовую, а также и самовирирующуюся альбуминную бумагу и что 
китайские и японские бумаги, обработанные альбуминным способом, 
нашли распространение и были описаны, между прочим, и А. 
тпагі ом 4 ). 

Заслуживают внимания постоянно повторяющиеся сообщения 
о прочности альбуминных изображений и противоречивые отзывы 
о ней со стороны различных авторов. В общем, надо сказать, что 
альбуминные изображения как приготовленные более старым спо- 
собом, так и сделанные на современной матовой альбуминной 
бумаге, вследствие необычайно мелкого серебряного зерна и вслед- 
ствие легко наступающего при известных условиях отщепления 
серы из подслоя и даже из самого белка, больше подвержены 
всяким внешним 'влияниям, чем отпечатки на других серебряных 
бумагах* субстрат которых ссстоит из коллодия или желатина. Даже 
при' ' самой добросовестной обработке их прочность альбуминных 
отпечатков никогда не сможет сравняться при одинаковых условиях 
с прочностью отпечатков на других серебряных бумагах. Неизвест- 
ный автор 5 ) указывает на то, что так часто восхваляемая прочность 
серебряных альбуминных бумаг прежнего времени объясняется тем, 
чдо раньше работали всегда лишь на свеже - сенсибилизированной 
бумаге, так как при употреблении бумаги, давностью хотя бы только 
в несколько дней, никогда нельзя было получить безукоризненных 
результатов. . ' V 


А) Аіеііег (1. РНоІ. 1915, 50 — 53. 

, 3 ) РЫ. Іпсі. 1925, 401 <01, - , / 

■Л РЗД- Ь*й. ШЗ, 802 и. Ріюі. КииЗ&сЬ. и. Мііі 1922 270 
4 ) Ріюі. Тішб8 1915 , 47 , 55 . - 

Л ТЬе РЬо Чг- Дбііга. о: Атегіса 1923, 137; реф. РЬоіо§гар1і. № 39, 123. 
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ллоросереор! 


-коллодионная или „целлоидиновая бумага* 


большое влияние „а .ф^гтэдствГу,<“ 3 °",ш“й % 0х р гяя созывают 

всего^онь рассмотреть современное' производств™-, лоТия ” 

клетчатку (см. гл. II, стр. 90 „ сл.) ввосяЗ.орцн’яЗсм'ь сГиртаТаф” 
ром, при чем в больших производствах это смев, е, же коллодия ! 
изводят в оольшнх деревянных баках, снабженных мешалками' Так Гк 
растворение коллодионной ваты протекает еще лучше, если последуя 
предварительно ооработпна одним спиртом, то ее обливают сперва 
спиртом и только по прошествии 1-2 часов прибавляют эфир 
Когда после нескольких часов размешивания начинается растворение' 
коллодии выпускают из бокового выпускного крана, затем отделяют 
.его от могущего быть осадка на дне, фильтруют и наполняют им 
стеклянные баллоны. 


Новейший вид коллодия, находящимся в продаже в 2 и 4%-ном 
растворе смеси спирта с эфиром 1 : 1 под названием „фотоксилина," 
был выпущен по предложению М. Есіег'а *) фирмой Оупатіі- 
А.-О., бывш. АІ/гесі МоЬеІ & Со, в Вене. Фотоксилин содержит 
12,1% азота и обладает всеми свойствами, делающими его пригодным 
для изготовления из него коллодионных эмульсий, пленок и запоно- 
вбго лака, приготовляемого с амилацетатом и ацетоном. 

Характерна для коллодия его вязкость, которая оказывает также 
большое влияние на свойства приготовленной с коллодием эмульсии 
или целлоидиновой бумаги; вязкость его зависит от содержания азота 
в нитрированной клетчатке и находится в прямой зависимости от 
свойств лишенного растворителей и высушенного коллодия. Об этой 
зависимости имеются работы Оисіаих -) и Р. роЬегізоп я ). Помимо 
того, что употребление слишком густого коллодия способствует скру- 
чиванию бумаги и выз » вает еще другие недостатки, нарушение практи- 
чески необходимых границ приносит и хозяйственный ущерб, так как 
с этим, естественно, тесно связан и выход. С другой стороны, во избе- 
жание осаждения, требуется все же достаточная сопротивляемость 
значительным количествам соли и кислоты, находящимся внутри цел- 
лоидиновых эмульсий. Определение вяікости простейшим способом 
происходит таким образом, что коллодий выпускают из пипетки, 
снабженной двумя пометками, при чем с помощью секундомера уста- 
навливают число секунд, которое потребовалось коллодию, что ы 


, *) Рііоі. Когплф. 1920, 272 — 273. 

3 ) Ви11. Зое. сіііш. Гг., июнь 1921, 2», № в, 374 -882. 
КоІІокІ - 2еіі5сИг. 1921, 219, 
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о НИЖН ей. В зависимости от различной 
спуститься от верхней п0 ^ т * и , или коллодионных эмульсий) нахо 
вязкости сравниваемых к ^ стенания его. Для более точных 

дят и разные числа *° из изв естных вискозиметров, как, 

исследований пользуют шШ аппарат0 м Е. Зіет'ъ % хо- 

например, ьп&ег а « промышленных целей и при- 

рошо зарекомендовавшим себя дл * пленок), при чем 

годным специально для ""также и влияние температуры на 
он дает возможность измерять также 

вязкость- пригодности коллодия важно далее, чтобы 

ОН давал & ^рошо прист— .бумаге, -е р = л = 

ГниманиГ светочувствительность коллодия, так как последняя вызы- 
вает разложение его с выделением азотистой кислоты и, как доказал 
в НотоШа *), бывает довольно значительно в промежуток времени, 

тоебѵемый обычно для копирования. 

Процессы в коллодионных слоях изучал с точки зрения колло- 
идной химии Ырро-Сгатег »). Хотя его исследования и касаются, 
глГным образом, бромосеребряного коллодия с целью изучения при- 
готовления коллодионных сухих пластинок, все же затронутые и» 
вопросы имеют близкое отношение и к коллодионной эмульсии для 
бумаг, так, например, открытое им влияние высыхания слоя на чув- 
ствительность, далее, влияние желатинового подслоя под коллодион- 
ным слоем, который действует поглощающе на составные части верх- 
него слоя, при чем невольно обращается внимание на совершенно раз- 
личное поведение одной и той же эмульсии на различной арито 
ванной бумаге и, наконец, о влиянии смолы и других „посторонних 

веществ** на проницаемость слоя. 

Лимонная кислота. Лимонная кислота при изготовлении 
целлоидиновой (а также и аристотипной) эмульсии играет важную 
роль, поскольку она служит для того, чтобы сообщить бумаге желаемую 
прочность, ясность /и способность хорошо вирироваться. При этом 
представляют интерес сделанные К. Кіезег’ои 1 * з) 4 ) во время войны 
предложения— заменить ее другими кислотами, а именно, фосфорной 
кислотой или, с еще большим успехом, гликолевой кислотой; в связи 


1) СЬегп. - 2і§. 1923, 291. 

я) РЬоі. Соггезр. 1920, 239 - 241. 

з) Коііоій - 2еіізс1іг. 12, 39; 13, 35; 16, 152, 155; 17, 105; 18, 18; реф. Есіегз ігШ- 
1915/20,354 — 355. V . . , 

*) РЬоі. Ы. 1915, 53; 1918, 186; РІюІ. Коггезр. 1918, 76 и 359; 2. I ^ізз. РІ10І 
1918/176. ' ./ • ' 
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С этим надо указать также на работу В. Ѵаіепіа ») 0 поведении 
ПЫХ растворов некоторых солей и кислот поведении вод- 


в присутствии гликолевой 


кислоты И гликоля на свету. ‘ • “* п, "" Ісвии 

Приготовление целлоидиновых эмульсий Эмѵпь 
сии , употребляемые для изготовления целлоидиновых бума/, „опо че 
говоря, целлоидиновые эмульсии, приготовляются смешением щелочной 
„ли щелочноземельной хлористой соли с избытком азотнокислого 
серебра и лимонной кислоты в спиртовых растворах в присутствии 
коллодия и с прибавкой глицерина и рицинового масла а также и 
некоторых других различных прибавок по специальным рецептам, как 
аммиак, азотнокислый свинец, хлорное золото, цианистый калий, са- 
лициловый натр, роданистый аммоний, азотнокислый уран и лр. При- 
готовление эмульсии, при соблюдении определенных внешних усло- 
вий в смысле і емпе ратуры, вязкости и т, и., производится в принципе 
повсюду одинаково и только более или менее несущественные особен- 
ности, в смысле прибавок, выбора и количественного соотношения 
компонентов, дают несколько отличающиеся друг от друга фабрикаты. 
Эмульсия, профильтрованная через фланель при помощи сжатого воз- 
духа, обычно тотчас же и употребляется для обливки, так как долгое 
хранение вызывает разложение ее и не всегда желательное молеку- 
лярное изменение (созревание), которое влияет на окраску изобра- 
жений в вираж-фиксажных ваннах. 

А. СоЬепгІ -) дает этому явлению следующее объяснение. Свето- 
чувствительность целлоидиновой эмульсии зависит, в первую очередь, 
от количества содержащегося в ней хлористого серебра, а, во-вторых,, 
от содержания в ней лимоннокислого серебра. Наиболее чувствитель- 
ные из глянцевых бумаг содержат из общего количества серебра до 
65 % хлористого серебра, матовые эмульсин, напротив, только 20 -30%. 
В то время, как матовые целлоидиновые бумаги копируют в огненно- 
желто-красный цвет и вирируются почти исключительно платиной, 
после незначительной предварительной обработки их золотом, при 
чем конечная окраска изображения получается нейтрально-черного 
цвета, глянцевые целлоидиновые бумаги копируют в синеватый цвет, 
который при вирировании одними только солями золота переходи і 
в излюбленный фиолетово синий фотографический тон.^ Глянцевые 
целлоидиновые эмульсии имеют большей частью также и более гру ое 
(созревшее) зерно, чем матовые целлоидиновые бумаги, и потому копи 
Руют в более синий тон. Только эмульсии с большим соде Р ж ^“ 
Хлористого серебра и небольшим содержанием свооодных к 

*) РІюІ. Коггезр. 1922, 82 17. . ,л,с ( 9 л 497 — 42Д. 

а ) РІюІ. Іікі. 1913, 1809 -1810; реф. Есіегз ЛаЬгЬ. (. Рію - , ^ ' 

Химико-фотографнч. промышленность. 
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солей серебра прекрасно вирируются, тогда как другие эмульсии дают 
слабые копии и легко разлагают вираж-фиксажную ванну В виду 
сказанного рекомендуется перед каждой вираж-фиксажнои ванной 
копии хорошо промывать водой. Чтобы получались отпечатки надле- 
жащей силы, глянцевая эмульсия требует прибавки 20 а азотнокис, 
лого серебра, матовая 13 -15 а на 1 литр готовой эмульсии. Боль- 
шая прибавка явится только лишней затратой, которая к тому же затру*, 
вит промывку, меньшая прибавка даст слишком жидкие отпечатки. 

Тот же автор дает описание работ при приготовлении эмульсии 

при чем приводит два нижеследующих рецеша. 

Прежде всего к коллодию прибавляют необходимое для превра- 
щения азотнокислого серебра в хлористое серебро количество раствора 
хлористого лития, затем растворенное в воде и смешанное со спиртом 
азотнокислое серебро (в виде прозрачного раствора) прибавляют по 
охлаждении его и при взбалтывании к коллодию. При этом эмульсия 
должна стать лишь слабо опалесцирующей, но не мутно-молочной. 
Оставшуюся часть азотнокислого серебра превращают в лимонно- 
кислое серебро. Для лучшей сохраняемости эмульсии и для повыше- 
ния ее способности вирироваться к ней прибавляют еще избыток 5— 
10°/о лимонной кислоты, и общее количество кислоты, смешанное 
в данном случае с небольшим количеством смеси спирта и эфира, 
прибавляют к коллодию- (эмульсии). Благодаря образованию лимонно- 
кислого серебра освобождается соответствующее количество свобод- 
ной азотной кислоты. Азотная кислота, получившаяся при образовании 
хлористого серебра, соединяется с литием от хлористого лития и обра- 


Рецепт для матовой целлоидиновой эмульсии. 

Коллодия 4°, о-ного 100,00 куб. см 

Хлористого лития, 10" о раствор . \.1Ь куб.см сответствует 0,5 2 = 25°, о 

общего количества серебра 

Азотнокислого серебра 2,00 г 

Воды . , . . . . / 2,60 куб. см 

Спирта , . ... . . . . , . . 8,00 куб. см 

Лимонной кислоты 10%-ного раств. 6,80 куб. см соответствует 75% азотно- 
• , кислого серебра=10°/іі 

Аммиада 10°/о-ного раствора . . 1,50 куб. см соответствует 75% азотно- 

кислого серебра или сво- 
бодной азотной кислоты 

Глицерина 10°/о-ного раствора . . 10,00 куб. см 

Рецепт для глянцевой целлоидиновой эмульсии. 

Коллодия 4%-ного . . . . , . . . 100,00 куб.см 

Хлористого лития, 10°/о-ного раств. . 4,05 куб. см соответствует 1,62 = 60 ", с 

( / •• 1 . < общего количества азотно- 

кислого серебра 
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Азотнокислого серебра 

Воды 

Спирта .... ...... 

Лимонной кислоты 10" о расти. 

Смеси спирта и эфира 2:1 
Аммиака 10%-ного раствора 

Глицерина Ю’С.-ного раствора . 


2,70 і 

3.00 куб. см 
1 0.00 куб. СА 1 

,00 куб. слі соответствует 40% азотно 
кислого серебра-- К».-'. 

5.00 куб. с. и 

1,08 куб. см соответствует 40% азотво- 
киелчго серебра или сво- 
бодной азотной кислоты 

10,00 куб. см 


/ 


зует азотнокислый литий. Наконец, как 
к эмульсии медленно, по каплям и при 


связующее начало, прибавляют 
взбалтывании, соответствую- 


щее количество раствора аммиака, смешанного с раствором глицерина 
Глицерин прибавляют, чтобы получить более эластичный слой, 
чтобы предотвратить скручивание бумаги в ваннах и, наконец в каче- 


стве субстанции, облегчающей проникание водных растворов в эмуль- 
сионный слой. Рекомендовавшаяся нередко в прежнее время прибавка 


рицинового масла, хотя и сообщает слою большую гибкость. 


однако, 


имеет тот недостаток, что слой получается слишком масляным и от- 


талкивает водные растворы и, кроме того, нередко вызывает пятни- 
стый красноватый тон. 

Среди различных сортов целлоидиновой бумаги самовирирующаяся 
бумага, благодаря легкой и удобной обработке ее, приобретает все 
ботьшее и большее значение. Р. ѴРепігеІ. т ) подчеркивает ее преимуще- 
ства в одной своей работе о проявлении самовирирующихся бумаг, 
в которой он описывает также ее приготовление и касается ее сохра- 
няемости. Фабрикация ее в принципе ничем не отличается от фабри- 
кации обыкновенной целлоидиновой (или аристотипной) бумаги, за 


исключением того, что эмульсия, составленная по испытанным рецеп- 
там, и которая, преимущественно в английских и американских фабри- 
катах, может быть как желатиновой, так и коллодионной, содержит 
прибавку раствора золотой соли. К самовирирующимся целлоидиновым 
.эмульсиям нередко прибавляют также свинцовые соли, роданистый 
аммоний, цианистый калий или, согласно нем. пат. 357820 (1919) фирмы 
Кга/і и. Зіеисіеі О. т. Ь. Н. Дрезден ~), также и селеновые и теллу- 
ровые соединения, чтобы в том или ином смысле повлиять благо- 
приятно на характер бумаги и, в особенности, на процесс вириро- 
вания. Согласно упомянутого патента, к смеси из 400 г 4%-ного 
коллодия и 100 г эфира прибавляют 3 г хлористого лития, раство- 
ренного в 1 куб. см воды и 40 г спирта, и при помешивании прибавляют 
еще 18 куб. см азотнокислого серебра, растворенного в 30 <■ воды и 
100 г спирта, а также и 7 г лимонной кислоты, растворенной 

і) РНоі. Іікі. 1925, 230—233. Реф. РйОІ. ІоФ 1921, 733. 


іс. 32. Поливочная машина для целлоидиновой эмульсии. 



в 50 г спирта. К этой основ- 
ной эмульсии прибавляют 1 г 
селенистой кислоты, раство- 
ренной в 5 куб. см воды и 10 г 
спирта. Самовирирование 

происходит в 5%-ном гипо- 
сульфите с прибавкой 10% 
метабисульфиткалия. При- 
бавки требуют немедленного 
использования эмульсии на 
поливочной машине, для того 
чтобы избежать быстро на- 
ступающего ее разложения; 
точно также требуется и 
быстрая дальнейшая пере- 
работка готовой бумаги на 
листы, так как готовая пре- 
парированная бумага только 
в том случае бывает защи- 
щена от внешних влияний, 
в особенности, от влияния 
влажности воздуха, когда она 
в виде листов сложена слой к 
слою, проложена между зад- 
нимй сторонами листов соло- 
менной бумагой и хранится 
под легким давлением. 

Как ни старо производ- 
ство целлоидиновой (а также 
и аристотипной) бумаги, но 
все же почти нигде в но- 
вейшей литературе нельзя 
найти полного, всесторон- 
него описания этого произ- 
водства с указанием новей- 
ших открытий, в особен- 
ности, в области технических 
приспособлений для полив- 
ки, и потому мы даем здесь 
такое краткое описание. 

У с т а н о в к а пол и- 
вочйой машины. Поли 
вочная машина для й ел 
доидиновой эмульсии (р и 
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сунок 32) состоиг из слегка сип , иатл ,,. 

тельно, в 4 метра длины на одной “ г Р еваеыого стола, при&шзй- 
приспособление для поливки, тогда какТпѵ СТОр ° Не . которого находится 

автоматическим столом (2иеНзсЫ нчч ^^ І0И > зкии конец его кончается 

ѵ - рдізсп), назначение которого напоанлятк бѵ 
магу со сматывателя, находящеюся под поливочным ап, аратом через 
машину к сушильному приспособлению. Поливку ироивводят или пои 
помощи вальца из эооиита, погруженного в эмульсию и вращающеюся 
в шариковых подшипниках, который, во избежания излишиею испаТеиия 
вращается в узком корыте с незначительной свободной поверхностью 
„ли при помощи обливателя, состоящего из стеклянных пластинок 
с переставной щелью. Бумага подводится при помощи тормозного вала 
через направляющие и регулирующие вальцы к вальцу, наносящему 
эмульсию, а после этого направляется через расположенные поперек 
деревянные палки или стеклянные линейки к приспособлению для пред- 
варительной просушки, действующему по длине стола. 

К поливочному аппарату примыкает сушильное приспособление 
состоящее из фестонницы с примыкающим к ней наматывателем’ 
или из горизонтально расположенного сушильного канала в 12 — - 
15 метров длины, через который в направлении, противоположном на- 
правлению бумаги, продувается теплый воздух. В последнем случае 
имеется возможность при помощи поперечного резака в конце сушиль- 
ного аппарата тотчас же разрезать бумагу на листы; однако, просу- 
шивание на фестоннице имеет также свои большие преимущества, по- 


скольку оно позволяет легче выравнивать встречающиеся недостатки 
при производстве. Наконец, выбор того или другого способа обуслов- 
ливается в значительной степени местными условиями. 

Так как общая длина машинной установки, включая фестонницу 
и сматыватель, при которой возможна быстрая просушка целлоиди- 
новой бумаги, не превышает 25 метров, то обычно обходятся без по- 
воротного круга. Вместо этого в больших производствах устанавли- 
вают две машины одна возле другой, так как вызванное второй ма- 
шиной большее потребление энергии при топке и вентиляции очень 
незначительно, а обслуживание одновременно двух машин требует 
значительно меньшей затраты рабочей силы. Такая двойная установка 
требует помещения шириной, приблизительно, в 5 метров. 

Отопление и вентиляция. Так как температура сушиль- 


ного помещения должна быть равномерной и не должна превышать 
30', то целесообразней всего обогревать помещение при помощи водя- 
ного отопления, однако, можно пользоваться также и паровым ото- 
плением, если установлено достаточное количество радиаторов. Обнов- 
ление воздуха при помощи вентиляторов, в виду больших крдашжв 
испаряющегося эфира и спирта, вредно действующих на 

.. " • і 
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іпгги полным; вредное действие выражается 
должно быть, по возмо ^ бьшании в помещении, наполненном испа- 
в том, что при долгом } действует раздражающе на слизистые 

рениями эфира и спиріа, V ^ катаррам бронхов. Если пользу, 
оболочки, что веде г К посЛедний пропускают предварительно 

ются наружным возду- > соответ ственно согревают перед тем, как 
через тряпичный фильтр е Чтобы избежать слишком силъ- 

направит его в " мивочное ",°“^ к ‘ г поднять пыль, имеются регу- 
ного тока воздуха, ко гор ■ за тем, чтобы отверстия для 

лирующие приспособления ИДР 6ы 6лизк0 от Пола . 

" РИ Тс»“е“е”ие!Т^.х, где происходит поливки, а также и в дру. 

гих рабочих комнатах, во избежание взрывов во 

зуются ия освещеН “ Я ““„Прямого солнечного света, окна бы- 
В первом случае, для стеклом а в случае надобности 

вают остеклены желтым и «*»»» 7“ Л ° с М ' вн ‘ утренне У й стороны п0 . 

для затемнения “*** С „ или жа люзи с наружной стороны. 

П°ои пользовании электрическим светом, провода должны быть уложены 
ХГовских трубках, наглухо монтированные лампочки должны 
быть заключены в колпаки или защитные сетки, а все выключате 
и предохранители должны находиться вне помещения. То же относится 
моторам для приведении в действие машин, вентиляторов и . ш 
Над проходящей бумажной лентой в соответствующих местах 
устанавливаются затемненные электрические лампочки, которые даю. 
возможность постоянно наблюдать в отраженном свете просыхающий 
. эмульсионный слой, а при помощи безопасных ручных ламп имеете* .воз- 
можность наблюдать слой на просвет, благодаря чему можно тотчас 
обнаружить недостатк и в поливке и, при надобности, прервать поливку. 

Нанесение эмульсии. Обычно, скорость движения целлои- 
диновой поливочной машины равняется 2—4 метрам в минуту, и это 
" скорости должна соответствовать вязкость эмульсии, для того, что ы 
получить достаточна плотный слой и в тоже время не растрачивать 
напрасно эмульсию. Поэтому перед началом поливки надо убедиться, 
не произошло ли изменения в полученных из опыта известных отно 
іііениях и, в случае надобности, „эмульсию приспособляют 11 соответ 
ственным разведением или же соответственно изменяют скорость 
работы машины. В общем, одним литром целлоидиновой эмульсии 
можно облить 14 — 15 метров бумаги в 65 см ширины. 

Большое значение" имеет также постоянное контролирование про- 
цесса просушки при помощи термометра и гигрометра. Обычно быст- 
рая просушка является как бы гарантией хорошего качества бумаги, 
однако, нельзя проводить просушку все же и слишком быстро, так как 
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В этом случае эмульсионированная бумага спи» 
краям в сторону слоя, и, кроме того Шком закручивается по 

при тонких сортах бумаги, способствует н* Пр ° Сушка > в особенности 
морщин и складок. Одновременно с этих Желательном У образованию 
становиться более ломким „ труднее нирирГ," " г Учает с ‘™«"ость 

если фотографическая бумага высыхает мед „ея ! , ДруГ0 » СТ0 Р 0И “, 
С этим температура и влажность воздуха если ° А,,ов Ремеііио 

печатки красноватого тона, труднее вирируется 

изводят впечатление жухлых. В иачялкЕвТ. ’ об|,ажет|я про- 
„скусственно ускорять процесс испарения не ‘"^7*"“ “»' льсии 
торых условиях даже вредно; достаточно бывает 'о 'ы“ и ' Н ’“ 
температуру помещения, для чего обычно чя ... Ьснгь °°шую 

навливают ряд нагревателей. ливочным столом уста- 

Обратное полученир п ■„ т „ 
существования производства целлоидиновой "бумаги^ннкоРп' 
ставили серьезных опытов для обратного получения паств Г" 
коллодионной ваты, однако, сделать растворители-спирт и э( Ьип ‘Т 
существующем положении вновь пригодными для уиотреб щ Г 
является важной хозяйственной проблемой, разрешением которой 
правда, насколько известно, занимались очень мало. На „ рак ™ е 
огромное разбавление растворителей воздухом, а также и их огромна , “ 
„учесть чрезвычайно затрудняют возможность обратного их получения 
а р и каты и особые способы. При хорошем качестве 
продажных фабрикатов известных уже старых фирм и, с другой сто- 
роны, при том риске, которому подвергала бы себя каждая фабрика, 
если бы вздумала внести существенные изменения в старые, давно 
признанные фабрикаты, вполне понятно, что действительные новшества 
в этом производстве не будут опубликованы. Недавно рекомендован- 
ная бумага „8аігартеіа11ои“ *), эмульсия которой, согласно немецкого 
патента 396 914 (1923) СНет. ЕаЬгік аи/ Акііеп. бывш. Е. Зскегіп 
Берлин, наносится на металлический глянцевый слой с золотым или 
серебряным блеском, и которая рекомендуется для передачи художе- 
ственных предметов и др., хорошо известна с давних пор. Выпущен- 
ная в продажу Ог. С. ЗсШеиззпег А, -О. самовирирующаяся бумага 
без употребления солей благородных металлов -), представляет лишь 
теоретический интерес, так как бумага эта фабриковалась лишь в про- 
межуток времени между 1913 — 1920 гг. Наконец, некоторые новей- 
шее англ, патенты относятся к изготовлению бумаг со снимающимся 
слоем, с предварительной обработкой их парафином. Такое пропиты- 
вание парафином должно, с одной стороны, повысить прочность эмуль- 

1 ) Реф. Рікй. Іпсі. 1924, 1161. ,, ■ 

*') Р>. орі. \Ѵос1іеп5с1іг. 1917, 1К5, реф. Е<1еп> ЛаІцЬ. 1915/20,427. 




— 152 -- 

я гЬптпгпасЪических операций, а, с другой стороны, должно 
сйй во время і ф : Р ф отделению бумаги после переноса эмуль- 

способствовать более легкому д в Р . 531 529 (192І) 

сии на другую подложку. В. І-. I ' “>• 

далее В. Р. 166 686 (1920). 

Хлоросеребряножелатиновая или „аристотипная” бумага. 

Приготовление аристотинной эмульсии. О приго- 
товлении аристотипной бумаги в небольших количествах ручной по- 
Гвкой сообщает А. СоЬепгІ •). Согласно его указаниям, поступают 
следующим образом: 32 г желатина дают набухнуть в 320 куо. см воды 
с прибавкой 2,6 а хлористого натрия, а затем растворяют его при тем- 
пеоттѵое в 40”. В этот раствор вносят охлажденный раствор 12,6 г 
- азотнокислого серебра в 60 куб. см воды при помешивании, при чем 
60./, серебра переходят в хлористое серебро. Затем вносят горячий 
раствор 3,8 % лимонной кислоты и 1,2 а винной кислоты в 50-куо. см. 
воды, к которому прибавлено еще 7,56 куб. см точно 10%-ного аммиака, 
соответствующие 40% азотнокислого серебра, не превратившегося 
в хлористое серебро. В зависимости от того, хотят ли получить бо- 
лее или менее синие. отпечатки, эмульсию нагревают в течение /• 

1 часа до 45 — 50°, при чем опалесцирующий прозрачный вид ее ста- 
новится мутно-молочным. Чувствительность ее и способность вириро- 
ваться также благодаря этому повышаются./. Смесь дополняют до 
. 500 куб. см, фильтруют под давлением через предварительно смоченную 
замшу а для дубления желатины прибавляют 1 куб.см основного рас- 
твора хромовых квасцов 1:10. Для нанесения эмульсии на баритованную 
„ бумагу пользуются поливочной рамой, состоящей из двух половиною 
на одной имеется канавка, а на другой, соответствующей этой 
канавке выступ, и бумага вкладывается и натягивается в них как 
в пяльцах, при чем один из углов рамы имеет канавку для стока 
эмульсии. В такую импровизированную ванну наливают эмульсию 
температурой в 35° и при помощи покачивания распределяют ее рав- 
номерно, избытку же ее дают стечь. Когда эмульсия застуденится, лист 
подвешивают для просушки. 

Машинная установка. Обливку баритовой бумаги аристо- 
типной эмульсией производят в фабричном производстве в том же виде, 
что и при бромосеребряной бумаге, т.-е. в виде рулонов. Пользуются, 
следовательно, употребляемыми для этой цели поливочными машинами, 
основные принципы конструкции которых изложены на стр. 167. Сле- 
дует упомянуть, что употребляют нередко также и комбинированные 
поливочные машины для целлоидиновой и желатиновой бумаг одно- 

!) РНоі Іпсі. 1914, 36; см. также 1913, 1092. 


Временно, которые при простой тчшч,.»... ... 

становятся пригодными попеременно' рисПис:00ления Для поливки 
сорта бумаги, в таких тугого 

для фабрикации аристотипной бумаги нрисіюсо' ,фслгатт Р еІІНое 
ния устроено таким образом, „осле пого . или " к лл " °™жае. 
охлаждения, может дейстігонлть нагрепатеи 1 " У " 1еп:1 Іюгш для 

„озой бумаги. К „одиночной май,,,,,,. 

тыватель ооычнои конструкции (стр. Юл „ СйЗЗб,. ,Д 

зает только длина фестоне, бума™, которые при желатиновому.*"- 
онных бумагах делают короче для того, чтобы устранить, „о зонм". 
жности, склонное іь оу маг и к скручиванию. Небольшая установит 
с одним поворотным кругом требует помещения, приблизительно 
в 30 метров длины и 5 метров ширины; пропускная способность ее 
равняется, приблизительно, 500 погонных метров. Если работа должна 
производиться непрерывно, то треоуетси более длинное помещение и, 
кроме тою, раоота сильно зависит от действия отопления и вентиля- 
ции. Дневная производительность большей установки с одной только 
машиной доходит до 2000 — 3000 погонных метров при ширине в 66 см. 
Отопление, вентиляция и освещение. Для преду- 
преждения прогикания аристотипной эмульсии через баритовую 
бумагу, вследствие чего последняя становится совершенно непригодной, 
бумагу надо просушивать быстро, но все же и не слишком поспешно. 
Процесс просушки должен быть закончен в 2 — 3 часа, для чего тре- 
буется хорошо регулируемое отопление и хорошо действующая вен- 
тиляция, отдельные детали устройства которых соответствуют устрой- 
ству, применяемому для бумаг с проявлением и описание которых 
имеется на стр. 168/169. Для освещения помещений, которые обычно 
служат и для фабрикации бумаг с проявлением, пользуются мато- 
выми электрическими лампочками, которые, даже при долгом действии 
их не оказывают вредного влияния на эмульсионный слой. 


Разрезание бумаг с видимым печатаньем. 

Облитые эмульсией и высушенные бумаги или непосредственно 
по изготовлении их, или, во всяком случае, вдень приготовления раз- 
резают на листы, складывают их слой к слою, прокладывая 
с задней стороны соломенной бумагой, и в таком виде хранят 
в сухом помещении под легким давлением, чтобы предохранить 
от внешних влияний, которые легко вызывают разложение слоя. 
Дальнейшая обработка, как браковка листов, разрезание их на олее 
мелкие форматы и упаковка, может быть произведена через несколько 
дней. и даже недель по их изготовлении. 
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Рятоезание бумажных рулонов на листы. Разрезание 
йѵмаги на листы происходит при помощи автоматически работающих 
оезальных машин (рис. 33), устроенных таким образом, что дают 
во можность получать точно желаемый формат и нередко позво- 
ляют одновременно разрезать два рулона бумаги, которые в этом 
случае складываются перед разрезанием вместе слои к слою, и 
сматывание которых происходит на подшипниках, снабженных по- 
пеоечной и продольной регулировкой. Подающий бумагу барабан 
покрыт эбонитом и над ним расположен тяжелый вал, прижимаю- 
ншй бумагу к этому барабану; действие этого тяжелого валика 
может выключаться при помощи рычага. Длину формата уста- 
навливают при помощи шпинделя и шкалы на шайбе обычно до 
800 жж, а дупликатором до 1600 жж и посредством кремальеры и храпо- 
вого приспособления 
движение подающего 
барабана происходит 
таким образом, что 
барабан при обратном 
ходе кремальеры, т.-е. 
во время разрезания, 
стоит на месте. Чтобы 
обрезать кромки бу- 
мажных рулонов и 
разделить полотни- 
ща на части, или 
чтобы сразу резать 
открытки, между по- 
дающим валом и 
Рис. 33. Автоматически работаюшая резальная машина, поперечным резаком 

устроены продольные 

разрезатели; эта машина снабжается также особым приспособле- 
нием для наматывания с фрикционным приводом и счетчиком 
разрезов. 

Если бумага настолько вылежалась, что потеряла склонность 
к скручиванию, ее сортируют при косо падающем свете и разрезают 
на требуемые форматы. 

Разрезание листов на т р е б у е м ы е ф о р м а ты. Новей- 
ший быстро разрезающий аппарат „Рекорд" фирмы Кгаизе, Лейпциг 
(рис. 34), который нашел применение на некоторых фабриках фото- 
графической бумаги,, благодаря своей большой производительности, 
- превосходящей в четыре раза производительность существующих такого 
же тица машин, заслуживает особого внимания. Такая машина разрезает 
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ЛИСТЫ С большой ТОЧНОСТЬЮ ипп гтпі „ 

ковые куски. Этот аппарат отличается'^обенно" теГ " ° АИНа ' 
вление движения ножа совпадает с ,пппч " е * что напра- 

сопротивлений, и что все «спо-о^ьГХі. “ГСГ 

г ким обраГ: 

* *' Р а °оты. Не останавливаясь на лялі 

неиших деталях этой точной машины, следует только а<аэ ть, . о 

она строится с ручным колесным прессом, с комбинирован,, ш 
ручным колесным „ рычажным прессом и с автоматическим прес- 



Рис. 34. Быстро разрезающий аппарат „Рекорд”. 

сом, и что соответственно этому сконструированы и все другие 
приспособления, так что машина с ручным прессом является самой 
простой, а с автоматическим прессом одновременно и самой совер 
шенной. 

Новейший быстрый ручной резак представлен на рис. 

Резальные машины с круговыми ножницами для разрезания 
прокладочной и оберточной бумаги и машины с фрезированными 
Дисковыми ножами для разрезания открыток с поиспо . 

дополняют вышеописанные подобного типа вспомог т 
собления современных фабрик фотографическо ум 
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упаковка, хранение и сохраняемость бѵма. г иип . 

умаі с видимым печатаньем. 

Способы упаковки и хранения і/.,,- ,ж, 
чение для сохраняемости бумаг ’ с інпимнм" 0 ’ ИМеЮТ большое зна “ 
естественное разложение, выражающееся наружно в „осте,,™ ом 
все более увеличивающемся пожелтении, „следствие содеГаж 
в „ид легко растворимых и легко восстанавливающихся солей с реГ 
и нельзя устранить никакими средствами, то все же целесообраююе 
обращение с бумагой может хоть „а время отдалить ее „орчѵ. 

В современных фабричных производствах бумагу хранят в осо- 
бых помещениях, в которых не должно производиться никаких -тугих 
работ, для того, чтобы предохранить бумагу от влияния каких бы 
то ни было испарении. Чтобы циркулирующий в таких помеще- 
ниях воздух оставался бы не только свежим, но и сухим, что, осо- 
бенно в местностях с морским воздухом, очень важно для более 
продолжительного сохранения запасов бумаги без повреждения 
помещения для хранения устраивают ооычно в подвальных эта- 
жах. В таких подвалах вделывают выложенные жестью сып- 
ные шкапы, через которые прокладывают охлаждающие трубы и 
в которых бумага помещается на вынимающихся деревянных ре- 
шетках. 

Влияние способа упаковки бумаги на ее разложение изложено 
в работе Р. Рогпізіесііег'а } ) „О признаках давности фотографи- 
ческих бумаг", в которой говорится также о влиянии различных про- 
кладочных и оберточных бумаг на фотографическую бумагу. Очень 
важно, чтобы бумага была сложена слой к слою и проложена между 
каждыми двумя листами соломенной бумагой. Вкладывать соломен- 
ную бумагу между слоем и задней стороной бумаги или между 
двумя листами со стороны слоя потому невозможно, что она, при 
непосредственном соприкосновении с фотографическим слоем, разла- 
гает последний и оставляет на нем отпечаток своей структуры. Про- 
стая и целесообразная упаковка бумаги была дана в Вгіі, .Іоигп. 
1917 г. 1 2 ). Если потребитель хочет сохранить свои запасы бумаги 
возможно долго в неизмененном виде, то лучше всего сохранять ее 
в оригинальной упаковке под легким давлением в плотно закрываю- 
щихся жестяных коробках или жестяных шкапчиках. Если же сохра- 
няют бумагу в деревянных шкапах, то последние должны быть сде- 
ланы из тополевого дерева, но ни в коем случае не из хвойных пород 
деревьев, богатых смолой. 


1 ) РНоі. Іпсі. 1922, 971—972* и 1923, 7-8, 

2 ) Реф, Ріюі. Іші. 1917, 550. 
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„ „«„„..„„и вышеуказанных предосторожностей, в эависц- 

Г Гбоиката и других особых обстоятельств, можно расчи- 
"ывіть что бумаги с видимым печатаньем будут сохраняться 6 -12 «- 
сяцев— срок вполне достаточный для практики. 

Испытание бумаг с видимым печатаньем. 

Ннеяение. Чтобы получить полное представление о характере 
и пригодности фотографической дневной бумаги, оудь это для кон- 
троля производства бумаги или в лаборатории фотографа, надо 
сравнить испытываемую бумагу с однородной же бумагой, свойства 
которой' точно известны и признаны вполне удовлетворительными 
в процессе долгой работы. Для этого . пригоден сенситометрический 
способ испытания с нанесением характеристической кривой и другой 
простой способ, основанный на пробной обработке испытуемой бумаги 
в нормальных рабочих условиях. Теоретические и практические основы 
сенситометрии бумаг с видимым печатаньем, с применением всех 
имеющихся для этого аппаратов были изучены подробно Р. Рот, 
віескег В указаниям которого мы здесь в общем и следуем. 

Ориентировочное испытание. Обязательное условие, 
необходимое для точных измерений — постоянный источник света, 
за который нормально принимают естественный дневной свет после 
полудня в середине лета при безоблачном небе, для чисто ориенти- 
ровочных целей не обязательно. Достаточно сравниваемые бумажки 
выставить одновременно и на одно и то же продолжительное время 
на свет под шкалой одной и той же плотности. Если экспонируют 
до тех пор, пока менее чувствительная бумага не выработает самые глу- 
бокие тени, то другие прилегающие друг к другу части шкалы можно 
сравнивать друг с другом, независимо от колебаний дневною света 
во время экспозиции. Разумеется, при этом получаются лишь поряд- 
ковые величины, но не точные. Сравнивание шкал дает три раз- 
личные данные: 

1. Из порога чувствительности явствует, какая бумага наиболее 
чувствительная. 

2. Расстояние между порогом чувствительности и периодом пере- 
держки позволяет заключить, какая бумага обладает более длинной 
общей шкалой. 

3. Повышение в полутонах показывает, какая бумага работает 
жестче и какая мягче. 

Одновременно с этим, пробная обработка бумаги в нормальных 
рабочих условиях все же дает практику возможность судить наиболее 

ѵ ) РЬоі. Іпі 1923, 366-368, 612 - 614 и 1924, 550-551, 
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верно и быстро о свойствах бумаги „„ 

нения другая уже хорошо известно Ѵ™ ТаКЖе берется Д™ срав- 
обработки устанавливают относи™ 1 Зумажка * Во в Ремя пробной 
„ние бронзовых топов, цве т когопьи‘ ° г ЧуНСТВИ ™ьность, появле- 
точное ее почернение, ход „і Ю „ е( . г , >МЛІа К0ІІИ Рует и доста- 
чатков к вирированию и фиксиров 'шию'Т ° ВЛИИЯ И отношение °™е- 
отпечатки в виражных и фиксажных НаСК0ЛЬК0 сд;,ют 

надо еще обращать внимание на механическѵ^ 0 ^^"” 0 ° ЭТИМ 
бумаг и, в особенности, фотографического стоя °н !: опротивляемость 

того, чтобы при дальнейшей ма^сій' Гро°«Г бСГежГсмГ 
щивания ее или ооразования пузырей. ' н **°ежаіь смор- 


Сенситометрическое испытание. 

„ .. АіІИараТура - Іак как т Рубчатый фотометр, вследствие сла- 
оои силы освещения, и фотометр с бумажной шкалой, вследствие 
ошибок в бумажной шкале, не применяются, то для употребчегия 
остаются сенситометр Иоуні Рте* С, которого в продаже нет’ и 
на описании которого мы, следовательно, останавливаться не будем, 
и затем сенсиюмегр [Лейнера , измененный К. Кіснег ' ом ~) для поль- 
зования им также и при дневном свете, и, наконец, фотометр с клином 
Гольдберга. 

В противоположность оригинальному аппарату Шейнера, в кото- 
ром расстояние от светочувствительного слоя до вращающегося диска 
с вырезом настолько велико, что границы полей при пользовании 
протяженным источником света, каким является, напр.. дневной свет, 
перекрывают друг друга, Кіе*сг устанавливает диск с вырезом не- 
подвижно и вплотную к световой шахте, а вместо диска вращается 
при помощи мотора кассета, в которой можно уложить 8 полосок 
бумаги, благодаря чему получается достаточно малое расстояние между 
слоем бумаіи и диском с вырезом. 

В то время, как этот аппарат предназначается для массового 
производства, в других случаях употребляют клино-сенситометр Едег~ 
НесМ'л я ) с прецизионной шкалой, который позволяет освещать 
несколько узких полосок бумаги одновременно с сравниваемой бумаж- 
кой и дает возможность очень точно определить порог чувствитель- 
ности. Полученное изображение клина может быть сравниваемо 
с другими измерителями почернения, если копируют один клин без 
шкалы с делениями. Эта шкала с делениями нанесена на целлоиди- 

г ) Косіак, АЬгісІуеіІ, Зсіемі РиЫ. 4, 7. 

а ) РЬоі. Коггезр. 1916, 149-155. 

*) РЬоі Коггезр. 1919, 258- 263. 
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тке который легко отводится в сторону. Если хотят 
получить точные измерения с фотометром ММ*, то константе 
121 не должна превышать 0.2. Выбранная ЕЛег ом константа 0,3 
(или даже 0,4) для сенситометрических исследовании с помощью этого, 
поибора слишком велика. 

Р Проверку серого клина лучше всего производить при помощи 
высокочувствительных бумаг с проявлением, при чем производят 
несколько снимков в один и тот же промежуток времени, меняя 
пасстояние от „точечного- источника света. Так, выбирая 3 различ- 
ные расстояния, наир., в 100 см, 152 см и 232 см, и выбирая соотоет- 
ствѵюгцее время освещения, можно испытать весь клип. 

РогтіесНег рекомендует, в качестве практически применимой 
шкалы интенсивности, градационную пластинку, шкалы нлоі пости 
которой могут быть определены визуально фотометром, и объ- 
ясняет пластинку для подробностей Г ольдберга , которая служит для 
установления степени передачи деталей. Для этого определяют кри- 
вую деталей, которая получается, если отложить в качестве абсцисс 
логарифмы освещения, а в качестве ординат соответствующие іаи- 
генсы характеристической Кривой. Над нормальным, постепенно 
сходящим на нет серым клином расположен в перпендикулярном 
направлении другой серый клин, на котором нанесены простран- 
ственно отделенные друг от друга участки увеличивающейся плот- 
ности. Благодаря влиянию этой второй шкалы отдельные части 
первого клина, дающего абсциссы искомой кривой, экспонируются 
дольше, чем участки, лежащие между ними. Таким образом, для 
каждой степени освещения получается ордината, которая пока- 
зывает или темные пятна на 'светлом фоне, или светлые пятна на 
темном фоне, пока ход этой кривой не станет мало-по малу нераз- 
личимым, т. е. не сольется с цветом фона. Так как кривая дета- 
лей, найденная экспериментальным путем, по невыясненным еще 
причинам не совсем совпнадает с кривой, найденой теоретически 
Рогтзіескег рекомендует для определения характера копирования 
рассматривать характеристическую кривую как до, так и после 
копирования. 

Измерение. Если надо получить характеристическую кривую, 
"то выбирают безоблачный или, во всяком случае, ясный день и время 
дня, когда солнце стоит высоко. Шкальный сенситометр помещают 
на воздухе с северной стороны какого-нибудь здания, при чем, разу- 
меется, он должен быть защищен от прямого действия солнечных 
лучей. Надо , имет в виду также чувствительность всех бумаг с види- 
мым печатаньем к влиянию влажности, так как увеличение содер- 
жания влаги в воздухе вызывает более сильное почернение. Д Л И 
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того, чтобы работать при возможна 

только такие бумаги, которые долгое °"“™" Употребляют 

В помещении при относительной влажности Ѵчп \І' е ' с0,! Р а “ ял,,сь 
копирования не превышает одного часа V Если в Р емя 

достаточно для освещения даже зимою) то ы СР ° К “ В "° ЛНе 

колебания в содержании влажности в слое не произойдеТ Ш ° Г ° 

Даже при ориентировочном только испытании Те, ьзя сравни 
вать между сооои для выяснения жесткое™ .по сравни- 

чаткн. В таких копиях можно П^тГПеГ 

р°и уверенностью только порог чувствительности. Для сенсито' 
метрических целей рекомендуется брать копии черносинего тон, 
Не только при копировании, но также и при вирировании „ ф„ксГ: 
вании отпечатков надо строго придерживаться определенного хода работ. 
Не следует вирировать сообразно времени, так как процесс вириро- 
вания, напр., значительно ускоряется при повышении температуры но 
надо стараться сообщить сравниваемым изображениям шкал по воз- 
можности, одинаковую окраску. Оттенком для сравнения избирается 
тот, в который более трудно окрашиваемая бумага вирируется через 
15 минут, окрашивание в одинаковый тон дает возможность устано- 
вить численно относительную способность окрашиваться, так как спо- 
собности окрашиваться двух бумаг относятся друг к другу обратно 
пропорционально времени, в которое достигается один и тот же 
оттенок. Все копии при вирировании сдают в полутонах; сильнее 
всего меняется порог чувствительности, напротив, граница теней 
остается обычно без изменения. 


по Кіезегу г ) или Гольдбергу 2 ), или, что гораздо проще и быстрее, 
при помощи дензографа Гольдберга 3 ) (стр. 79 — 82). Некоторые 
затруднения представляет при этом появляющееся окрашивание суб- 
станции изображения, в особенности, в не отвирированном изображении. 

Преимущественно теоретические работы Рогтзіескег а, в которых 
он отдает должное также и работам Е. Г ольдберга , с приведением 
его определений светочувствительности бумаги, общей шкалы, богат- 
ства полутонов и способности приноравливаться, не могут быть здесь 
обсуждаемы. Кратко следует упомянуть еще про метод Ьиікег • ) 
ѴГещегі' а б ) испытания пластинок, который Гоппзіескег хотел распро- 

*) РЬоі. Коггезр. 1920, 287—289. 

2 ) Сравни Е. ОоШЬеге,.Ъѵ АиІЬаи (Іез р1юіо ё г. Віісіез, Наііе. 1925, 64 65. 

3 ) Там же, стр. 100—105. 

<) 2еИзс1іг. 1. лѵізз, РЬоі 9, 323. 

■ 6 ) Есіегз ЛаІігЬ. і. РНоі 1911, 57 и 474. ^ ; 

Химико-фотографич. промышленность' 
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странить *) также и на бумаги с видимым печатаньем. Способ состоит 
в том, что на испытуемой бумаге получают сперва под квадратным 
фотометром с бумажной шкалой изображение шкалы. Это первое 
изображение складывают перпендикулярно под прямым углом с ори- 
гинальным фотометром и получают с обоих новое изображение (вто- 
ричное) на любой нормально работающей бумаіе. При этом полу- 
чают изображение, на котором отпечатывается кривая, изобра- 
жающая искомую характеристическую кривую. В своей выше цити- 
рованной позднейшей работе автор сам указывает на недостатки 
этого метода, из теории которого следует, что при этом получаются 
фотографические плотности в проходящем свете, а не искомые плот- 
ности в отраженном свете, возражение, которое можно отнести и 
к методу Зскиііег' а 2 ). 


Ошибки фабрикации бумаг с видимым печатаньем. 

Ломкость целлоидинового слоя. Среди недостатков, 
которыми нередко обладают дневные бумаги, неоднократно указыва- 
лось 3 ) на недостаток образования трещин в целлоидиновых бумагах 
и, как средство избавиться от этого недостатка, рекомендуется копии 
на такой бумаге держать некоторое, довольно продолжительное 
время в спирту, а затем просушивать их между двумя листами про- 
пускной бумаги под прессом. Что недостаток этот не всегда обу- 
словливается неправильной обработкой готовой бумаги, но что при- 
чину его можно отнести также и к самой фабрикации бумаги, доказал 
X ѴРепіхеІ 4 ). Так', напр., причиной этого недостатка может быть 
прежде всего слишком сильное проникание баритовой массы в бумаж- 
ный войлок и слишком толстый слой ее, вследствие чего бумага 
становится ломкой. Долгое лежание баритованной бумаги до 
.нанесения на нее эмульсии, а также и слишком долгое хране- 
ние готовой эмульсионированной бумаги, в особенности в слишком 
теплом помещении, действует неблагоприятно. Особенно важное 
значение имеет далее .начинающееся с течением времени самостоятель- 
ное добавочное дубление баритового слоя, в том случае, когда при 
изготовлении его был употреблен формалин; стареющий барито- 
вый слой передает тогда свою склонность к образованию трещин 
коллодионному слою. На этом основании дубление баритовой массы 
иногда умышленно уменьшают и заменяют предварительной формали- 


*) РЬоі Коггезр. 1920, 191—197. 

5 ) РЬоі КипЗзсЬ. 1911, 143. 

3) РЬоіо-Кеѵие, 1913, 104; реф., РЬоІШ. 1913, 

4 ) Ріюі. Ы, 1925; 87. 
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НОВОЙ поливкой, которая наводится „я к. 
непосредственно перед нанесением эмульс^Т"?" бу “ агу лишь 
блениого коллодия, так и эмульсии Свойства как У"°тре- 

Если первый был получен из нитр'оцел Л ул 0 зы РаЮТ ИЗВестн >' ю Р<«ь. 
неправильного нитрования, частично ' кот0 Р ая . вследствие 

пленки, пронизанные трещинами ~ ил ? сь ' *> легко образуются 
может быть причиной этого недостатка е,™ стороіш ' “ эмульсия 
неправильного приготовления солепши'- Л “’ напр- ’ она ’ вследствие 
кислоты, „ли имеет склонное™ ^іаГьГѴ™™ 
сушка бумаги после ее обпябп™ ЬСЯ ‘ Слишком быстрая 
недостатку. Присутствие рициновпгп Ті ~ кже способствует этому 
входят в состав многих эмѵпыи” Масла или гли дерина, которые 
фиксажных ванн, уничтожав^ 

к образованию трещин, так что п „Г ’ склон ность 

большое содержание формалина в баритовом слое не' "дХвуГнТблаГ 
приятно также и при долгом хранении „х, однако, и здесь рекомендуется 
осторожность, так как слишком большое содержание рициіо " 

масла при некоторых условиях действует неблагоприятно „а спо 
собность вирирозаться. 

Бронзирование бумаге видимым печатаньем. Это 
' часто наблюдаемое явление, как доказал Г. РотШескег >), не только 
не является недостатком, но, напротив, является характерным призна- 
ком большого содержания серебра и хорошего качества бумаги. В про- 
тивоположность не бронзированным бумагам, которые дают лишь 
синие, красные или серые тона, бумага с бронзированными тонами 
дает и более сильные отпечатки. Только если было слишком сильно 
перекопировано остается металлический блеск в глубоких тенях изо- 
бражения, который дает неприятный глянец. Если по недосмотру' было 
все же перекопировано, то при относительно слабо передержанных ко- 
пиях употребляют ванны, в которых изображение сильно сдает, напри- 
мер, сильно кислые вираж-фиксажные ванны. Нередко достаточно 
бывает положить непромытые и, следовательно, кисло реагирующие 
отпечатки в чистую фиксажную ванну, при чем несомненно имеет место 
осернение. Лучше употреблять предварительные ванны, содержащие 
соляную кислоту, или, что проще, золотые ванны с содержанием соля- 
ной кислоты по обычному рецепту: воды дестиллированной 1 литр, 
соляной кислоты (1,125) 5— 35 куб. см, в зависимости от степени пере- 
копирорки, раствора золота (1:100) 10 — 50 куб. см. Хорошо промытые 
копии вирируют в такой ванне 20 — 30 минут, затем промывают 
Ю минут, после чего продолжают вирировать в • вираж-фикезжной 


0 Ріюі. Ы. 1925, 347 - 349. 
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ванне с содержанием роданистого аммония до получения желаемого 
тона. Под конец промывают, как обычно. Сильно передержанные („сго- 
ревшие") отпечатки спасти невозможно. Если металлический блеск 
появляется лишь в готовых изображениях, то для устранения его 
достаточно натереть отпечатки цератом. Если дело идет одновре- 
менно об осветлении глубоких теней, лишенных деталей, г.-е. осла- 
блении их, то Роппзіескег рекомендует обрабатывать изображения 
раствором сернокислой меди, после чего образовавшееся сернокислое 
серебро удаляют последующей фиксажной ванной. Этот способ един- 
ственный, который пригоден для копий, предназначенных для после- 
дующего платинового виража, так как предварительно отфиксиро- 
ванные изображения не принимают платиновой ванны, а предвари- 
тельная золотая ванна с содержанием соляной кислоты перед плати- 
новой ванной действует неблагоприятно на тон; однако, этот способ 
имеет тот недостаток, что копии при некоторых условиях становятся 
жестче, так как ослабляющая ванна действует на нежные полутона 
сильнее, чем на глубокие тени. 

О других недостатках фабрикации в новейшей литературе ничего 
не сообщается. 

Бумаги с проявлением. 

' Приготовление эмульсии. Техника приготовления эмуль- 
сии для бумаг с проявлением та же,, что и при приготовлении сухих 
пластинок (см. стр. 12 — 22) и так же, как и в последнем случае, опи- 
рается на давно испытанные рецепты, о которых, по понятным при- 
чинам, очень мало сообщают в печати. 

Для пробных целей приготовляют, по А. СоЬепгІ *), бромосереб- 
ряную эмульсию, для чего 30 г твердой желатины с прибавкой 12 г 
бромистого калия, 0,2 г йодистого калия и 1 г хлористого аммония 
сперва оставляют набухать в 250 куб. см воды, а затем растворяют 
при температуре в 45°. С другой стороны, 9 г азотнокислого серебра 
растворяют в аммиаке таким образом, чтобы образовавшийся вначале 
коричневый осадок вновь исчез, и затем разводят 20 куб. см воды. 
Как легко установить объемным анализом — для осаждения и вновь 
растворения азотнокислого серебра требуется ровно 2 мол. аммиака, т.-е. 
170 г азотнокислого серебра растворяются точно без осадка в 340 куб.см 
10%-ного аммиака. При этом раствор сильно нагревается. С одной 
стороны, азотнокислое серебро должно быть растворено полностью 
без черного осадка, с другой же стороны избыток аммиака легко 
в ызывает вуалирование эмульсии. Затем приготовляют еще раствор 

Э'РНоі. Іпсі. 1914, 37, 
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9 а азотнокислого серебра в 30 г г 

бавляют к раствору желатины с На к Р асн °м свету при- 

вначале по каплям, затем быстрее А ГН „ МИ С0ЛЯМИ П Р И поме шивании, 
водный раствор азотнокислого сеоебпл Т* аммиачный > а потом 

30 40 минут при температуре в 40 ій° оставляі от эмульсию на 

галоидного серебра, эмульсия созревает йТ, ^ увеличивается зерно 
После застуденения, измельчен^ и промывки эм^ ЧуВствительней - 
пускают при 35-40°, прибавляют к пей 9 г итбѵх'-й “ ВН ° ВЬ РаС ’ 
тины, 0,1 г бромистого калия, 0,1 2 углекислого и™* 50 177 
дополняют все до 600 кѵб г и рия > К У°- см спирта, 

чисто и сильно рабо“ ю *;ГГм:;ьс„:Гб°еТа На ^ 
получить, согласно того же твтот 6е амыиака можно 

а затем растворить 50 с твердой 

с прибавкой 20 г бромистого цинка и „ 0 ) г хлористого "1 ' 

йодистого кадмия. После прибавки овд гѵо г« , кадмия и 

помешивании до 70° затем прибавляю! 7 Р?а " а,рева,от "Р" 

кислого сепебпа „ чп Т7 при6авлЯ1 °г медлеино раствор 22, 5 г азотно- 
кислого серебра в 90 куо. см воды, к которому было предварительно 

прибавлено 50 куо. см спирта, и затем эмульсию в слегка прикрыто! 
сосуде нагревают в течение Р ;2 часа до 80-85°. После этого, эмуль- 
сию при энергичном помешивании сильно остужают, пока, наконец 
при температуре, приблизительно, в 13-14° бромосеребряная жела 
тина не выделится в виде мелкозернистого порошка, который соби- 
рают на фильтр и промывают. К промытой эмульсии прибавляют 
г набухшей твердой желатины, по 0,1 г углекислого натрия и броми- 
стого калия, а также и 50 куб. см спирта, доводят объем до 1 литра 
и наносят на бумагу. Исторические данные об изготовлении газо- 
печатной бумаги дает \Ѵ. Кагріпзку ] ). 

Для простейшего способа приготовления эмульсии для газопе- 
чатных бумаг К. Кіезег 2 ) дал следующий широко распространен- 
ный рецепт: 17 частей эмульсионной желатины обливают 185 частями 
воды и прибавляют 1 часть хлористого натрия. По прошествии неко- 
торого времени, ее растворяют, нагревая на водяной бане. В теплый 
раствор вливают, по каплям или просто медленно, теплый раствор 
2,5 частей азотнокислого серебра в 20 частях воды, при чем хорошо 
взбалтывают. Тотчас же получают эмульсию, готовую для обливки; 
эмульсии не только не дают застуденеть, но ее также не измельчают 
и не промывают. Кіезег, однако, утверждает, что существенным момен- 
том, влияющим на качество готового фабриката, является созревание 
эмульсии, и что последнее зависит, в первую очередь, от взятой. жела- 


9 РІЮІ. Іпсі. 1918, 22 -24. 

3 ) Рііоі. Іпсі. 1925, 186- 187. 
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тини зависимость, которая еще до сих пор не выяснена. Известно 
только что самая чистая желатина, представляющая, следовательно, 
шчти чистый глютин, дает вовсе не лучшую эмульсионную желатину, 
Г для каждого сорта эмульсии и, кроме того, для каждого фото- 
графического характера эмульсии лучшая желатиновая эмульсия та, 
химические свойства желатины которой очень часто далеки от идеала 
чистого глютина. Температуры созревания для приведенном эмульсии 
могут колебаться в широких пределах, но все же они не должны 
превышать 65°, в особенности, продолжительное время, так как при 
этом эмульсия вуалируется. При более низкой температуре созре- 
вания, разумеется, время созревания надо увеличивать для получения 
того же результата. В связи с работой Кіезег ' а высказывается об эмуль- 
сии для газопечатных бумаг Рарутз *), при чем он вновь описывает 
обычные методы испытания, чтобы найти баритованную бумагу, 
наиболее пригодную для определенной эмульсии, и останавливается 
на пригодности желатины различных марок для этой цели. При 
этом выяснилось, что градация и чувствительность непромытой 
эмульсии зависит в первую очередь от специальных свойств жела- 
тины и что даже окраска изображения зависит от желатины. 

Два франц. патента 545 854 (1922) и 545 944 (1922) Р. ѴР. Носк- 
зіеііег относятся к приготовлению светочувствительной позитивной 
желатиновой эмульсии, при чем цель этих патентов не ясна. 

Установка поливочной машины. Нанесение бромосере- 
бряной желатиновой или газопечатной эмульсии на баритированную 
бумагу производится при помощи специальных машин, к которым примы- 
кает фестонница (опис. на стр. 135) и наматыватель. Эта установка, кото- 
рая обычно снабжается одним поворотным кругом, требует, при продук- 
тивности в 1000 погонных метров, помещения в 40 м длины и 5 м ширины, 
однако в зависимости от местных условий, устраивают фестонницу 
также и с несколькими поворотами. Для непрерывной поливки, при- 
нимая во внимание скорость работы машины и продолжительность 
сушки, размеры помещения должны быть соответственно увеличены. 

Работа употребительных поливочных машин (рис. 37) состоит 
в том, что баритованная бумага с регулируемого, тормозного вала 
подводится через переставляемые и направляющие валы к холодиль- 
ному барабану, диаметром до 1,5 м, который она обегает, и с дру- 
гой стороны его принимается пневматическим столом и передается на 
фестонницу. Холодильный барабан,, железная поверхность которого 
покрыта эмалевым лаком, или имеет сбоку закрывающееся отверстие, 
через которое для охлаждения его поверхности может быть вклады- 

Ріюі Іпсі. 1925, 290. ' ; 



ваем лед, или же при- 
способлен для охла- 
ждения его циркули- 
рующей холодной водой. 

Для приемки эмульсии 
служит корыто из эбонита 
или посеребренной меди, 
в котором при помощи 
водяной бани, соединен- 
ной с терморегулятором, 
поддерживается постоян- 
ная температура. Внутри 
корыта медленно вра- 
щается полый вал, пе- 
редающий эмульсию на 
бумагу, которая, в свою 
очередь, обегает приле- 
гающий почти вплотную 
к нему валик, вращаю- 
щийся в противополож- 
ном направлении. Благо- 
даря тому, что этот встреч- 
ный валик несколько 
уже, чем ширина бумаги, 
устраняется возможность 
загрязнения эмульсией из- 
нанки бумаги. После то- 
го, как эмульсия нане- 
сена, барабан для охла- 4 
ждения должен довести 
эмульсию до быстрого за- 
студенения так, чтобы 
она не могла вновь стечь 
и чтобы бумагу можно 
было направить прямо 
на фестонницу. Так как 
при барабане малого диа- 
метра не получалось бы 
достаточного охлажде- 
ния, то в этом случае 
к барабану бывает при- 
способлен еще холодный 
канал, приблизительно, в 
4 м длины и слегка вы-. 



V. 


Рис. 37. Поливочная машина для желатин, эмульсий (Аристо. — бромосеребряной и желаткй. эмульсий). 
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пѵклый ДЛЯ того, чтобы предотвратить скручивание кромок прохо- 
дящей бумаги. Это приспособление дает возможность при помощи 
приделанных ящиков для холодной воды и льда, а также при помощи 
холодного воздуха, идущего в направлении, противоположном напра- 
влению бумаги, довести эмульсию до полного застуденения. 

Длину фестонов бумаги при помощи соответствующего измене- 
ния аппарата делают обычно короче, чем это практикуется для сушки 
баритованной бумаги для того, чтобы, по возможности, уменьшить 
склонность желатиново-эмульсионной бумаги к скручиванию. Чтобы 
иметь возможность, в случае надобности, обрезать кромки бумаги 
наматыватель снабжен аппаратом с дисковыми ножницами. 

Отопление и вентиляция. Особенно важное значение имеет 
действие сушильного помещения, так как бумага должна быть высушена 
возможно быстро, во избежание вредных взаимодействий между состав- 
ными частями баритового слоя и эмульсии по правилу „согрога поп 
а§ипі пізі ііиісіа". Несоблюдение этих правил вызывает многочислен- 
ные недостатки, которые в настоящее время на большинстве фотогра- 
фических бумажных фабрик можно считать устраненными. 

Пользуются обычным отоплением и вентиляцией, однако, в послед- 
нее время очень ценится введенная на многих больших фабриках 
система сушки по 8с/іеІІъѵа*]Ѵегк О. т. Ь. Н. с применением автома- 
тического терморегулятора. Поступают таким образом, что залу для 
обливки разделяют на несколько воздушных зон, из которых каждая 
исполняет свое особое назначение. Непосредственно к поливочной 
машине примыкает канал со свежим воздухом в 20 м длины, назна- 
чение которого заключается в последующем охлаждении эмульсии. 
Воздух, протекающий через него, поступает снаружи через вентилятор, 
прогоняется через фильтр и, при надобности, через ящик с распыли- 
телями воды и доводится до возможно низкой температуры. Воздух 
поступает через соответственно просторные каналы из жести, снаб- 
женные передвигающимися щелями для воздуха, таким образом, что 
он выдувается или сбоку, или сверху на висящую бумагу. Чтобы 
устранить всякое влияние более теплого воздуха, небольшая стенка 
отделяет этот канал с притоком свежего воздуха от остального сушиль- 
ного помещения. После охлаждения свежим воздухом следует период 
предварительной просушки, а затем начинается собственно настоящая 
сушка. Требуемый для этого воздух поступает также извне, однако, 
после фильтрации проходит через горячие батареи, которые нагревают 
его до 40 45. Через трубопроводы, уменьшенные соответственно 

длине залы, снабженные также щелями для выхода воздуха и 
расположенные обычно над фестонницей, теплый воздух, регули- 
руемы при помощи дросельных клапанов, поступает под давлением 
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в одном или нескольких наппавлрнмсѵ „ 

бумагу, при чем он сохраняет темсератѵрѵ^ппиб “ ПОДВешен1| У ю 
На полу или в боковых стенктѵ ^ п Р иблизит(5 льно, в 35°. 

вытяжные каналы, ведущие в эксра/стсф 4 ” 0 ' ° П0Мещеішя на *°Дятся 

таким°образом, Й ч^^теіь^ГГГ "” 0 "" 0 ^ше 

через комнату, в которой охлажденная' 3 ЮШПИ для сушки ’ проходит 
машин вода распыляется в мельчайшие брызги^тумаф) Гі’ромдящий 
через такой туман воздух охлаждается и при этом выд ляет ещ“ ч сть 
собственной влаги, и потому воздух по выходе из этой комнаты быв ет 
суше, чем воздух, поступающий извне. Благодаря такому „р„ сп0 ! 
соблению воздух одновременно промывается и фильтруется бол е 
совершенно, чем это достигается при помощи механического фильтра 

ПреДВариТельно и промытый таким образом воздух весьма 
р ден для процесса сушки. Часть этого воздуха можно отвести 
еще от горячих батареи и направить для охлаждения эмульсии или 
для засгуденения ее ня поливочной машине. 

Нанесение эмульсии и сушка. Нанесение эмульсии 
производят при испытанных красных электрических лампочках, обычно, 
со скоростью в 5-7 погонных м в минуту, для чего эмульсию дово- 
дят до температуры в 30 — 35°. После нанесения эмульсии надо поза- 
ботиться об ее быстрой сушке, которая должна быть закончена, при- 
близительно, в 2 часа, во избежание взаимодействия между составными 
часіями сырой баритованной бумаги и эмульсии, которое, в даль- 
нейшем, при последующей 'Обработке может обнаружиться в виде раз- 
личного рода недостатков. 

Для того, чтобы в готовых бумагах иметь возможность безоши- 
бочно отличить заднюю сторону от стороны со слоем, особенно в тех 
случаях, когда последний совершенно матовый, применяют, согласно 
нем пат. 298377 (1915) К- Кіеяег'о. х ), нанесение цветных пометок. 
Между машиной и наматывателем бывает расположено несколько кра- 
сящих колесиков, сидящих на одном валу и имеющих на окружности 
скорость, равную скорости проходящей бумаги. Красящие колесики 
прикасаются к задней стороне бумажной полосы и одновременно 
погружаются в металлический желоб, содержащий раствор кислотного 
зеленого красителя экстра \У. I. М. 1:5000 с 1%-ным гумми-араби- 
ком. Нанесенный тонкий слой совершенно светло-зеленого цвета при 
белом свете, при красном свете, напротив, имеющий темно-серый цвет, 
совершенно просыхает за время, пока бумага доходит до наматывателя. 
Употребляют только такие красители, максимум адсорбции ктощж 

0 Реф. СНет.-21§.-1917; Кереіі. 300 и Есіегз ЗаЬгЬ. і Ріюі. 1015/20, 3^ 
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„ежит в области наибольшей яркости света, служащего для освеще- 
ния темной фотографической комнаты и которые одновременно про. 
питывают целлулозу так, что в последующих фотографических ваннах 

эта 0 ^Р а ^ а 296 509 (1916) для фирмы бывш. 

ргіейг. Вауег & Со, Ьеѵегкизеп *), согласно которого на заднюю сто- 
рону матовых бумаг наносят слой белка, гумми-арабика, желатины, 
декстрина и т. под., при чем слой наносят довольно плотный. Смолы 
или растворы в быстро высыхающих растворителях, с прибавкой 
матирующих веществ или же без последних, также могут применяться 

для этой цели. 

Новые фабрикаты и особые способы. В частно- 
сти, о различных бумагах с проявлением можно сказать очень мало. 
Во время войны приобрела особое значение контрастно работаю- 
щая газопечатная бумага для аэро -съемок, а как суррогат слишком 
дорогих матовых целлоидиновых и матовых альбуминных бумаг, 
требующих виража с благородными металлами, получили широкое 
применение превосходные хлоробромосеребряные бумаги теплого 
тона и с совершенно матовой поверхностью, в особенности, для 
портретной фотографии. Приготовлением таких специальных сор. 
тов занялись почти все фабрики как наши, так и заграничные, тогда 
как изготовлением еще более специальных бумаг для фотографической 
регистрации различного рода измерений, при которой требуется боль- 
шая светочувствительность и одновременно большая контрастность, 
занялись лишь немногие фабриканты. Для бромомасляной печати 
некоторые фирмы также выпустили в продажу бумаги особенно при- 
годные для этого способа, о . чем сообщает В. ОиИтапп і) 2 * ). Следует 
указать еще на нем. пат. 389659 (1924) Оизіаѵ ВсНтіез, Озпа- 
Ьгйск 8 ) на галоидосеребряную бумагу для репродукции шрифтов, 
чертежей и пр. К предпринятым К . КіезеВ ом еще в 1910 г. опытам 
оптической сенсибилизации бумаг с проявлением вновь возвращается 
К . ^асоЪзоКп 4 ). Попытки снова приготовлять негативную бумагу по 
старым рецептам в виде пленок со снимаемым слоем, как это про- 
бовали Мітоза А.-д. 5 ) и фабрика РгШгісН Вауег & Со., Ьеѵегсизеп 6 ), 


і) Реф. 2. I, ап§еѵі СЬетіе 1916, РЬоіоег. Коггезр. 1916, 416; Ріюі Ы 

1917, 167. 

») Ріюі КипбзсЬ. и.' МШ. 1925, № 5; Реф. РЬоі. Іпсі. 1925, 326 — 328.'' 

8 ) Реф. РЬоі Іпсі. 1925, 394. 

*) Аіеііег <1. Р1юіо§г.1925, 83; реф. РЬоі Іпсі. 1925, 1127 -1128. 

5 ) РЬоі КипдзсЬ. и. Мііі 1922, 188. 

6 ) РЬоі Іпсі. 1920, 671 и 673; реф. РЬоі. Іпсі. 1923, 250. 
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согласно немецкого патента 362030 поэт . 
сообщения к. Кіезег’а г) Кепцег-РаІгзскХ „ , .""“«“«м сю « 
имели успеха, и этот продукт опять исчез с рыикі^Пп ' Сгате ' а не 

смысла останавливаться здесь и на нем. пат. 263975 ПэТзТѴйГл’і 
„ А. Скорм ),— на изготовление фотографических бум! и пленміо 
стягиваемым слоехг Цветочувствительные негативные бумаги бы!„ 
выпущены новым фотографическим обществом в Дрездене " „ „ олѵ 
чили одобрение Ц. Ышпіаз ' а •), тогда как Н. 0,-азскор} ») „ ри ™ает 
негативные бумаги только лишь для увеличений. Наконец приводи! 
еще нем. иат. 304793 (1916) Мітоза А. -О. Дрезден ^согласно 
которого на заднюю сторону бумаги или готового изображения нано- 
сится цветной слой, чтобы достигнуть известного эффекта, который 
может быть еще усилен и обработкой бумаги траиспарантным лаком 
или употреблением особо прозрачной бумаги. 

Желатиновая бумага, пригодная для тропических 
стран. Приготовление такой бумаги при помощи дубления эмульсии 
и правила, которые надо при этом соблюдать, описаны сотрудником 
„Ріюі. Іпсіизігіе ) {Раруі из), выводы которого мы приводим здесь - , 
количество дубильного вещества зависит только от содержания жела- 
тины в эмульсии. Литр эмульсии с содержанием желатины в 7% при 
употреблении 25 — 30 см* раствора хромовых квасцов 1:10 уже 
дубится довольно сильно. Если к эмульсии хотят прибавить очень 
много хромовых квасцов, то надо работать в присутствии неболь- 
ших количеств лимонной кислоты, винной кислоты или щавелевой 
кислоты. В особенности, непромытые эмульсии дубятся таким обра- 
зом очень сильно, при чем при хранении они дубятся еще сильней, 
и потому о степени достигнутого дубления можно судить лишь через 
неделю после поливки. При правильном проведении дубления хромо- 
выми квасцами никогда не получается вуали, последняя может поя- 
виться лишь в том случее, если для выравнивания слишком сильного 
дубления прибавляют к эмульсии немного воды и повышают темпе- 
ратуру при поливке. Получаются еще более прочные слои, если 
обычные продажные хромовые квасцы с содержанием свободной 


*) Ріюі Іпсі. 1920, 442. 

3 ) Ріюі. Іпсі. 1920, 602. 

8 ) РЬоі. Іпсі. 1920, 702. 

4 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1913, 1534. 

6 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1920, 615. (этих бумаг в настоящее время в продаже нет). 
в ) Рго§геззо Роіо§гаІісо 1923, 30, 112— ИЗ. 

7 ) РЬоі. КипбзсЬ. и. Мііі. 1919, 170 — 173. 

8 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1918, 251. 

9 ) РЬоі. Іпсі. 1925, 677 - 678. 
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серной кислоты при осторожной прибавке аммиака доводят почти 
до кипящего раствора, затем отфильтровывают остающуюся после 
охлаждения муть и нейтрализуют. Если для дубления предпочитают 
брать более интенсивно действующий формалин, то употребляют 
продажный раствор его, разведенный 25 частями. Даже при слишком 
сильном дублении нечего опасаться коагуляции, однако, эмульсии, 
дубленые формалином, при долгом хранении нередко показывают 
склонность к вуалированию. Разумеется, различные сорта желатины 

ведут себя при дублении различно. 

К способу нанесения эмульсии относятся еще несколько патен- 
тов, так, напр., нем. пат. 269683 (1913) х ) и фр. пат. 454229 (1913) -) 
и7. Кеп^гочю и О. ѴУіІсох на прозрачную бумагу, покрытую свето- 
чувствительной эмульсией с двух сторон, которая характеризуется 
тем, что или бумага сама, или эмульсия окрашены веществом, задер- 
живающим прохождение актиничных лучей и которое в дальнейшем 
вновь может быть удалено. На обработанной таким образом фотогра- 
фической бумаге можно копировать на обеих сторонах ее, не дей- 
ствуя на эмульсионный слой другой стороны. Согласно фр. пат. 
466 996 (1914) А. Ваісопі :і ) для непосредственного приготовления 
позитивной бумаги, бумагу сорта газопечатных бумаг покрывают 
тонким слоем аррорута и получают на нем высокочувствительный 
слой. На этом слое делают снимок в камере и лучше при помощи 
обращающей призмы или зеркала. Если негатив проявлен проявите- 
лем без щелочи, то затем следует квасцовая ванна, для того, чтобы 
прерваты проявление и укрепить желатину. После этого копируют 
негатив на нижнем светочувствительном слое, стягивают негатив, 
проявляют и фиксируют, как обыкновенно. Снятый негатив можно 
нанести на стекло. Если хотят получить правильное изображение без 
обращающей призмы, то употребляют в качестве подложки тонкую 
бумагу, лишенную зерна и газопечатную эмульсию наносят на заднюю 
сторону бумаги. 

Разрезание на листы и форматы см. в отделе бумаги 
с видимым печатаньем, стр. 153. 

Упаковка. Неоднократно опубликовывались способы упа- 
ковки бумаг с проявлением, а также и требования, предъявляемые 
к употребляемому для этого материалу *). Обычно, повсюду приме- 
няется и рекомендуется вкладывание бумажных листов, сложенных 

*) Реф. РЬоі. Ы. 1914, 255. 

2 ) Реф. РЬоі. ІшІ. 1913, 1608. . 

в ) Реф. РЬоі, Іпсі. 1914,. 1091. 

4 ) См. также РЬоі. Іпсі. 1925, 656 — 657. 
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слои к слою между двумя листами каптон-, к 

' защищаются как от возможных внешни/ 0лагода Р я ч ему они 

от влияния атмосферы, так и от влиянии - в особенности, 

чатанной адресной стороной обязательнп ЧИВЗНИЯ ‘ 0ткрьітки с нале- 

так как печатная краска нГд^™11.™" ть СЛ ° Й к слою ' 

Предложение Нтіиз'л ') употреблять „ ^ чувсгвительны й слой. 

териала сырой фотографический материн?**!™, упаковочного 

внимания, вместо этого пачка бумаги пчотнп Д заслуживает 

или в хорошо закрывающийся конверт спел™ В °. рачииается в обе Р тк У 

который не должен „меть следов^ То’лкГн 7'“ " 3 ЧеР “° Й буМаги ' 
.. дов иголки и лѵчше сатинированный 

чем шероховатый, так как первый меньше выделяет ис“ рений' 
А. \Ѵеі$$ -) предложил заслуживающее внимание новшество н.Лото- 
рое получил нем. пат. 294664 (1914), -употреблять соломенную бу- 
магу также и для бумаг с проявлением в качестве прокладки между 
эмульсионными слоями. Ктег “) также одобрительно отзывается об 
этом предложении, при чем он указывает „а свойство соломенной 
бумаги задерживать влажность, однако, неизвестно, оправдал-ли себя 
этот способ на практике и был ли где-нибудь введен. Для экспорта 
упакованные обычным способом бумаги запаиваются еще в ящики’ 
из цинка или белой жести для того, чтобы устранить всякую воз- 
можность доступа воздуха и влаги. Хотя цинк и дешевле и легче 
штампуется, все же белая жесть имеет то преимущество, что она 
лучше противостоит толчкам и ударам. Кроме того, цинк легко изме- 
няется на воздухе, вследствие образования основной углецинковой 
соли и излучает фотографически действующие лучи неизвестного про- 
исхождения и может таким образом вызывать вуалирование бумаги. 

Хранение бумаг и их сохраняемость. На со- 
храняемость бумаг влияет 4 ) способ их изготовления, их упаковки 
и хранения. Если все эти факторы отвечают известным и необхо- 
димым требованиям, то бумаги сохраняются годами. Если, вслед- 
ствие каких нибудь внешних влияний, наступает преждевременное 
разложение бумаги, то причиной этого обычно является влияние бари- 
тового слоя на эмульсионный слой. Характер поверхности также ока- 


зывает влияние; так, бумаги с шероховатой поверхностью т. е. с боль- 
шей поверхностью соприкосновения, сохраняются хуже, чем бумаги 
с гладкой поверхностью. Бумаги со структурой, следовательно, 
больше склонны к разложению, что объясняется еще и тем, что бари- 


*) Ріюі. Іпсі. 1913, 1663. 

2 ) Реф. Ріюі. Когге.яр, 1916, 415. 

3 ) Ріюі. Іпсі. 1916, 573. 

4 ) РІЮІ. Іпсі. 1914, 903. 
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товка при сильном давлении вальцев каландера, которое необходимо 
для хорошего тиснения, более или менее сильно повреждаются и 
бумажные волокна, в особенности, в глубине впадин, легко обнажаются 
и, таким образом, оказывают влияние на эмульсионный слой. Чтобы 
избежать этого влияния, зернистая поверхность баритованной бумаги 
обычно перед нанесением эмульсии еще слегка покрывается желати- 
ной. Условия, необходимые для хранения светочувствительных фото- 
графических препаратов, были уже изложены на стр. 157. 

Испытание. Испытание бумаг с проявлением проводят в двух 
направлениях. Прежде всего изготовляют оттененные серые града- 
ционки из различных отрезков каждого рулона для того, чтобы 
иметь возможность более надежно обнаружить недостатки полива 
или могущие быть пятна, а далее испытывают чувствительность 
и градацию бумаг, Одновременно с этим можно, разумеется, изго- 
товлять и копии для сравнения, при чем исходят из хорошо известной 
бумаги. 

Тщательно проведенное сенситометрическое испытание дает воз- 
можность начертить характеристическую кривую, на протяжении кото- 
рой можно найти все числа, необходимые для полного суждения 

0 бумаге. В качестве сенситометра для технических целей, следова- 
тельно, для контроля массового производства, лучше всего пользо- 
ваться сенситометром Шейнера, измененным К • Кіезег ом х ) для одно- 
временного исследования нескольких бумаг (см. стр. 70), который, 
в этом случае, бывает снабжен лампочкой накаливания с металли- 
ческой нитью постоянного напряжения, находящейся за матовым 
стеклом с разными надевающимися на него диафрагмами. Так как 
сила света сенситометрических лампочек может быть изменена так, 
что светочувствительная поверхность будет освещаться как раз 
в 100 раз сильнее, чем от нормальной лампы Шейнера на расстоянии 

1 метра, то этим самым обусловливается возможность перехода 
к системе Эдеровской оптической сенситометрии сухих пластинок. 
Для испытания чувствительности газопечатных бумаг употребляется 
лампа со спиральной нитью, дающая в 10 раз больше света, чем 
лампочки, предназначенные для испытания бромосеребряных бумаг 
(и позитивных пленок). Для лабораторных испытаний пользуются име- 
ющимся в продаже фотометром, основанном на применении серого 
клина Г ольдберга (см. стр. 74). 

Р. РогтзіесНег 2 ) в своей работе по сенситометрии фотогра- 
фических бумаг с проявлением, о которой здесь упоминается, поль- 

!) РІ 10 І. Коггёзр. 1916, 149 - 155. 

2 ) Ріюі. Коггезр. 1919, 56, 203 — 205. 
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зовался в качестве поибопя 

„ "риоира для измепрныо 

шкалой, константа абсорбции котоппГ Фотометром с бумажной 
ппибоо в более р оп ределяется. Так как этот 


прибор в более высоких градусах ° пределяется - Так как этот 
боковой диффузии света У ановится неточен (вследствие 

при долгих экспозициях, по- — — 

рог чувствительности раз- X I с ^ ** 

личим под большим числом ~ {. 

бумажных слоев, чем это I і ■ 

ГТПЛЖНП ГППТЙЙТ/'ТКЛпо^г і о ■ 


Рис. 38. Схема фотометра Фабри. 


бумажных слоев, чем это 1 і ■ 

должно соответствовать тео- і 

рии), то никогда не еле- • ИЗ&іаЗг 

дует выходить за пределы гіг* ; г . 

18 слоев и выбирать ширину ШЛ __ 

между слоями в */ 2 см. 1 ррг® ‘ 

Измерение плотности Іп 1 “1“ — ІДІ °- 1 I 

происходит при дневном 

свете при помощи поляриза- ■>« Гѵ 

, 1 ,к - і38 - Схема фотометра Фабри 

ционного фотометра Мар- 

теша, приспособленного для лих целей К. Кшег’он ■), или при помощи 
дензографа Гольдберга (см. стр. 79). 

^ Р ‘ СІегс 2 ) дает н °вый фотометр для измерения плотности фото- 
графических снимков, представлющий несколько измененный фотометр 
Фабри. Световые лучи, идущие из источника света ./(низковольтная лам- 
. ' па, находящаяся в металли- 

^ ческой оправе), собиратель- 

ной линзой О собираются 
| в параллельный пучек лучей 

I (см. рис. 38, 39). Одна часть 

этого пучка лучей отбрасы- 
вается призмой Р и метал- 
лическим зеркалом М на 
. фотографическое изображе- 

ние, находящееся в подвиж- 
. . д ной кассете X, которая и 

освещается этим пучком 

Рис. 39. Фотометр Фабри. нод углом в 45 . Отражен- 

ный изображением диф- 
фузный свет попадает через объектив 0 ] на фотометрический куб С. 
Другая часть пучка лучей проходит через линзу 0 2 , нейтральносерую 
призму р ѵ призму Р 2 и нейтральносерую призму Г, которая при по- 


Рис. 39. Фотометр Фабри. 


») РІЮІ Коггезр. 1920, 287 — 289. .. 

Д) Зсіепсе аисі Іікіизігіез. Р1ю1о§т. 5, № 3; реф. Рііоі, Ііиі. 1925, 493. 
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моши зубчатки может поворачиваться и которая связана с прозрачной 
градационной скалой Я Затем пучек лучей проходит через фотометри- 
чески й^куб С. Сравнение поверхностей фотометра происходит через 
линзу О, призму Г и линзу I. На пути хода лучей вставлен еще моно- 
хроматический зеленый фильтр, который должен выравнивать разли- 
чи в цвете обоих пучков лучей. Шкала на градационной шкале Я осве- 
щается небольшой лампочкой накаливания и может быть прочитана 
при помощи приспособленной для этой цели лупы. Кассета, предна- 
значенная для отпечатков, вмещает три сенситометрические полоски, 
которые наклеивают рядом на лист; они могут быть поворачиваемы 

одна за другой в положение отсчета. 

Соответственно их градации, бумаги с проявлением можно под- 
разделить по К ■ Кіезегу , на четыре, не очень, правда, резко отличаю- 
щиеся друг от друга, класса: мягко работающие, нормально работаю- 
щие, жестко работающие и очень жестко работающие. К мягко рабо- 
тающим бумагам относятся все бумаги, у которых главный отрезок 
характеристической кривой образует с абсциссой угол меньше, чем 
„ в 50°. Для нормальных бумаг этот угол лежит между 50° и 60°, 
бумаги дающие угол в 60 — 70° можно назвать жестко работающими, 
а если образуемый угол больше чем в 70°, то такие бумаги обозна- 
чаются, как экстра-жесткие. Для определения градации важен ход 
характеристической кривой в области недодержки и передержки. 
Медленный подъем в области недодержки и возможно небольшое про- 
тяжение в области передержки характеризуют лучшие продажные 
бумаги для портретов. 

Подробные исследования Е. ОоЫЬегр ' а 2 ) о важном значении 
характеристической кривой пластинок и бумаг для точной передачи 
оригинала мы здесь передаем лишь очень кратко. Он нашел, что все 
разнообразие световых градаций объекта может быть передано при 
помощи фотографического светочувствительного материала лишь 
очень ограниченно. Плотности, выходящие за 0,9, для нормального 
глаза значения не имеіот. Если фотографическая бумага имеет харак- 
теристическую кривую, показывающая более высокие плотности, то 
это^ расширение плотности служит лишь для приспособляемости 
этой бумаги к печатанью негативов различной жёсткости. Детали 
- в светлых местах объекта, превышающие 10% в св'етах и 25% в -.тенях, 
должны быть воспроизведены, если от изображения требуется удовле- 
творительный вид. . \ : 

Ддд тех случаев,, когда желательно получить точно одинаковые 
отпечатки, очень важно определить широту экспозиции данной бумаги 

0 СНетікег-2{§. 1921, № 68, 547 и 2. 1. ап§еѵ/. Оіетіе 1921, 228. 

3 ) Ср, Е. ОоШЬегі, Эег АиіЬаіь (1е$ рЬоіх>§гар1іІ8с1іеп ВіМез, Наііё 1925. 
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с проявлением. Широта экспозиции как- ппп 

показывает, во сколько раз дольше ’ мп проделяет ее К- ѴУепзке Ч, 

т „вом, ДЛЯ того, чтобы” прТсоо “ сТ ° СВеЩаТЬ 6умагу пад 
проявления получить еще такую же то, 01 " 0 сокращенном времени 

возможно короткой экспозиции. ОтношениеТп 0 Т ° Н ° и ’ как и при самой 
зиции, при которых, С одной сторош , родолжительн °стей ЭКС1ІО- 

стороны, при максимальном времени .«нТТоХХ Ха' 

ковое изображение, и которое может пит- 4 

...... г-, ' . . М0ЖС1 ОЫТь измерено ппи „гшо.ш, 


серого клина Есіег НесПГ а, дает точную широт^экспо^иш" 1 '^ 
бромосеребряных бумаг она равняется обычно Г а это -щач т І * 
можно увеличить экспозицию в три раза и все же, с .ютв т 
ствующем сокращении времени проявления, получить такой ж, сын - 
чаток. Газопечатные бумаги имеют несколько меньшую широту экспо- 
зиции, которая для определенных сортов меняется; в ере Гнем он » 
равняется 1:2. 

Ошибки фабрикации; введение. Общий обзор ошибок 
фабрикации, как, напр., механические повреждения, образование пузы- 
рей, пятна, как следствие различного рода загрязнении и т. д,, дал 
Р. ѴРетеІ -) с указанием статей, помещенных по этому вопросу п спе- 
циальной литературе до 1914 г. За последнее время ‘стали известны 
следующие недостатки: 

Недостатки полива. Чтобы устранить неприятные де- 
фекты, как-то: непокрытые эмульсией кромки, образование полос и 
комет при желатиновой эмульсии, которые в прежнее время пыта- 
лись устранить прибавками спирта, мыла или панамского корня, 
в настоящее время пользуются холевой кислотой ппи желчной кисло- 
той и их производными, при чем на этот способ фирма С. /7. Воеіі- 
гіп§ег 8окп, ЫіесІегіи^еІЬеііп а-Г1і. получила нем. пат. 383621 (1922) 
и нем. пат. 404209 (1922) :1 ). Выпущенный этой фирмой препарат 
„А1Ьогіі“, прибавленный даже в самых незначительных количествах 
к эмульсии (0,5 г на литр), настолько понижает ее иоверхостиое натя- 
жение, что. обычно, достигается безупречная поливка. Наиболее по- 
лезное для эмульсионного процесса количество надо время от вре- 
мени устанавливать отдельными пробами, так как продажная эмуль- 
сионная желатина может иметь большие колебания в поверхностном 
натяжении ее растворов, взятых в концентрациях, обычных для эмуль- 
сии, и слишком сильная прибавка при известных условиях можеі 
неблагоприятно отразиться на поверхностном натяжении. Поэтому 


9 Оіе Р1іоіо§тар1ііе 1925, 91; реф. Р!юі. Іікі. 1925, 761. 
3 ) РЬоі. Іпй. 1914, 872-873 и 899 -901. 

*) Реф. Ріюі. Іпсі. 1922, 298, 1925, 1160? 

Химико-фотографич. промышленность. 


- 178 


К. Кіеаег 1 ) рекомендовал измерять поверхностное натяжение как 
взятой желатины,' так и готовой эмульсии при помощи сталагмо- 
метра ТгаиЬе 2 ). Так как опыт показал, что эмульсия, в большин- 
стве случаев лучше всего обливает тогда, когда она дает в сталагмо- 
метре увеличение числа капель на 20% по сравнению с числом капель 
чистой воды, то к эмульсии прибавляют постепенно такое количе- 
ство раствора альборита, при котором будет достигнуто это самое 
число капель. В общем, достаточно бывает приблизительно 2 — 3 см л 
основного раствора 1:10, к которому прибавляют немного фенола для 
того, чтобы избежать появления плесени. 

Образование светлых пятен. На способ, как предотвра- 
тить образование светлых пятен, которые нередко появляются на некото- 
рых бумагах с проявлением, СНсіп. ЕаЬгік аи/ Акі., бывш. Е. Зскегіп {*, 
Берлин :і ) получило нем. пат. 295502 (1913) и нем. пат. 303144 (1915) 
Согласно патента, этого недостатка можно избежать, если баритовый 
слой перед нанесением эмульсии покрыть слоем яичного белка или 
белок прибавить к баритовому слою. К способу доказательства при- 
сутствия следов ме.и (попадающей из бумажной массы или из бари- 
тового слоя), которые при абсорбции их действуют десенсибилизи- 
; рующе на бромосеребряное зерно и потому’ могут вызвать появление 


светлых пятен, относится работа /?. Шкег и М. Нагпізск % в которой 
авторы дают метод определения малейших количеств меди, основан- 
ный на каталитическом действии Сіг%Р е - (или % Ре") на реакцию 
между персульфаті м и тиосульфатом в присутствии иодионов. Это 


сопряженное действие было исследовано N . Зскіісш’ ым, который дал 
для большей его части каталитическое объяснение. При помощи сравни- 
тельных опытов можно этим путем определить концентрацию порядка 
5 X 10 10 мол. на литр с точностью, приблизительно, до 10% при упо- 
треблении 1 куб. см раствора. Такой же простой, но несколько усовер- 
шенствованный способ определения присутствия следов меди в бу- 
магах дает Я, 1 Ѵеш % который сравнивал различные способы дока- 
зательств присутствия количестз меди (аммиак, железистосинеродистый 
итлѴ* АИ ^" нилка Р азид * о-нитрозофенол, формалдоксим) и установил, 
бблрр П пр° Ы ^ С ДІ *Ф ени лкарбазидом и о-нитрозофенолом технически наи- 

солей мели Ь к' Аптп ЛЬН 1 ЙШаЯ работа 0 ^сенсибилизирующем действии 
Ф г Р а Фических бумагах и устранении его „ресенсиби- 


9 РІЮІ. Іа а. 1922, 924 — 926 


а ) СНетікег 1923, 47. 
*) р еф. РіюІ. , Іпсі. 1916, 
1915,20, 396-397. 


773 и РНоі. Когге$р. 1918, 284, а также Есіегз ЛаНгЬ. 


4 ) Тгапзасііопз о I Ше Рагасіау Зосіеіу 7 

5 ) Оіззегіаііоп, ріезЗеп 1924. * 


19, часть И, октябрь 1923. 
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лизаторами“ принадлежит Н. Озіеппаіег'у >), в которой говорится спе- 
циально о ресенсибилизирующем действии солей винной кислоты, 
солей лимонной кислоты и сернокислого хинона. Оказалось, что вы- 
сказанное ЗскеррагсІ и Меез предположение, что десенсибилизирующее 
действие основывается на комплексном присоединении меди к ресен- 
сибилизатору, не подтверждается, так как щелочные ванны из солей 
виннокаменной и лимонной кислот действуют лишь как весьма слабые 
ресенсибилизаторы. Кислые растворы солей виннокаменной или ли- 
монной кислот действовали как очень хорошие ресеисибилизаторы 
и смогли полностью уничтожить десенсибилизирующее действие меди; 
так как разведенная серная кислота действует уже сама по себе как 
ресенсибилизатор, то действие кислых растворов солей виннокаменной 
или лимонной кислот выражается в простом процессе растворения, 
и Медь, находящаяся обычно в бумаге в виде основной соли, дей- 
ствием кислоты растворяется и вымывается. Отмеченное ЗскеррагсІ и 
Меез ресенсибилизирующее действие кислого сернокислого хинона 
основывается просто на его кислом свойстве. Ресенсибил ізирующее 
действие натровой щелочи, чистой или в виде щелочных тартратов и 
цитратов, объясняется перевесом сильно сенсибилизирующего действия 
гидрата окиси натрия над десенсибилизирующим действием меди. 
Дальнейшие исследования в этой работе касаются концентрации ионов 
двухвалентной меди в растворах виннокислой меди, лимоннокислой 
меди и растворах солей меди и хинина, которые могут быть опреде- 


лены электрометрическим путем. 

Желтая вуаль. На различное поведение бромосеребряной 
желатиновой бумаги, в смысле ее склонности давать желтую вуаль при 
малейшем отклонении от нормального способа ее обработки, что 
нередко случается на практик \ обратил внимание А? (ніггіда ). Со- 
гласно его мнения, эти бумаги можно разделить на три класса, бумаги, 
не дающие «желтой вуали, даже если он і обрабатываются при неблаго 
приятных условиях, как, напр., в присутствии гипосульфита, в очень 
теплых или слишком истощенных ваннах и т. д., затем такие )маги, 
которые дают желтую вуаль лишь при ненормальных условиях огра 
ботки и, наконец, такие, в которых желтая вуаль появляется так 
легко, что эти бумаги можно обрабатывать лишь при а солютно і <• 
мальных условиях. Чтобы установить, к какому классу принад 
бумага, берут один лист бумаги, экспонирую! лишь один уч 1 

приблизит льно в 1 для того, чтобы можно было проконтролиро- 


’) Оіззегіаііоп, ОгезЗси 1924. • и >)5 

а ) Міііеіішц,' аій <іі*т Ініегпаііопліеп Коп^геяз (. РІіоЮ^тар к 1 , «. • “ 

у Іп<1. 1925, 808 810. -Ч 
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нать проявление, 'остальную же часть оставляют неосвещенной и 
проявляют в следующем проявителе: метола 1,25 г, сернистокислого 
натрия крист. 25 г, гидрохинона 2,5 г, углекислого натрия безводного 
15 г, бромистого калия 1 г. серноватистокислою натрия 10 г, воды 
до 1000 куб. см. Проявляют при постоянной температуре ванны в 23° 
приблизительно 2 минуты, затем фиксируют и промывают, как обычно. 
Если при такой обраоотке бумага дает чистые света, то такая бумага 
даже при неблагоприятных условиях не даст желтой вуали; если же 
замечается хотя бы лишь слабое окрашивание, то такую бумагу можно 
обрабатывать лишь очень быстро и надо избегать, особенно в летнее 
время, всяких неблагоприятных условий. Если же при указанном 
способе обработки появляется сильная желтая вуаль, то такую бу- 
магу надо обрабатывать только вполне нормальным способом, т. е. 
в соответствующей ванне в 18 — 20° и обычное время. Аномалию, 
обнаружившуюся при этих опытах и которая состояла в том, что 
.эмульсии, приготовленные совершенно одинаковым способом, все же 
вели себя различно в смысле образования желтой вуали, Оаггі§а 
объясняет действием желатины, при чем каждый сорт желатины сооб- 
щает эмульсии определенное характерное поведение в отношении обра- 
зования желтой вуали. 

Фрикционная вуаль. К недостаткам фабрикации, подробно 
исследованным, относится также и фрикционная вуаль, которая, пови- 
димому. появляется чаще всего на глянцевых бумагах и выражается 
внешне в том, что потертые места проявляются черно. До известной 
степени эту вуаль можно устранить, натирая спиртом, или же можно 
избежать ее, прибавляя йодные соли к -проявителю. Приводим один 
из новейших рецептов для этой цели: воды 500 см, метола 1 г, гидро- 
хинона 4 г, сернистокислого натрия кристалл. 30 г, углекислого натрия 
кристалл. 45 г, йодистого калия П.% г, бромистого калия (10% — ного 
раствора) 2 1 А, куб. см. Проявитель употребляют без дальнейшего разве- 
дения, при этом изображения проявляются в желтом цвете, который, 
однако, в фиксажной ванне переходит в черный цвет х ). Цірро- 
Сгатег -) исследовал действие йодистых прибавок к проявителю, как 
средство против фрикционной вуали, и пришел к выводу, что действие 
их основывается в действительности, повидимому, на общем сильном 
замедлении проявления слабых латентных изображений, и что в этом 
отношении нет существенного различия в действии, с одной стороны, 
на латентное изображение, с другой стороны — на фрикционную 
вуаль. 

! ) Реф. РНоІ. Іпф 1925, 841 по Рііоіощарііу апсі Го спя. 

3 ) РЬоі. Когге$р. 1914, 361 - 362, 
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Гак как этот недостаток несом 

„ри фабрикации, вследствие очеиь часто >' Же 

прежде всего, при наматывании ее то ~ ,, ° 6ра ° отки °>' маги и* 
соответствующими меоами >) ѵстт.пт ‘ И(фІіую 0Че Р°Д'>. надо 

л м “<*««« ») оірІГ ^ ГГТ' 10 |ф,,чни - 

•фения до и „осле освещения и „„ возыожносп! п<^ ш"' 

легкого удаления довольно сильной вуали По /> ікѵгг ■ ' 

объясняются совместным действием попорхиост^го оій еета 
кающего вследствие срезающего ѵсишя “ к,н "' 

способности галоидосеребряно, о зерна проявлял, с „. с !,ш, , 

эффектом, который пол, ется от давления и обнарѵжииаелся “ 

десенсибилизации галоидного зерна. ид ‘ 

К. Натка «) систематически изучал причин,,, фрикционной нѵалн 
На основании долгих наблюдений и многочисленных опытов и своей' 
собственном производстве, он пришел к следующим выводам 
чениям: различные сорта фотографических копир, .валышх Оѵмаі 
не одинаково чувствительны к действию трения, и устаиовлешкн 
правило, что вуаль от трения на глянцевых бумагах появляется легче, 
чем на матовых, или на хлоросеребряных бумагах легче, чем на 
бромосеребряных, не всегда оправдывается, так, наир., хлоробромо- 
серебряная желатиновая эмульсия с сильно глянцевой поверхностью 
меньше дала следов от скольжения, чем известные полуматовые чи- 
стые бромосеребряные бумаги. Если допустить поэтому, что следы 
скольжения появляются вследствие механического воздействия на гало- 
идосеребряное зерно, находящееся на эмульсионной поверхности, то 
этот недостаток должен стоять в связи с количеством этих зерен, а 
следовательно, зависеть от отношения количества желатины к сере- 
бряным солям, которое может быть выражено количеством азотно- 
кислого серебра, потребленным при приготовлении эмульсии на еди- 
ницу поверхности. При помощи сравнительной таблицы, полученной 
из опытов с различными продажными бромосеребряными и газопе- 
чатными бумагами, содержание желатины и серебра в которых ему 
было хорошо известно, Оаггіра пришел к выводу, что главным образом 
отношение желатины к серебру имеет решающее влияние на степень 
образующейся на бумаге фрикционной вуали. Из сказанного становится 
ясно, почему некоторые сильно матированные бумаги для увеличений 
с пониженным содержанием желатины обнаруживают большую склои- 


’) Агпсгіс. Ріюіод. 1919, 721; реф. Ріюі. Іѵите.чр. 1920, 80. 

2 ) РЬоі. I псі . 1 924, 832. 

3 ) 2еі($сЬг. 1. \ѵ і б 8 . Ріюі. 1925, 145 -148; реф. Ріюі. ІшІ. 1925, 864-865. 

*) Вніі. Зое. Ргапф Ріюі. 1924, И, 70-72; реф. Ріюі. іи<І. 1924, 341 ч п 702-705. 


с незначительным содержанием Р Р 

слабее - к геоебрѵ превышает 3,5, то такую 

Ргпи отношение желатины к ссреиуу к ^ 

ьсли отношен П * рпргять от появления пометок от трения, 

ГдГГогГнДоДТрого соблюдать асе правила предосторожности 
при обработке эмульсионир ванной и высохшей оумаги. 

Образование пузырей. Образование пузырей на бумаге 
с проявлением Я ЕЛ. ■) объясняет осмотическими явлениями, 

г, а основании сделанных им многочисленных испытании материала, 
О чем он и сообщает. Для предотвращения появления пузырей, со- 
гласно его теории, надо соблюдать известные правила: осторожно 
обращаться с бумагой, а именно, избегать ее смятия, затем, избегать 
слишком продолжительного проявления, а также, главным образом, 
слишком крепких фиксажных ванн, так как именно контраст между 
крепким раствором соли и чистой водой благоприятствует осмотиче- 
ским процессам. 


ГЛАВА IV. 


Переработка светочувствительных материалов. 

Анализ фотографических препаратов. 

Определение содержания серебра и галоидов в пла- 
стинках, пленках и бумагах. 

Введение. О значений количества серебра в фотографических 
эмульсиях К. Кіезег 2 ) судит по тому, что каждому сорту эмульсии 
соответствует определенный, конечно, более или менее широкий опти- 
мум количества серебра, при чем превышение этого оптимума не 
только не дает никаких преимуществ, но даже приносит вред. Так, 
напр., можно получить уже хорошую бумагу. с проявлением (газопе- 
чатную бумагу) с содержанием 1,5 г серебра на кв. метр, тогда 
как другие бумаги требуют для получения хороших результатов 
тройного количества серебра.; Для сухих пластинок количество 
серебра колеблется между 10 и 20 г на 1 кв. метр и показательно, 
что. лучшие сухие пластинки — Зеебріаііе Кодак-Ко. — приготовляются 
с наименьшим количеством серебра. Среди рентгеновских пласти- 
нок нередко встречаются такие сорта, которые содержат 20 і 
и даже, больше серебра на 1 кв. метр. Новая рентгеновская пленка 
Агфа не содержит, не. смотря на то, что облита с двух сторон, даже 

0 Ріюі. (ид. 1920, 115 -118. 
а ) СЬещ. Щ. 1922, 323 и 555. ' 
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и 12 г серебра в обоих слоях и тем .«.««.и™ 

и ПО кроющей способное-,. “ ”° 

ное количество серебра. ‘ ’ с0де І ѵжа іцие даой- 

М етоды д л я о п р е д е л е н и я л - , , 

пписание поактикѵеммх МРТЛ с 1 0 1- ;1; Исчерпывающее 

описание ракіикуемых меюдов определении серебра и гаюитов 

в фотографических материалах дали Е. Ш.пшш „ ■, Г^й 

ИЗ упомянутых авторов возвращается к давномѵ , ш уже ране” 
способу определения количества серебра в бумагах, „о которому с^й 
на бумаге, вполне проявленный и основательно промытый-- „от к01 ,еі. „ 
дестилл ироваи ной воде, разрушают кипячением бумаги «азотной ки- 
слоте, и полученную жидкую кашицу титруют по ѴоІІнті' у роданистым 
аммонием, и сравнивает этот способ с рекомендованным К Кіезег ом 
для облегчения производственного контроля на фабриках пластинок 
и фотографических бумаг, способом объемного анализа с помощью 
сернистоі о на грия и с применением щелочного раствора свинца в ка- 
честве реактива для пробы. Для тою, чтобы этот способ восста- 
новления сделать пригодным также и для сухих пластинок, полное 
проявление которых не достигается даже при действии на них про- 
явителя в продолжение нескольких дней, вышеупомянутые авторы 
испробовали гидроксиламии в качестве восстанавливающего веще- 


ства, а именно, в виде пятипроцентного слабо- щелочного раствора 
хлористоводородного или сернокислого гидроксиламина; этот раствор 
восстанавливает в 10 — 15 минут нормальный слой пластинки, который 


предварительно снимают со стекла, для чего купают пластинку сперва 
в 5%-ной соляной кислоте, а зугем в насыщенном на холоду растворе 
углекислого натрия. Плохое действие обыкновенного проявления 
объясняется стойкостью йодистого серебра в эмульсин. Для пленок 
пользуются методом анализа, указанным Ѵаіепіа (см. ниже). После 
проведения упомянутого уже объемного анализа весь материал фикси- 
руют в 15%-ном растворе тиосульфата и затем непосредственно в рас- 
творе гипосульфита титруют сернистым натрием, при чем титр, вслед- 
ствие его непрочности {легко разлагается), определяют перед каждой 
пробой заново. От времени до времени, прибавляя по капле щелочною 
раствора соли свинца и восстанавливающей жидкости, устанавливают на 
пропускной бумаге конец восстановления, который узнается по образова- 
нию коричневого сернистого свинца. Если хотят титровать по ѴоІНагЛ у, 
то осаждение, начатое с помощью щелочного раствора сернистого 
натрия, для лучшего осаждения сернистого серебра ведут при нагре- 


■) РІІОІ. .ІІНІ. 1922, 107 108 и -1УІ---Ш‘1 

2 ) Ріюі. Зші. 1919, 285 - 286. 

аурНоі. «Іікі. 1920, 20 21; СІісш. 1922, 323. 
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вании на водяной бане, затем фильтруют и промывают быстро на 
фильтре. Фильтр кипятят вместе с осадком в колбе Эрденмейера 
с несколькими куб. см крепкой азотной кислоты для растворения 
сернистого соединения, разбавляют соответствующим количеством 
воды и титруют. Само собой разумеется, что при применении этого 
способа ни в фиксажной ванне, ни в бумагах и т. п. не должно содер- 
жаться никаких других металлических солей, осаждаемых сернистыми 
щелочами, кроме солей серебра. А. 8(еі§тапп х ) возвращается к извест- 
ному электролитическому методу с применением цианистого калия 
в' качестве растворителя, как он был первоначально разработан 
Ь. ВаскеІапЛЪи (1903) и переработан впоследствии А. Мс. Оапіеі 
и I. ЗскпеМегоы 2 ), при чем, очевидно, имелось в виду испытание 
лишь фотографических бумаг. Однако, для того, чтобы избежать 
длительного электролиза, который препятствует применению этого 
метода на практике, автор предложил работать с избытком Ѵіо Л 
раствора цианистого калия, который затем обратно титруется Го п 
раствором азотнокислого серебра. По издержанному цианистому калию 
вычисляют общее содержание серебра. Если разрушить азотной кисло- 
той часть раствора двойной соли цианистого серебра и цианистого 
калия, полученного из эмульсии, то наступает новое образование йоди- 
стого и бромистого серебра в таком же количестве, какое имелось 
в первоначальной эмульсии; иодисто-бромистое серебро можно отфиль- 
тровать, промыть, расплавить, взвесить и с помощью косвенного 
анализа вычислить, наконец, содержание брома и иода. Для пластинок, 
толстыё.слои которых допускают лишь очень медленную диффузию 
жидкостей, может быть также применяем этот метод, если слой пред- 
варительно снять указанным уже выше способом. По Е. Векталп’у !і ) 
поступают следующим образом: снятый ш промытый слой фиксируют 
в закрытой колбе Эрленмейера и оставляют в ней на время титро- 
вания. Чтобы ускорить растворение берут раствора цианистого калия 
в 2% раза больше против теоретических количеств. Чтобы избежать 
ошибок при титровании, которые могут получиться, благодаря при- 
сутствию желатиновых пленок, последние капли раствора азотнокис- 
лого серебра прибавляют достаточно медленно, и каждый раз ждут 
около % минуты, пока диффузия не закончится. Конечная реакция бы- 
вает очень резкая, так как сначала образуется коллоидальный осадок 
йодистою серебра; сильного помешивания следует избегать. Этот ме- 
тод вполне отвечает практическим требованиям и ничем не уступает 

') РЬоі. I п <3. 1921, 839. - • 

■ рГ: ы'щ Л й. 1917 ' щ,т - "° * 1еНтат 
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методу проявления для пластинок; для бѵмчг 
имеет тот недостаток, что диффузия через Тает 

слишком медленно, что делает способ ненадежным, „ потомѵ д 
бума,- лучше „ользоватьс* способом с проявлением. Для пластинок 
пленок фотографических бумаг, использованных фнксажных "Гн 

И Лг ■ , Р0СОВ существует разработанный У. ЕдаТ 

и \Ѵ. Меиіт^ег ом '.метод, вполне отвечающий этим требованиям 
и пригодный в тех случаях, когда не требуется частичного опреде- 
ления отдельных серебряных галоидов. Эгот способ, аналогично 
методу Л но и ха, протекает в аммиачном растворе, вследствие чего 
устраняется возможность выпадения цианистого серебра, так как 
последнее леіко растворяется в аммиаке, и, кроме того, углекислота 
воздуха не влияет на цианистый калий, а следовательно, не влияет 
и на результаты титрования. Индикатором служит раствор йодистого 
калия, при чем конец реакции узнается по ооразованию нераствори- 
мого в растворе цианистого калия и в аммиаке йодистого серебра, 
делающего жидкость мутной. Употребляют 1) Го нормальный раствор 
цианистого калия, 2) 1 /ы нормальный раствор азотнокислого серебра, 
3) в качестве индикатора, раствор 1,5 г йодистого калия в 100 куб. см 
20%-ного аммиака и берут 2 куб. см на 1 00 куб. см жидкости для титро- 
’ вания. Для установления нормальных растворов исходят из 4 /іо Н0 Р' 
мального раствора роданистого аммония которым титруют по ѴоІНаг<Г у 
раствор серебра. После этого, определяют количество куб. сайт, 
раствора цианистого калия, который соответствует 1 куб. см раствора 
серебра, при чем одновременно определяется количество серебра, 
которое соответствует 1 куб. см раствора цианистого калия (сере- 
бряный фактор раствора цианистого калия). При пластинках, 
пленках и бумагах поступают таким образом, что полученный 
и измеренный по наружной поверхности материал вносят в неизме- 
ненном гиде в колбу для титрования и при пластинках и пленках 
растворяют слой небольшим количеством теплой воды. По охлажде- 
нии прибавляют избыток приготовленного раствора цианистого калия, 
а также указанное количество индикатора. Цианистый калий фикси- 
рует через короткий промежуток времени все галоидное серебро, 
а избыток его обратно титруют приготовленным раствором серебра 
до появления опакового окрашивания. Из найденных уже отношений 
раствора серебра к раствору цианистого калия и числа употребленных 
куб. СМ раствора серебра определяется избыток раствора цианистого 
калия, который вычитают из общей массы употребленного раствора 
Цианистого калия. Остаток раствора цианистого калия в куб. см, 


9 РЬоі, ІПСІ. 192а, 647-649, см. также 
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умноженный на серебряный фактор, дает определенное количество 
серебра, которое затем перечисляют в соответствующие единицы 
(г сухой эмульсии или кв. см. поверхности пластинки). Взвешивая 
отмытую подложку, находят количество взятого для анализа вещества 
и по нему вычисляют процентное содержание серебра в сухой эмуль- 
сии. Вследствие различного содержания влаги в желатине, процентные 
числа несколько колеблятся по отношению к количествам серебра на еди- 
ницу поверхности. От испытуемых фиксажных ванн отмеривают 
5 — 10 куб.см и для осаждения серебра кипя:ят их с 10% ным раствором 
гидросернистого натрия, который должен находиться в избытке по отно- 
шению к тиосульфату или к сернистокислой соли фиксажной ванны. 
Кислые фиксажные ванны перед осаждением нейтра п изуют. Осажденное 
серебро отсасывают в тигле Гуча через азбест и азбест с серебром 
кипятят в тигровалыюй колбе с возможно малым количеством концен- 
трированной азотной кислоты. После нейтрализации аммиаком можно 
титровать вышеуказанным способом, при чем хлопья азбеста не мешают 
установить момент реакции. От серебряных остатков берут 
взвешенную пробу, смешивают ее с небольшим количеством азотной 
кислоты для того, чтобы растворить металлическое серебро, затем 
прибавляют тройное количество соляной кислоты, благодаря чему 
все серебро переходит в хлористое серебро. Последнее отфильтро- 
вывают, промывают до его нейтрализации, помещают вместе с филь- 
тром в колбу и титруют. Другой метод определения серебра по спо- 
собу объемного анализа был указан М. Маѵе$со *). Следует также 
упомянуть колориметрический способ А. 8іеі§тапп' а -) для опреде- 
ления серебра в использованных фиксажных ваннах от эмульсий. 

Более разработанные способы для определения 
также и галоидов. Для качественного определения присутствия 
бромистого и хлористого серебра в диапозитивных пластинках А. Р. 
И. ТпѵеІЫ 3 ) рекомендовал смачивать последнее перекисью водорода 
и освещать. В бромосеребряных эмульсиях образуется при этом 
коричневая окись серебра, в хлоросеребряных эмульсиях образуется 
синий фотохлорид, тогда как смешанные эмульсии окрашиваются 
в темяосиний цвет. Присутствие^ хлора, разумеется, легко доказать 
также растворением хлористого серебра в аммиаке и последующим 
осаждением его кислотой. По ѴаІепіа% испытуемый слой, лишенный 
растворимых серебряных солей, обрабатывают раствором железисто* 
сине р одис того калия, благодаря чему не бромистое и йодистое 

') Лоигп Іпсі. агкі Еп§. Сііет. 192-!, 915 ~9 10. 

-) РЬо{. Іпсі. ] 923, 1 09. 

:1 ) РЬоЬ Коггезр. 1912, 60. 

*) Сііет. Щ. 1916, 398. 
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дистое^еребро'^которое'при 8 “«<><» 

ПО образованию коричневого железосивероди^^о^с^б" 08 
Для общего исследования эмульсионных слоев Г Р, , 
дает указания: ') 1. Определение находящегося в, „/ также 
чества эмульсии на кв. дециметр' с этой пластинке коли- 

несколько пластинок с эмульсией и „ос Г ВЗВеШиваІОТ "Р<*™ 
определяют „ли вычисляют количество эмульсии из раз” весе 08 ' 
2. Определение общего количества галоидного серебра в эмульсиГ 
для этого некоторое взвешенное количество соскобленной „ вГушеш 
„ои на воздухе эмульсии растворяют в воде, смешиваю, с азотноГк 
лотои и кипятят. Ѵаіепіа рекомендует применять 20%-ную кислот) 
однако, Е. Штапп и Н. Во/тег =) установили твердо, что не ел* 
дует превышать концентрации в. 5%. во избежание потери сере- 
бра или, при определении иода, потери иода. Однако при упо- 
треблении азотной кислоты более слабой концентрации, чем 5°- 
остатки желатины остаются связанными с зернами галоидного 
серебра, и количественное определение получается не точное. Выше- 
упомянутые авторы искали способа уменьшить эту ошибку и пришли 
к заключению, что лучший способ для отделения галоидного 
серебра состоит в применении смеси из, приблизительно, 20° 0 -ной 
уксусной кислоты с таким количеством конц. азотной кислоты, чтобы 
раствор получился, приблизительно, 4%-ный. При употреблении этой 
смеси, галоидное серебро выделяется в виде хлопьевидного осадка; 
осадок фильтруют, промывают, высушивают, плавят и взвешивают. 
К іеШпег п ) разрушает желатину солями бензойной кислоты или 
солью нафталинсульфоновой кислоты, при чем при 25-— 30° раство- 
рение протекает очень быстро, и бромистое и йодистое серебро 
хорошо отфильтровываются. Натриевая соль действует лучше, чем 
сама кислота, так как дает возможность получать бол.е кон- 
центрированные растворы, благодаря чему растворение протекает 
значительно быстрее и, кроме того, одним и тем же количеством 
растворителя можно освободить от слоя большее число пласти- 
нок. 3. Определение содержания иода. Берут некоторое количество 
высушенной на воздухе эмульсии, отделяют галоидное серебро от 
желатины, как указано в пункте 2, хорошо промывают и обрабаты- 
вают избытком смеси из порошковатого металлического цинка, уксус- 
ной кислоты и небольшого количества уксуснокислого натрия до гіол- 


') Ріюі. Ко/пжр. 191-1, 122. 

а ) Ріюі. Іпсі. 1922, 468; Сііет. 7Л%. 1922, 323. 

•') ІЭірІотагЬеіі, Дрезден. 1924. 
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ного восстановления серебра. Затем фильтруют, промываю і и нахо- 
дящийся в фильтрате иод отделяют по Ргезепіиз у азоіисіой кисло- 
той, наконец, экстрагируют его сероуглеродом и титруют серновати- 
стокислым натрием или определяют колориметрически. Для качест- 
венного доказательства присутствия хлора, брома и иода в смеси их 
серебряных солей последние восстанавливаются по Л. НіісИіпз у ] ) 
цинком в присутствии разведенной серной кислоты. Жидкость филь- 
труют, фильтрат кипятят с избытком углекислого натрия и подкис- 
ляют уксусной кислотой. Из полученного таким образом раствора 
щелочных галоидов иод освобождают Ко3 2 0^ и отгоняют его кипя- 
чением, затем дальнейшим прибавлением К 2 3 2 0 4 и подкислением сер- 
ной кислотой выделяют бром, который также отгоняют и, наконец, 
доказывают присутствие хлора с помощью азотнокислого серебра. Для 
полного проведения количественного анализа слоя фотографических 
пластинок или пленок определяют, согласно того же автора, сперва 
содержание желатины на кв. дециметр, по КуеЫаѴю. Затем следует 
после разрушения желатины азотной кислотой, общее определение* * 
галоидного серебра, для чего жидкость фильтруют через азбестовый 
фильтр, остатки промывают и высушивают при 135°. Галоидные соли 
растворяют затем в цианистом калии с прибавкой аммиака и серно- 
кислого аммония. Отделение галоидов от серебра происходит электро- 
литическим путем, вес же их определяется в виде сульфоцианатов. 
Так как негативные эмульсии содержат только бромистое и йодистое 
серебро, то отношение галоидов друг к другу определяют из общей 
массы галоидного серебра и количества серебра, что, конечно, как под- 
черкивает В. Ьектапп 2 ), приводит по большей части к довольно не- 
точным результатам, и этот способ рекомендуется лишь в некоторых 
случаях, а именно тогда, когда смеси состоят приблизительно из оди- 
наковых частей, чго встречается чаще при хлоробромосеребряных 
слоях. Для более точного определения галоидов этот-же автор и его 
сотрудник рекомендуют Пользоваться лучше способом, по которому 
из смеси трех галоидных щелочей освобождают мышьяковокислым 
калием только иод, который выпариванием перегоняют в приемник 
с раствором йодистого калия и затем титруют тиосульфатом. 
Оставшийся в свободном от иода растворе бромистый калий оки- 
сляется хромовой смесью определенной концентрации, перегоняется 
в приемник со свежим раствором йодистого калия, а выделившийся 
иод титруется, тогда как хлористый калий остается. Этот метод тре- 
бует особой, но очень простой аппаратуры и, кроме того, при наличии 

*) Виіі. Зое. Ггапд. сіе Ріюі. 1920, 228-234. 

3 ) Сііегп. 2і§ 1922, 323. 


только двух галоидов, этот метод очеиі 

перегнанные галоиды собирают и оппелелЛ?° ЩаеТСй еще тем « что не ' 
щиеся галоиды осаждают серебром Пп тит Р имет Рически, а остаю- 
в тигле Гуча. Переводить талоидосеребвявнГ'’ 1 ’" 0 ' грли ‘ ,мефито ски 
калиевые соединения можно путем окисления сГсыо"Т" ” ™ оид °- 
ной кислоты и собирания брома или хлопы, -га Р “ ои и “Р- 
щелочь по способу, указанному ВшАЫт, и хромила “ «кую 

галоидного серебра '), однако, авторы преадочитают".'^-*** °“ для 
иый метод. Отдельно взвешенное нскотопп* г,- ' 1РУ '° И ими найден- 

ного серебра восстанавливают 5»>-ным рчетвот то™° галоид ' 
в едком кали, серебро отфильтровывают, іро МЫ в1\;Х“Г 
лизуют, смешивают с 03 двухромокалиевой соли и 5 г кшщентви нова , 
„ой серной кислоты на каждые 100 куб.см раствора и кипятяі > на ч 
с пропусканием водяного пара. Весь бром при атом удаляется, а Члоп 
осаждается в остатке азотнокислым серебром. Для бромо-, о чистых 
смесей применим тот же способ в том случае, если иод отгоняют 
мышьяковокислым калием и бром определяют, как остаток. 

Способ этот применим также для определения галоидов в бумагах 
(хлоробромосеребряные бумаги). В качестве восстановителя ' іюль- 
зуются опять 5%-ным раствором гидроксиламина с едким кали 1 
при чем слои, которые сильно разъедаются, следует предвари- 
тельно продубить формалином, а слон, которые содержат избыток 
іалоидною калия, должны быть промыты. Двукратной промывкой 
в течение 5—10 минут в 75 куб. см дестиллировашюй воды общая 
масса галоидов, находящаяся, приблизительно, в 500 куб. см, может быть 
удалена безошибочно. Воду от обоих промывок сливают вместе, 
нейтрализуют, доводят до 150 куб.см , смешивают с указанными коли- 
чествами мышьяковокислого калия или двухромокислого калия и серной 
кислоты и обрабатывают, в дальнейшем, соответствующим образом. 

Если дело идет об определении небольшого количества йоди- 
стого серебра, наряду с большим количеством бромистого серебра, 
то может быть предложен ход анализа, разработанный /?. ШНег' ом 
совместно с ЗеШеГеы 1 ). Прежде всего отделяют желатину, растворе- 
нием последней в растворе соли бензойной кислоты или соли сульфо- 
нафталиновой кислоты (см. выше). Затем галоидные соединения серебра 
переводят сернистым натрием, в присутствии небольшого количества 
серноватистокислого натрия, в сернистое серебро, отфильтровывают 
его, растворяют в азотной кислоте и титруют, по ѴоІНагсѴу. Филь- 
трату сообщают щелочную реакцию, и находящиеся в нем $ 2 0 3 и 5 

3 ) ВаиЫ&пу и СНйѵаппе, Сйеш. 2і§. 1911, 450; Веек, Сііет 2 1915, 405. 

а ) 2. і. апдешапсііе Сііегаіе 1922, 399. 
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окисляют перекисью водорода в 50/. В растворе определяют непо- 
средственно Л' наряду с Вг и іи электрометрическим способом, или но- 
вым способом разделения. Этот способ состоит из комбинации, с одной 
стороны, методов Вгау и Мс Сау и, с другой стороны, метода іеЬест. 
К подкисленному раствору прибавляют в делительной воронке четы- 
реххлористого углерода и натриевой соли индигосульфоновой кислоты 
и ко всей смеси прибавляют при взбалтывании маленькими порциями 
раствор перманганата до тех пор, пока ион иода и индиго не окис- 
лятся. После этого выделившийся бром вновь восстанавливают натрие- 
вой солью индигосульфоновой кислоты, иод вытряхивают и титруют 
тиосульфатом. Этот метод, который устраняет некоторые ошибки 
прежних способов, удобен и точен. 

Новый электрометрический метод определения галоидных соеди- 
нений серебра в пленках и сухих эмульсиях, который дает возмож- 
ность определять с большой точностью отдельные составные части, 
требующий, однако, некоторого опыта и знания теоретических основ- 
ных попожений, был опубликован Е. Миііег'ом х ) с указанием литера- 
туры о форме его проведения. Этот способ основывается на том, что 
галоидные соединения серебра растворяются в цианистом калии, и что, 
при постепенном прибавлении раствора азотнокислого серебра к рас- 
твору цианистого калия, реакция протекает в следующих фазах: 

I. 2СК + = А^СЫ)/. И. А§{СЫ)о + А& = 2А§СМ. 

Если в раствор цианистого калия ввести серебряную проволоку и со- 
единить этот раствор с помощью электролитического ключа с нор- 
мальным каломельным электродом, то получим гальванический эле- 
мент, напряжение которого можно вычислить обычным путем. Так как 
окончание каждой из этих двух реакций узнается по изменению напря- 
жения, то, следовательно, эти скачки напряжения могут служить для 
указания окончания реакций. 

Если хотят электрометрическим титрованием с помощью раствора 
азотнокислого серебра определить циан в растворе какой-нибудь циа- 
нистой соли, то достаточно титровать до первого скачка; потреблен- 
ный раствор азотнокислого серебра эквивалентен половине имеюще- 
гося циана. Если в растворе цианистой соли содержится одновременно 
еще и ион хлора, брома или родана, то, хотя с качественной стороны 
реакция та же самая, количественно жё вторая фаза больше, и это 
дает возможность определить циан наряду с одним или с суммой упо- 
мянутых галоидов. Если в растворе имеется еще и ион иода, то по- 
лучаются три скачка колебаний, и можно в одной операции опреде- 

*) йііі. 1924, 305 307 и 332 — 334; ЕгісН Мйііег, Шс еіекіготеігізсііс Ма8.ч- 
апаіууе, 11 Ап Л., 67. - ■ 
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ЛИТЬ циан, иод и бром, или циан иод и хл 

можность в смеси йодистого сепебт и л ° Р> " рИ чем Име ^тся воз- 
стого серебра и хлористого серебра Р0МИСТ0Г0 се Ребра илииоди 
Успешность подобного титрования обеспеч/в" еГП, К ° М " 0Н<:Н ™- 
мерами, которые доказывают точность спо ^ аиалигнческ ими при 
ошибка их не превышает десятых долей миллиграмм, "р* абС0ЛКШШі 
понент находится по отношению к дрѵгомѵ й п Если 0 ин ка- 
честве, то процентная ошибка получаете^ пп ^ маленьком коли " 

„а холоду даже в „/" рТтворе 

имеется катушечная пленка, ™ внутренний конец пленочной ленш свеп 
иутой спиралью, загибают несколько раз. помещают ее в стікан „ 
вставляют между загибами укрепленную на стеклянной г, а, очке / 
знновую пластинку. Выдающуюся кверху стеклянную палочку присо- 
единяют к мотору, который приводят в движение н таком направлении, 
чтобы спираль наматывалась бы вокруг палочки. Разумеется, спираль 
должна быть полностью покрыта раствором цианистого калия. Через 
пять минут растворение заканчивается. Таким же способом промы- 
вают затем водой. Если имеют дело с сухой желатиной, то присут- 
ствие желатины мешает. В последнем случае, всю желатину переносят 
в раствор, обраоа і ывая ее при нагревании, при чем работают или при 
сильном разведении, или с прибавкой углекислого натрия. 

На основании опыта, можно дать еще следующие указания. Для 
пленок не меньше 6 г с 13% эмульсии (при кинопленках, по крайней 
мере, 1 метр) обрабатывают н/ 10 раствором КСМ, путем вращения, как 
указано, до растворения солей серебра (5 — 10 минут) и затем промы- 
вают несколько раз водой; раствор, доведенный до 100 куб. см, при 
сильном помешивании титруют п., 0 АдМО ;{ и определяют при этом пер- 
вый и второй максимум. Разница между обоими максимумами, выра- 
женная в куб. см А^І\Ю ;; , сооответствует А&\/. Для того, чтобы 
найти А§Вг, можно продолжать титровать дальше до третьего скачка 
колебаний, или, если жертвуют пленкой и временем охотнее, чем 
азотнокислым серебром, то ставят второй опыт с небольшим количе- 
ством пленки (приблизительно Ѵа) и находят при этом только первый 
и третий максимумы. От найденной суммы галоидов отнимают най- 
денный в предыдущем опыте А&/. Для сухой эмульсии берут не 
меньше 1,5 г и обрабатывают 50 куб.см воды при 40 ° до растворения 
Желатины и по охлаждении прибавляют п/ 10 КСМ до растворения со 
лей серебра, которые растворяются очень быстро. Наконец, жидкость 
разводят водой до получения 200 куб. см и прибавляют 5 г соды, лишен 
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ной хлора. Определяют первый и второй максимум и из разницы на- 
ходят йодистое серебро. Что касается определения бромистого серебра, 
то к нему относится все сказанное о пленках: или титруют дальше до 
третьего максимума, или ставят второй опыт с небольшим количе- 
ством и определяют первый и третий максимумы. 

Наконец, следует еще упомянуть о предпринятом р. Р. % еп . 
шск и V. В. Зеазе ' ом х ), с целью изучения связи между чувствитель- 
ностью и величиной зерен, анализе фотографических эмульсий дроб- 
ным осаждением. 

Испытание органических проявителей. Указания 
для систематического исследования органических проявителей дали 
М. Апбгезеп 2 ) и ./. М. Есіег. 3 ). Из новых работ в этой области сле- 
' дует упомянуть работу Е. Ѵаіепіа 4 ); последний для распознавания 
проявителей указывает на характерные цветные реакции, которые 
молибденовая соль аммония дает с некоторыми проявляющими веще- 
ствами (пирокатехин, пирогаллол и эйконоген) даже тогда, когда ис- 
следуются готовые растворы проявителей с сульфитом, углекислым 
натрием или углекислым калием, (см. таблицу на стр. 194). Из на- 
ходящихся в продаже проявителей с едким кали в виде жидкости 
или в твердом виде, только пирокатехин дал реакцию с молибдено- 
вой солью аммония, а именно, оранжевое окрашивание и наступающее 
при кипячении обесцвечивание. Если вместо насыщенного раствора 
молибденовокислого аммония применяют известный фосфорнокислый 
реактив [150 г молибденовокислого аммония растворить в 1000 куч? см 
воды, затем прибавить 1.000 куб. см азотной кислоты (Б = 1,2)] и при- 
бавляют последний по каплям к смеси из проявляющего вещества, 
сульфита и углекислой щелочи до получения кислой реакции, то, при 
различных проявляющих веществах, получаются различные харак- 
терные окрашивания, которые указаны в нижеследующей таблице: 


I Іроявляющне вещества 


Водный раствор с сульфитом и раствором углекислой 
щелочи молибденового раствора с азотной кислотой. 


На холоду 


Пирокатехин ....... Коричнево-желтый 

( идрохинон . . .... , Зеленовато -желтыіі 

Аду рол Зеленоватый 

Пирогаллол Через оранжевый до чер- 


но-коричневого 


После кипячения 

Оливковый 

Синий 

Синий 

Черно-корич невы и 


ТЬе РЬоІодг. Лоигп. 1924, 360 -- 367; реф. РЬоі. Іші. 1924 727 729 

2 ) РЬоі. Коггезр. 1898, 12 и 106. ! 

3 ) У. М. Есіег у НапбЬисЬ йег РЬоІо§гарЬіе, 1903 3 327— 433 

<) Вгіі. іоипі. о? РЬоі. 1917, 390; реф. РЬоі. Іпй. 1918, 91 - 92. 
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Проявляющие вещества 


Метол • • ■ 
Парамидофеио. 


Эди иол 
Амидол 

Глицин 


Метилглицин 
Сульфинол , 
Эйконоген . 


адлочн молибдсм,овоТо Ф рас^опГс "п Р ° М Г 1 ' лекислой 

1 В0 Р с ' Ііот ной кислотой 


1 Іа холоду 

Зеленовато-желтый 

Коричневато-желтый 

Коричневатый 

Красновато-темно корич- 
невый. 

Бледно-синий 
I рязно-зеленоваты й 
Сине-черный 
Фиолетовый 


После кипячения 

Сине-зеленый 

'Іерііонатс-олішково - ле- 
ченый 

Черновато-оливковый 

К расновато-темцо -корич- 
невый 

Бертіпнкая лазурь 

Цвет берлинской лазури 

Сине-черный 

Обесцвечивание, затем 
желтое окрашивание 


В руководстве, данном \Ѵ. Р. Еппеп ом ’ ), дело идет об отличи- 
тельных признаках наиболее часто встречающихся проявляющих ве- 
ществ. пироі аллола, гидрохинона, параамидофенола, мономета (суррогат 
метола), амидола и метола. Реактивами служат: 10%-ные растворы 
сернистокислою натрия, углекислого натрия, серной кислоты, едкого 
натра; 30%-ный раствор азотистокислого натрия; 1%-ные растворы 
хлорного железа и двухромонатриевой или двухромокалиевой соли 
и 95%-ный спирт, который можно заменить также и метиловым спиртом 

1 опыт. У становление растворимости в спирту. Пирогаллол 
и гидрохинон растворяются тотчас же, остальные же четыре ве- 
щества растворяются слабо или вовсе не растворяются в спирту.— 
2 опыт. К 1%-ному водному раствору проявляющего вещества 
прибавляют раствора сернистокислого натрия; мономет и амидол 
дают тотчас же белый осадок, который растворяется в едком 
натре. В 1%-ном растворе метол и амидол не дают осадка, однако, 
в 10%-ном растворе осадок получается, тогда как пирогаллол 
и гидрохинон не дают осадков. — 3 опыт. К 1%-ному раствору про- 
являющего вещества прибавляют раствор углекислого натрия. Мо- 
номет и параамидофенол осаждаются, как в опыте 2, и жидкость окра- 
шивается постепенно в коричневый цвет. Напротив, метол не осаж- 
дается, однако, появляется коричневое окрашивание раствора; осадки 
растворяются в едких щелочах. Амидол дает вначале синий раствор» 
который при разведении его переходит в зеленый. — 4 опыт. Приго- 
товляют крепкий раствор вещества в разведенной серной кислоте, 
^раствор охлаждают и прибавляют несколько капель раствора азотисто 

9 Вгіі. ІОНГЛ..ОІ РЬоі. 1917, 390; реф. РЬоі. І»Ф 1918 > 91 “ т - ^ 

Химико.фотографич. примышленносты 
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КИСЛОГО натрия. В крепких растворах метпл 

ватый кристаллический осадок, в более разведенных Ті' “ ТаЛЬН0 желт0 ' 
появляется медленней, тогда как ни одно „з другні „Гявляющих 
веществ осадка не дает. -5 опыт. К 1%-ному раствору веществТпГба 
вляют несколько капель раствора хлорного железа. Гидрохинон дает же 
товатыи осадок, который при слишком крепком растворе переходит в з 
леныи цвет Пирогаллол окрашивается в коричневый цвет, параамидофі 
„ол дает шоколаднокоричиевый осадок. Мономег дает коричневый™. 
тв0 р, который переходит в пурпуровый, а метол и амидол окраши- 
ваются в светлокрасныи винный цвет, -в опыт. К ІѴному раствору ве- 
щества прибавляют несколько капель раствора двухромокислого калия 
или натрия. I идрохиион при этом не изменяется, пирогаллол окраши- 
вается в коричневый цвет и становится мутным, параамндофенол окра- 
шивается в синеватопурпурный цвет, мономет в коричневопурпурный 
метол в красновато-коричневый, амидол в коричневопурпурный. 

При обработке отдельных веществ этот метод вполне наде- 
жен. Если имеются комбинированные проявители, то составные 
части отделяются друг от друга взбалтыванием со спиртом, фильтро- 
ванием и выпариванием фильтрата, после чего их определяют, как 
указано выше. Из проявляющих растворов принимают во внимание, 
главным образом, растворы с метол-гидрохиноном и параамидофенолом 
(родинал). Последнее вещество — хлоргидрат 1-4 амидофенола на- 
ходится в концентрированном растворе вместе с сернистокислым 
натрием и едким натром. Самый простой метод состоит в том, что 
прибавляют по каплям разведенную соляную кислоту до тех пор, пока 
щелочь не нейтрализуется. При метоло-гидрохинонном проявителе 
раствор остается прозрачным, если же в растворе содержится амидо- 
фенол, то при прибавлении кислоты образуется белый осадок, который 
в избытке кислоты вновь растворяется. Подкисленный раствор вы- 
паривают на водяной бане и белый кристаллический осадок подвер- 
гают вышеуказанным испытаниям. В зависимости от способа его при- 
готовления метол содержит больше или меньше амидофенола. Если 
содержание последнего небольшое, то опытами 2 и 3 обнаружить 
загрязнение не удается, и тогда поступают нижеследующим образом: 
означенное вещество растворяют в воде, смешивают с крепким рас- 
твором уксуснокислого натрия, прибавляют одну каплю бензойного 
алдегида и энергично взбалтывают, при чем образование белого тво- 
рожистого осадка указывает на присутствие амидофенола. 

Подробный анализ, охватывающий большое число проявляющих 
веществ, был разработан Н. Р. Сіагке ' оіл 0 в лаборатории Еазішапп- 

ПТоиТГ Іисі. аіИ Епк. СІіеш. 1918, 891; реф. Ию*. М. 1919, 527-529 и Ию*. 
Коггезр. 1920, 150-155. 

. •І'Ч* 
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Косіак но так как анализ этот слишком детальный, мы его здесь не 
приводим. Упомянем только, что прежде всего предпринимают под- 
разделение проявителей на группы по их растворимости в воде, эфире 
и спирту, и, кроме того, ставят многочисленные опыты для отличия 
отдельных веществ и перечисляют их характерные признаки. Осо- 
бенно ценно для специального распознавания некоторых проявляющих 
веществ знать точки плавления производных ацетила и бензоила, по- 
лучение которых указывается. При исследовании смесей или загряз- 
ненного отдельного вещества имеет значение также и качественное 
исследование. 

Наконец, очень интересен метод, найденный А. Ципіёге и А. Зеуе- 
'іѵеіг'ом *) для определения важнейших проявляющих веществ в смеси» 
с помощью ртутной лампы и \УоосЗ-фильтра, по характерным явле- 
ниям флуоресценции. Исследуют вещества в твердом состоянии, в вод- 
ном растворе, в растворе с прибавкой сернистокислого натрия или 
сульфита с углекислой щелочью. Этим путем возможно в диаминах, 
дифенолах и амидофенолах отличить парапроизводные от изомерных 
орто-и метасоединений, и парадиамины, благодаря их темнофиолетовой 
флуоресценции в твердом состоянии или в щелочном растворе, отли- 
чить от парадифенолов и параамидофенолов. Особенно метол (метил- 
параамидофенолсульфат) в твердом состоянии и в щелочном растворе 
показывает интенсивную флуоресценцию, которая дает возможность 
отличить параамидофенол от его солей и, особенно, от его сернокислой 
соли, которой пользуются для его фальсификации. 

Освещение. 

Предварительное освещение. О влиянии предвари- 
тельной засветки сообщает Ркейеп 2 ) в одной своей работе, под- 
черкивая при этом большое значение, которое имеет для этого явления 
порог чувствительности пластинок; эта работа побудила М. Есіег'а 3 ) 
обратить внимание на более ранние работы в этой области, которые 
РНесіеп не затрагивает, и осветить критически практическую ценность 
такой предварительной обработки пластинок, которая в специальной 
литературе известна под названием „предварительное освещение' 1 , 
„последующее освещение “ и „одновременное освещение". По данным 
Ес^ег 1 а, опыты предварительного освещения фотографических пластинок 

і) Ьа Кеѵие Ргап ? . сіе РЬоі, 1925, 234; реф. РНоі. ІпсІ. 1925, 1039-1041. 

3 ) 2. і. ѵІ88. РНоі. 1916, 16, 33 и 92, РНоі. КипбзсН. 1916, Ней 24, реф. РНоі. ІпсІ. 
1917, 627—628. 

з) 2. і. ЛѴІ55. РНоі. 1916, 16, 219--224; РНоі. Коггезр. 1917, 170-175; см. также 
исторический обзор о предварительном освещении Р. КпосНе , РНоі. ІпсІ. 1925, 757. 


197 - 


относятся еще ко временам дагерротипии и мокрого коллодионного 
процесса, в 882 году они были распространены Вигіогі ом и ОеЬеп . 
Іга, пои, а в 1884 г. самим автором на бромосеребряные желатиновые 
пластинки. Согласно одной статьи ЗсіпѵапзсІііІсІА: „Веіігйее гиг рЬоіо- 
8 гарЫ5СІ»еп РНоІошеІгіе Лег Оезіігпе' (1900), в которой взяты почти все 
пункты работы ЦкеЛеп а, и которая приходит к вывода», что применение 
искусственного предварительного освещения, вследствие узкой сферы 
его действия, едва ли может быть рекомендовано, Есіег также пришел 
к убеждению, на основании произведенных им самим опытов при съемке 
многочисленных спектральных явлений, что „гораздо выгоднее работать 
с неосвещенными предварительно высокочувствительными пластинками, 
которые препятствуют образованию световой вуали, и что надо отка- 
заться от рискованного, и очень часто неблагоприятно отражающегося 
на результатах, и, в большинстве случаев, портящего качество негатива 
предварительного освещения". Такую же оценку нашел этот способ 
в Немецком Кинотехнпческом Обществе, в отчетах заседаний которого 
от 23 февраля 1925 г. х ) сказано, что при всех поставленных со всеми 
имеющимися фабрикатами опытах с различной степенью предваритель- 
ного и последующего освещения — не удалось доказать пользы предва- 
рительного освещения. Из градационных кривых освещенных предва- 
рительно и неосвещенных предварительно пленок можно заключить, что 
действие предварительного освещения сказывается существенно лишь 
в теневых частях, вызванное же предварительным освещением почер- 
нение не в одинаковой степени присоединяется к более засвеченным 
участкам. Е. іектапп сравнивает действие предварительного осве- 
щения с действием, оказываемым обработкой недодержаных негатинов 
желтым лаком и ш кармином. Благодаря вуали, которая, главным 
образом, ложится в теневых частях, часть изображения задерживается 
при копировании, что дает возможность сильнее пропечатать света. 
В результате получается более гармоничная и равномерная копия, 
чем копия, получаемая с недодержанных негативов. 

Против таких отрицательных суждений восстают другие экспери- 
ментаторы. Следует указать на работу Р. Ѵ.Неи&еЪаиег а ), ’ 

на основании полученных хороших результатов при оп “ та ' х 
рительным освещением синезеленым светом, сконструи г опГ аЛ и 
целей особую лампу, выпуску» 

ЗсНштНег в Берлине - нем. патент - < н ^ ол ее ранние 

который подобно Есіег у хорошие до- 

работы, смог, применяя лампу „Отита , получше 


!) КіпоіесЬпік, 1925, 7, П7. 

») „Оег РЬоіоігеипй", 1924, 4 
з) Рііоі. ІпсІ. 1924, 527-. 528. 


4 і и 118; Сашега № Ю. 
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гтпрмгпение чувствительности до /0 Есіеі-НесЬі без 

а а И „Г"однако нежелательной вуали. Р Вт» ■), при пр оверке 
образования од , ^ чныни сортами пластинок, пришел также ' 

кбТагоприятным результатам, которые он, принимая во внимание повы- 
шение чувствительности как в порогах чувствительности, так и в сред- 
“их плотностях, приводит в таблице. По Вгш, у различные сорта 
пластинок ведут себя совершенно различно; в то время, как одни 
пластинки выдерживают и переносят значительное освещение, для 
других сортов пластинок достаточно лишь сотой доли освещения для 
получения такого же эффекта. Заслуживает внимания также различие 
между повышением чувствительности, установленным на основании 
соедннх почернений, и повышением чувствительности, основанной на 
отсчитывании порогов чувствительности. Во всяком случае можно 
выбрать такую продолжительность предварительного освещения, кото- 
рая или вовсе не вызовет появления вуали, или даст незначительную 
вуаль при одновременном повышении чувствительности. 

Следует привести также работу №. 5ске{/ег а “), который сов- 
местно с Р. Киоске дал измерения действия предварительного осве- 
щения, 'при проведении которых, с одной стороны, варьируют интен- 
сивность и длину волны предварительного освещения, а сдруюйсю- 
роны, меняют интенсивность и длину волны главного или последую- 
щего освещения. Результаты этого исследования можно формулиро- 
вать кратко следующим ооразом: предварительное освещение сумми- 
руется, правда, с последующим освещением, однако, уменьшается 
в своем действии так, что оно всегда приближается к градационной 
кривой последующего освещения и в точке начала передержки совпа- 
дает с ней. Главное действие предварительного освещения лежит, сле- 
довательно, в области более слабой силы освещения; чем оно было 
интенсивнее, тем сильнее оно действует, доходя до верхних частей 
градационной кривой. Безразлично, пользуются ли вспомогательным 
освещением до или после главного освещения, так как измерения 
показали, что оба действия суммируются, и о возбуждающем дей- 
ствии не может быть и речи. От длины волны света действие пред- 
варительного освещения тоже совершенно не зависит, оно зависит 
исключительно только от фотографического действия, следова- 
тельно, от почернения, которое вызывает предварительное осве- 
щение. Наконец, особые свойства эмульсий не оказывают влияния 
на специальное действие предварительного освещения, так как 
в различных сортах пластинок нельзя было измерить никаких других 

1 ) Сашега 1924, 39—42. 

2 ) РЬоі. Ш. 1924, 725 -727 
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различий, кроме тех, которые получаются Ы о г. * 

„ых кривых. По 5сІ,с//ег’ у, предварительное освещение может" м°т' 
известный практический результат, если осветить так чтобы какТаз 
появилась слабая, „о все же ясно вида»», вуаль Час™ модели 
которые без предварительного освещения лежат в области недо' 
держки, в этом случае, при правильной, конечно, дозировке осве- 
щения, переходят в область прямой части градационной кривой и те 
оттенки слабо освещенных частей модели, которые без предвари 
тельного освещения плохо передаются, на прямом участке кривой 
передадутся при несколько более благоприятных фотометрических 
условиях. Разумеется, соответственно теряют в верхней части грѵід 
ционной кривой; последняя будет, соответственно, более плоской или 
говоря практическим языком, градационно беднее, более вялой. Для 
проведения предварительного освещения автор рекомендует поместить 
маленькую восковую свечу на растоянии 2-3 метров от фотографической 
камеры и вставить в объективную доску молочное стекло. Кассету с 
пластинкой открывают и освещают последнюю в окружающей абсолют- 
ной темноте через объектив и молочное стекло слабым светом свечи. 

В последнее время О. іаки^іеге и М. ІеЬеІІе ] ) занимались 
исследованием влияния предварительного освещения на чувствитель- 
ность, и объясняли различие в мнениях различным определением 
чувствительности. Они отличают понятие чувствительность, как наи- 
меньшее освещение (или его логарифм), при котором наступает „повы- 
шение характеристической кривой", от того случая, при котором 
чувствительность выражается понятием „порог чувствительности" 
(Зс1і\ѵе11еп\ѵегІ). Из экспериментальных данных авторы, принимая 
во внимание первое определение, вывели заключение, что предвари 
тельное слабое освещение не влияет на чувствительность большинства 
эмульсий и, только в исключительных случаях, допускает уменьшение 
экспозиции в отношении 2,5:1. 

Следует еще заметить, что предварительное освещение до порога 
раздражения т. е. такое, при котором действие света нельзя обнару- 
жить, было рекомендовано Оигіпсг ' ом -) также и для дневных бумлі 
в тех случаях, когда с жестких негативов желательно получи іь мяі- 

кие отпечатки. 

Определение продолжительности освещения. Вве- 
дение.— Основные положения для правильного освещения разработал 
У. Ркесіеп а ): „Оіе гісіііще ВеІісІПип^", Наііе, 1923, вопрос же об изме- 

і) Айз сіегп ВегісЫ ііЬег йеп Іпіегп. Коп^гезз йіг РІю1о 8 гар1ііе ііпё ГіІшІесЬшк іп 
Рагіз 1925; реф. Ріюі. Іпсі. 1925, 892 - -985. 

-) Реф. Ріюі. Іпсі. 1415, 583. 

:1 ) См. также Ріюі. Кипсізсіі. и МШ. 1919, 113-124. 
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рении продолжительности освещения при применении желтых филь- 
мов оазработал Я Віосктапп Ц который также недавно опубликовал 
йіе ВеІісМип^теяда сіег рІюіоегарЫзсНеп І’гахіз" (ИаІІе, 1925). Вопро- 
сом ’о действии желтого стекла и синего фильтра в копировальном про- 
цессе занимался Г. РогтШНег 9; применение желтого стекла отстаи- 
вал уже много лет тому назад ііірро Сі сипег ), объяснение его дей- 
ствия дал IV. /И. Мііпгігщег 1 ). Аналогичным изучением измерителей 
экспозиций — часов для измерения времени, таблиц — занимался 
\Ѵ. Ргегк 5 ). Все эти вспомогательные пособия можно, по Уптоя/а© 
МіІЬаиег'у % разделить на четыре группы: 1. Так называемые, опти- 
ческие вспомогательные пособия, 2. измерители, основанные на хими- 
ческом изменении светочувствительных бумаг, 3) механические вспо- 
могательные приборы и 4) вычислительные таблицы. Что касается 
их оценки, то по его тщательным исследованиям химические вспомо- 
гательные пособия наилучшие постольку, поскольку возможность 
найти правильную экспозицию с их помощью наиболее вероятна; 
к сожалению, они имеют то неудобство, что необходимые для этого 
сенсибилизированные бумаги легко портятся и их надо часто менять. 

Оптические вспомогательные пособия; принцип их 
применения основан на том, что снимаемый объект наблюдают, 
пользуясь фильтром различной плотности до тех пор, пока его 
контуры не исчезнут. На эмпирически составленной шкале находят 
время экспозиции, которое еще исправляют, соответственно взятой 
диафрагме и чувствительности пластинки. Сюда относятся из известных 
приборов нормальный фотометр по Ое^еп’ у, Париж, Пеко-актинометр 
РІаиЬеІ & Со., Франкфурт на М., актиноплан-измеритель Иеппіл^ & Со., 
Франкфурт на М. 7 ), измеритель Рано ( Якасо ) и актинометр Оіізіаѵ 
Неусіе О. т. Ь. Н. в Дрездене 8 ). Последний устроен так, что в нем 
скользит над полем изображения окрашенный и спектроскопически 
испытанный стеклянный клин, который дает все более и более плот- 
ные слои между глазом и объектом. Цель достигнута тогда, когда 
охватываемая глазом часть изображения становится неясной, при этом 
отмечают цифру на шкале, показывающую время экспозиции. Пре- 
имущества этого прибора, который пригоден также для автохромных 


’) РНоі КипйзсЬ. и МЩ. 1919, 188; реф. РЬоі. Ш. 1919, 509. 
-) РЬоі. Іп<3. 1925, 133 и 952. 

3 )РЬоі. КиікІзсЬ. 1913, 107. 

9 РЬоі. Іікі. 1925, 1094 - 1096. 

9 Оіе РЬоіо^гарЬіе 1920, стр. 5. 

9 РЬоі. Коггезр. 1915, 369 - 374. 

7 ) РЬоі. Іікі. 1913, 731. 

“) Реф - РЫ ' Іпс3 ' 1918 > 438; 1919, 676; 1920, 238 и 734. 
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съемок и для трудных съемок внутри помещения, были доказаны мно- 
гимн авторами. ) Таким же образом работает измеритель „диафот* 
1СА * А. - О., Дрезден на который взят патент 798 183. Внутри прибора 
приспособлена стеклянная пластинка или другой прозрачный слой 
на котором в виде кольца расположен градационный негатив. На 
внутренней стороне градационного негатива нанесена шкала дифрагм 
а против нее даны экспозиции в секундах. По немецкому патенту 
371 654 (1922). (іеогр- 5сШ1сг'в у Мюнхен : '), в часообразном инструменте 
приспособлен с одной стороны, серый клин, с другой стороны, — пла- 
стинка с различными фильтрами таким образом, что можно поместить 
перед отверстием любое место серого клипа или же любой фильтр. 
По нем. патенту 390 700 (1923) Е. МеугЕ а в Вене '), сконструирован 
подобным же образом прибор, называемый Лизіоріюі, в котором 
укреплены две системы плоскостей различной плотности таким 
образом, что самая светлая и самая темная плоскость лежат одна 
возле другой. Другой измеритель освещения подобного же типа 
состоит, согласно нем. пат. 282 394 (1913) Неппапп Віерпптсі'а в Бер- 
лине в ), из выдвигаемой непосредственно перед или за объективом 
задвижки или ленты, равной по величине наибольшему диаметру 
объектива и снабженной градационным, пропускающим свет слоем 
и шкалой экспозиций. Рассматривают изображение на матовом стекле, 
передвигая задвижку до тех пор, пока темные части изображения, 
которые еще должны быть хорошо выработаны, не исчезнут, и отме- 
чают на шкале время освещения для взятой диафрагмы. Если слой 
окрашен в желтый цвет, то он может служить также и в каче- 
стве желтого стекла. Сходен с ним прибор Ыісоіа Зіе/сші Саіргіпо, 
Швейцария °), нем. пат. 312 806 (1918), в котором лента с града- 
ционным слоем передвигается различным образом в пленочных 
и пластиночных аппаратах. Прибор Е. Ргеуег'а, Гбттинген, нем. пат. 
410521 (1924), также определяет время освещения с помощью града- 
ционных прозрачных слоев, которые помещаются в плоскости мато 
вого стекла. Спектральный актинометр АгіоІ/ ТШеІез в Берлине ), 
нем. пат. 641 551, характеризуется тем, что требуемое время освеще- 
ния находится по определению небесного света через пять прорезо , 
время экспозиции находят по пяти самостоятельно открывающимся 


') Вгіі Лоигп. оі РЬоі. 1920, 74 и 103. 

-) Реф. РЬоі. ІпФ 1922. 112. 

9 Реф. РЬоі. Іікі. 1922, 831; 1923, 5оЗ. 
9 Реф. РЬоі. Іікі. 1924, 374. 

°) Реф. РЬоі. Іікі. 1915, 186. 

«) Реф. РЬоі. Іікі. 1919, 400. 

’) Реф. РЬоі. Ькі. 1916, 186. 
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закрывающимся загородкам. Простой измеритель освещения с отвер- 
стиями для наблюдения, через которые устанавливают определенную 
степень потемнения, представляет собой прибор Матфей Піпіріег'а 
в Берлине 1 * ), пат. 772 094, и прибор Е. РаІтЬШ’а в Гамбурге -), пат. 
682 870 Рассматривая яркость изображения, отбрасываемого лентой 
на матовое стекло, К. ЗгаЬо , Будапешт !і ) [нем. пат. 287 421 (1914) и 
296 413 (1915)] определяет время экспозиции, при чем на матовом 
стекле для этой цели нанесены в некоторых местах бесцветные или 
прозрачные цветные пометки. Таким же образом поступает К. УакоЬ- 
8оНп, нем. пат. 409 876 (1922), Берлин, только последний определяет 
яркость изображения, отбрасываемого линзой на матовое стекло вне 
его фокуса, следовательно, не резкого, но все же достаточно равно- 
мерно ясного, с помощью кругообразного серого клина. 

Вспомогательные пособия на химической основе. 
Для этого рода измерителей экспозиций употребляют окрашенные 
светочувствительные бумаги (преимуществе, но бромосеребряную бу- 
магу, сенсибилизированную азотистокислым натрием). Вблизи от сни- 
маемой модели бумагу подвергают действию света до тех пор, пока 
она, не окрасится в определенный цвет, обычно, оливковозеленый 
или синезеленый. Измеряют время, которое потребовалось для того, 
чтобы бумага приняла эту окраску, и затем или с помощью та- 
блицы, или непосредственно на циферблате прибора находят время 
экспозиции. Наиболее известные инструменты такого типа — это актино- 
метр „Винна", биметр Ваткинса , измеритель Гунтера {Нипіег), Е//ше- 
экспометр, нормальный измеритель Мюленбруха, прибор Бухера и неко- 
торые другие, более новые и запатентованные приспособления, из 
которых можно упомянуть: измерительные часы Фоко Етіі ѴЕйпзсНе, 
пат. О. М. 577 009 4 * ), на которых рядом с обычной светлой шкалой 
нанесены несколько темных шкал различных оттенков для короткого 
освещения при ярком свете. Прибор боНапп Мітіег'а пат. 6г.' М. 
632 852 Аиззі^ і. В. 6 ) представляет собой ящик с передвигающимися 
в нем полосками фотографической дневной бумаги, которые подвер- 
гаются действию света через маленькое отверстие, окруженное окра- 
шенной бумагой; из двух приведенных таблиц вычисляют требуемое 
время.' Так же прост измеритель ѴЕ. ЗсЫскегга, Шарлоттенбург, пат., 
С. М. 679200 °). Благодаря особой системе зеркал, пат. 629 235 фирмы 

1) Р-ф. РЙОІ. Іпд. 1921, 607. 

2 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1918, 406. 

„ 3 ) Ре Ф- РЬоІ. Іпсі. 1915, 655 и 1917, 118. 

«) Реф. РЬоі. Іпсі. 1914, 26 и 307- 308. 

& ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1915, 607: 

с ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1918, 291. 


- 203 — 


Карла Цеисса в Иене *), получается возможность чягт, 
светочувствительной бумажки, подвеогптѵілга I поверхности 

дать сбоку „ли сзади прибор . "Т* 1 " абл1 °- 

„ем. пат. 299 500 (1915) >) представляет^ Л - ” 4 "°' 8 Биле 

В соединении с измерителем освещения Когла ° И « ЧаСЫ (Йорри|,г > 

»• ™ - — - — 

действию света, что дает возможность получить более точную у ста 
„овку при коротком освещении „а ярком свету. Пат. 300205 П 9 ІМ » 
представляет лишь некоторое упрощение в конструкции На измен, 
тель освещения в форме часов с вращающейся пластинкой, па которой 
нанесена светочувствительная бумага или же имеется отверстие д“я 
освещения также получила нем. патент 320 891 (1916) часовая фабрика 
Цесіа 5. А., Віеі ). Особенность конструкции состоит в том, что вра- 
щение производится нажатием пальца той же руки, которая держит 
измеритель, в то время как другая рука остается свободной Часы- 
измеритель, нем. пат. 332 621 (1919) А. 8ска(/ег ' а в Мюнхене *), отли- 
чаются тем, что при установлении времени потемнения фотометри- 
ческой бумаі и, таблицы значений для диафрагм, чувствительности 
и экспозиции одновременно переставляются часовым механизмом. 
Измеритель ѴЕ. ОегісНзшеіІеГа Цюрих, нем. пат. 356 873 ,; ) (1921), имеет 
над экспонируемой бумагой оттенитель света, который удлиняет время, 
нужное для потемнения светочувствительной бумаги, что дает воз- 
можность при ярком свете, благодаря рассеиванию света, получить 
более точное актинометрическое время. 

Механические вспомогательные пособия: Этот тре- 
тий тип приспособлений для определения правильного времени осве- 
щения представляет собой прибор вроде счетной линейки, снаб- 
женной всеми необходимыми данными для определения экспозиций. 
После соответствующей установки находят время экспозиции. На этом 
принципе основано чрезвычайно большое число приспособлений, так 
как многие фирмы выбрали этот простой метод для того, чтобы вру- 
чать своим покупателям, с целью пропаганды, измерители собственной 
фирмы. Широко распространены и известны расчетные линейки 
фирмы Агфа, Контесса , Гауфа, Перу ища, Фогтлендера , дискообразные 
определители освещения Ог. С. ЗсЫеиххпсг а, /І.-О., рапидометр фирмы 


'•) Реф. РЬоі. Іпсі. 1916, 91. 

2 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1917, 579. 
:і ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1917, 622. 
9 Реф. РЬоі. Іпсі. 1920, 518. 
к ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1921, 412 - 


*) Реф. СЬет. 7Л%. СЬет. ТесЬп. ІІЬегв. 1923. 23. 
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ѵмттіі в Париже г ) и т. д. Сюда же относятся приборы, на кото- 

,ЛГже взяты патенты-591252 0. в Штутгардте *), е. М- 

ЯП 973 к Зскпеіі'й в Берлине 3 ), б. М. 682 010 Н. ТОппш. вг.-РІоПЬей; *) 
Ѳ М 724 318%.Л7а^ В Штутгардте •), нем. пат. 381 242(1922) А. 
Каи/тапп в Риіеаих (Франция) и др. Заслуживает внимания среди этого 

типа вспомогательных пособий показатель экспозиции I. Г. Роііак'і 
в Праге нем пат. 286 954 (1915). Это приспособление состоит из папки, 
которая’ содержит несколько листов, соответствующих различным 
моделям съемки и которые позволяют непосредствено остчитывать 
продолжительность экспозиции, соответствующую различным време- 
нам дня и года; другая часть папки снабжена координатной сеткой. 
На другом такого же типа приборе отдельные листочки получаются 
стереоскопической съемкой модели и для рассматривания последней 
папка снабжена стереоскопическим приспособлением. 

Таблицы экспозиций. По этим таблицам без всякой пере- 
становки находят время экспозиций путем умножения или сложения 
соответствующих данных. Такие таблицы также очень распространены. 
Одна из наиболее известных таблиц это та, которая была введена 
с давних времен У. НШегіои 6 ); новейшее ее издание приноровлено 
также для кинематографических съемок и для целей копирования 7 ). 
Сходна с ней таблица Мах Опаизск'а в Вене 6 . М. 581 291 9 ). 
Для фотографических съемок ночью служит таблица экспозиций 
У . А. Оеіопі 10 * ). 

Фотометр для копирования. Измеритель освещения и 
градаций для пластинок, бумаг с проявлением и дневных бумаг 
выпустил Оііо Ьап^ег, ТаисЬа или Беірхщ, О. М. 708 427 1Х ). Последний 
состоит из клина разной светопроницаемости, снабженного числами 
экспозиций, через который светочувствительный материал освещается. 
После проявления на отпечатке сразу можно найти как абсолютное 
время освещения, так и установить характер экспонированной эмульсии. 
Кроме того, аппарат состоит из черно-белого клина, снабженного шка- 
лой определенной константы, что дает возможность, с одной стороны, 


9 Реф. РЬоі Іпй. 1914, 766. 

2 ) Реф. РЬоі Іпё. 1914, 510. 

9 Реф. РЬоі 1ш1. 1914, 1072. 

9 Реф. РЬоі Іпй. 1918, 344; 1919, 121. 

9 Реф. РЬоі Іші. 1920, 449. 

9 Реф. РЬоі Іпй. 1915, 762. 

9 РЬоі Іпй. 1914, 701; 1917, 326; 1918, 375. 
9, РЬоі Іпй. 1923, 327; 1924, 766. 

«) Реф. РЬоі Іпй. 1914, 157. 

10 ) Реф. РЬоі Іпй. 1923, 129. 

п ) Реф. РЬоі Іпй. 1920, 181. 
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определить точно желаемую степень копирования для каждого нега- 
тива, а с другой стороны,— узнать возрастание времени освещения. 
Для определения освещения специально при увеличениях существует 
прибор Оііо Вашпцагі а в Берлине >), выпущенный в продажу 
ѴЕ- Кі'еізсктеі ом, Магдебург и получивший нем. пат. 372 251 (1921), 8 ) 
с помощью которого могут быть произведены различные экспозиции 
на пробном листе. Для этих целей пригодны также Огетшеіег 
Е. Мауег а ). Подобным же образом работает измеритель экспозиций 
Мііі8 Кеіпищег'ъ Висбаден, патент 683 172 9 , Сравнивая плоіность 
негатива, с которого копируют, с нормальным негативом, продолжи- 
тельность экспозиции которого уже известна, определяют время осве- 
щения по Оііо Еіеіііг'у Дрезден й ), нем. пат. 331 096 (1919) и по Оііо 
ѴЕегсІа в Шарлотенбурге 6 . М. 761367 6 ). Специально для рентгеновых 
съемок служит прибор Шпйщег, ОеЬЬегі и Зскаіі Л.-С., нем. пат- 
303 976 (1917), Берлин 7 ). 

Фотоэлектрический фотометр. Следует еще упомянуть 
о различном применении селеновых пластинок для определения вре- 
мени освещения и плотности негатива. Из относящихся сюда электри- 
ческих приборов следует упомянуть прибор Еізіег & ѲеііеІ ь )> 6 . М) 
575 349 ѴЕ. Ѵое^е, Гамбург 9 ), немецкий патент 312 805(1917) Е. Кбкпеп™), 
нем. пат. 359 854 (1917) ѴЕ. Какп п ) и публикации /?. іешпапп ’ а 12 ) 
и У. Кипг а 13 ) об этих приборах. 

Копировальные приборы для бумаг с проявле- 
нием (ручные копировальные приборы, автоматиче- 
ские копировальные машины). Для печатанья маленьких 
форматов и открыток в продаже имеется много новых моделей копи- 
ровальных рамок, копировальных столиков, ручных копировальных 
аппаратов и т. под. На перечислении всех аппаратов, на большинство 
которых взяты патенты и которые характеризуются большими или 
меньшими полезными усовершенствованиями, мы здесь останавливаться 

9 Реф. Ріюі Іпй. 1920, 785. 

9 Реф. РЬоі Іпй. 1923, 221. 

9 РЬоі РипйзсЬ. и Мііі 1925, 202; реф. РЬоі Іпй. 1925, 68 • 

9 Реф. РЬоі 1918, 407. 

9 Реф. РЬоі Іпй. 1921, 433. 

9 Реф. РЬоі Іпй. 1921,435. 

9 Реф. РЬоі Іпй. 1919, 522 и 600. 

ч ) ѴегЬ. й. рЬуз. Оез. 1914, 1021 • 

9 Реф. РЬоі Іпй. 1913, 1865. 

»9 Реф. РЬоі Іпй. 1919, 570. 

и) Реф. РЬоі Іпй. 1923, 226. 

п ) РЬоі Іпй. 1913, 498. ; 

”) Реф. РЬоі Іпй. 1917, 109. 


- — 206 — 

не будем 1 ). Из патентованных автоматических копировальных машин 
для получения отпечатков в фабричном масштабе можно назвать: 
прибор А1{ге(і Ндппщ , Лейпциг, нем. пат. 315 572 (1918), -) в котором 
светочувствительная бумажная лента вращается на барабане с помощью 
привода; копировальная машина Р. 'ѵ . Зсксѵвіі^ Вагшен - \ѴісЫіп§Лац_ 
зеп 3 ), нем. пат. 317 991 (1918), для бумажных лент.; нем. пат. 337198 
(1920 ) Непгі Р. Меть , Париж 4 ) и нем. пат. 359 041 (1919) НаН- 
тапп и Еіекіго - Ма§пеШегке, Брауншвейг 5 ) на машину для проявле- 
ния и копирования, которая характеризуется тем, что бумажная лента 
в ней может быть продвигаема через различные участки с различной 
независимой скоростью. 

Для регулирования времени освещения при подобных аппаратах, 
необходимого для получения однообразных отпечатков, даже в случае 
копирования с негативов разной плотности, существует прибор Зіетепз- 
Зскаскегі'шегке О. т. Ь. Н, Зіешепззіайі - Вегііп с ) нем, пат. 319 135 
(1919), который позволяет регулировать продолжительность копирова- 
ния во время работы аппарата, затем прибор Мах Огехіег Мюнхен 7 ), 
нем. пат. 300 734 (1916), прибор О. А. К га из 8, Штутгардт 8 ), нем. пат. 
312 169 (1916) и 316 567 (1916), прибор Озкаг Агепсіі Берлин 9 ), нем. 
пат. 332 622 (1920) и нем. пат. 374 462 (1922) фирмы Рйта Рарісі, Бер- 
лин 10 )— все эти приборы достигают одной и той же цели механиче- 
ским путем с помощью вдвигания задвижки, фильтра или диафрагмы 
и т. п. Для того, чтобы при непостоянном электрическом свете полу- 
чать приблизительно одинаковые отпечатки, время освещения опре- 
деляют, согласно нем. пат. 292182 (1915) Ркоіо^гаѵиг Оеиізске 

Тіе/гігиск- О. пг. Ь. И., Берлин п ), не по одинаковой продолжитель- 
ности, а по одинаковому числу оборотов электромотора, включен- 
ного в тот же ток, в который включены лампы для копирования. 

На сокращение времени экспозиции при употреблении подложки, 
пропускающей, преимущественно, химически действующие ультрафио- 
летовые лучи, например, из кварца вместо стекла, целлулоида или 

9 Статью, касающуюся ручного копировального прибора для бромосеребряных 
бумаг выпустила РЬоі. Іпб. 1913, 1485 — 1486 и 1520— 1522. 

3 ) Реф. РЬоі. Іші. 1920, 91. 

3 ) Реф, РЬоі. Іші. 1920, 303. 

9 Реф. РЬоі. Іпб. 1921 , 734. 

5 ) Реф. РЬоі. Іші. 1923, 226. 

6 ) Реф. РЬоі. Іші. 1920, 465. 

7 ) Реф. РЬоі. Іп<і. 1920, 203. 

«) Реф. Ріюі. Іші. 1919, 1464 и 792. 

9 ) Реф. РЬоі. Іпб. 1921, 353. 

10 ) Реф. РЬоі. Іші. 1924, 171. 

п ) Реф, РЬоі. Іпб. 1916, 383, 
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желатины указывает Агііиіг Зскгѵагг и I ѴаН<>г оім,, , г- 

пат. 279 232 (1914). кГ Берлин '), 

При копировальных аппаратах большего разыера, на печатную 
доску которых помещаются песколько негативов, чтобы иметь во” 
ЛОЖНОСТЬ осветить и проявить „х все вместе, негативы различной 
плотности предварительно выравнивают от руки, для чего подкла- 
дывают папиросную бумагу и т. п. Печатают или на листах, или на ру- 
лонах, так называемой, километровой печатью; в последнем случае 
несколько упрощается дальнейшая обработка бумаги. Для каждого 
из этих способов, имеющих смысл лишь в фабричном производстве 
имеются в употреблении особые машины, описание обычной конструк- 
ции которых и способа их употребления следует ниже. 

- .Л. Ф А А 
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Рис. 40. Ручная копировальная машина. 

При ручной копировальной машине ( рис. 40) лист бумаги 
накладывают рукой слоем на негативы, выравненные и положенные 
на печатную доску для одновременного печатанья, и придавливают 
его крышкой пресса, обложенной войлоком. При надавливании осо- 
бого рычага происходит равномерное и сильное давление пресса на 
негативы. После достатоточного давления пресс автоматически пре- 
кращает работу. Осветительный ящик, сделанный из жести и лакиро- 
ванный внутри матовым белым лаком, содержит один или, что лучше, 
два ряда электрических лампочек — иногда применяются также и ртутные 
лампочки — , которые включаются либо автоматическим включателем, 
или от руки с часовым механизмом, благодаря чему достигается равно 
мерное освещение всех листов. Обычно ручные копировальные ' а п 
раты для листа бумаги шириной в 66 см имеют сво 
кляннѵю повеохность в 50/70 см и освещаемую поверхность 
В 45Х66 Г; для бумаги в ,05 « ширины свободная стеклянная 


1 ) Реф. РЬоі. Іші. 1914, 1104, 
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поверхность равняется 75ХІ05 с* и освещаемая поверхность 
„ 74 X101 «« Если экспонируют лист бумаги меньшего формата, то 
стеклянную поверхность, остающуюся свободной, закрывают плотно чер- 
той бумагой. Для большинства случаев более рационален тип машины, 
в которой фотографическая бумага прокатываетсяв в виде ленты. 
Если же затем желательно проявлять бумагу в листах, то послед- 
ние разрезаются небольшой бумагорезальной машиной, соединенной 
с копировальной машиной; в противном же случае, экспонированная 
бумага вновь накручивается на вал. Рулон бумаги вкладывают в дер- 
жатель, натягивают ленту слоем вниз над негативами, вытягивают 
передний ее конец и закрепляют его на переднем барабане. По 
установлении бумаги освещение происходит таким образом, что попе- 

. ременно освещается кусок 

ленты, в то время как сле- 
дующий кусок ленты про- 
/ / двигается, при чем экспо- 

у ’ нированный лист можно тот- 

. [ТжлЛ час же снять с вала. 

Автоматические копи- 
ровальные машины выпол- 
/м' п \А ня ют те же функции в рабо- 

§§у_^ -А \ чий период, а именно, под- 

'ЖгЖт- к нятие крышки пресса, про- 

П/ г ^ Ё. катывание бумаги, опуска- 

П ние и нажатие крышки прес- 

л| са и включение и выклю- 

с чение освещения. В завися - 

Д. .у , ) у мости от установки, в одну 

Рис. 41. Автоматическая копировальная машина, минуту повторяются 6 10 

полных рабочих процессов, 
и так как в такой период при обычной ширине бумаги в 66 см- 
печатается лист формата 63 X 84 см, т.-е. 42 открытки, то, следова- 
тельно, производительность ее весьма значительна. Продвижение на 
этой машине совершается при помощи двух соединенных барабанов, 
и наматыватель работает только в период продвижения вперед. 
По другому способу работы пластинка пресса направляется не лебед- 
кой, а двумя валами и четырьмя шайбами. Подобная же копи- 
ровальная машина нормальной ■ конструкции с расположенным внизу 
ящиком для освещения, который автоматически приводится в дей- 
ствие с помощью регулируемого выключателя, так что продолжи- 
тельность экспозиции может быть регулируема в широких пределах, 
изображена схематически на рис. 41. 
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Проявление. 

Введение: 

Практические требования, предъявляемые к про- 
явителю. А. Зеуеѵоеіг предъявляет следующие основные тре- 
бования: легкая растворимость в воде или щелочах, необходимая для 
получения растворов большой концентрации, и, возможность дальней- 
шего разведения их при употреблении для изменения состава про- 
явителя, соответственно характеру негатива или отпечатка; далее, 
бесцветность готовых и долго сохраняемых растворов, кот рые ни 
в коем случае не должны вредно влиять на желатиновые слои или 
на бумагу, и, наконец, хорошая приспособляемость их. Интенсивность 
проявляющей энергии обусловливает неодинаковую скорость про- 
явления светов и теней в негативе. Если интенсивность действия 
повышается, как, например, в быстро работающих проявителях, то 
разница в скорости проявления светов и теней уменьшается, тогда 
как при уменьшении интенсивности проявляющего действия — в мед- 
ленных проявителях — разница в проявлении и одновременно кон- 
трасты между светом и тенью усиливаются, и потому при пере- 
держке и при нормальной экспозиции моделей с незначительными 
контрастами между светом и тенью употребляют медленно действую- 
щий проявитель, тогда как при недодержке пользуются быстрыми 
проявителями для того, чтобы получить не слишком жесткие нега- 
тивы. Входить в рассмотрение дальнейших взглядов автора на дей- 
ствие отдельных определенных проявителей, против которых с другой 
стороны имеются возражения, мы здесь не будем. 

Растворимость проявляющих веществ. О. Каіі -) 
дал таблицу растворимости наиболее употребительных проявляющих 
веществ в воде, сернистокислом натрие в в сернистокислом натрие 

С УГЛ Гк С " ТР И Гтабл М иц" Р ' растворимость амидола, пирокатехина, 

гидрохинона, эйконогена, метола и пирамидола в воде "Р” 6 ™ 3 ^™ 
та же что и в растворе сернистокислого натрия с содои. Из про 
являющих веществ, как видно из той же таблицы, легче всего раство- 

ряются адурол (хлоргидрохинон) и пирогаллол.^ проявителе> На 

Роль сернистокисл Р 5с Ыо®, Ртпш и др. 

основании исследовании г. го , , п г утктзЫ 8 )’ 

подтвержденных собственными ис ™“ ию По Уеории сернисто- 
создал по этому вопросу нову Р 

2 ) РЬоі. Коггезр. 1919, 271 ѵ ч» , % 

3) ОіззегЫіоп, Дрезден. 1924. И 

Химико-фотографнч. промышленность. 


Адурол, бромгидрохинон. . . 

— 

13,0 

— 

19,8 

Адурол, хлоргидрохннон. . . . 

100 

92,3 

65 

19,8 

Амидол, диамидофенол .... 

30 

24,9 

28 

25,9 

Пирокатехин 

— 

33,3 

— 

35,7 

Эдинол 


15,9 

— 

9,7 

Глицин 

0 

0,23 

следы 

12,8 

Гидрамин (продукт присоеди- 
. нения гидрохинона и Р-фени- 
лендиамина) . . 


0,2 


4,6 

Гидрохинон 

6 

5,7 

4 

7,4 

Эйконоген . 

7,8 

7,6 

4 

8,2 

Метол і 

8 

4,8 

2 

4,5 

Параймидофенол л хлоргидрат . . 

36 

33,0 


3,2 

Пирамидол . 

— 

6,5 


7,6 

Пирогаллол - . . 

59 

52,4 

59 

41,8 

Сульфинол 

— 

0,14 

— 

15,6 

Тришидотолуол, хлоргидрат . . 


39,3 

0,75 

9,8 


кислый натрий разлагается в процессе реакции с ароматическими 


веществами и кислородом и образует при этом сернокислый натрий 
и тиосерную кислоту проявляющего вещества, которая подвер- 
гаете» омылению в гипотетическую тиогидроперекись (К — ЗОН). 
Группам 80 Н имеет возможность окислиться „селективно" в соот- 
ветствующую сульфоновую кислоту и. предохраняет таким образом 
проявляющие- замещенные, стоящие в том же бензольном ядре, от 
действия кислорода воздуха. Яеп§ег - РаігвсК -) выступил за замену 
непрочного серни стокислого натрия стойким метабисульфитом калия, 


*) Ейег. Рецепты и таблицы, 1921, 10—11. АиІІ- 
2 ) Ріюі. РипбзсЬ. и МШ. 1917, 358—359, 
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О проявителях без сернистокислого натрия (пирокатехине, гидрохиноне 
и пирогаллоле) сообщает Ыірро-Сгатег 1 ), подчеркивая при этом дости- 
гаемые с ними окрашивания. 

Эквивалент щелочей. Прежнее предположение, что упо- 
требляемые в качестве ускоряющего вещества щелочные соли могут 
быть заменены друг другом в эквивалентных количествах, было под- 
тверждено братьями Люмьер 2 ) в том смысле, что это возможно 
лишь при едких щелочах, но не при углекислых щелочах. В противо- 
речии с результатами этих исследований стоят новые данные 5. Е. 
ЗНеррсігЛ и Е. А. А/кіегвоп'а я ), полученные самым точным сенсито- 
метрическим путем, согласно которым эквимолекулярные количества 
углекислого калия и натрия в одном и том же метоло-гидрохинонном 
проявителе не оказывают сколько - нибудь заметно различного влия- 
ния на проявляющее действие. Эти данные были подтверждены также 
А. Р. Н. ТгіѵеШ. 

Стойкость готовых к употреблению проявителей. 


У. МіІЬаисг 4 ) ставил соответствующие опыты, которые показали, что 
свеже-приготовленные растворы проявителей, сохраняемые в склян- 
ках, емкостью в 100 см*, наполненных доверху (отверстие склянки 
1 см 2 ), при долгом действии на них воздуха окисляются, при 
чем проявляющее действие их ослабевает. Приводим здесь время, 
в течение которого это проявляющее действие уменьшается вдвое 

при постоянной температуре в 17Ѵ2 0 С. 

Родинал (продажный раствор 1 : 20) 3 дня, гидрохинон (-[- по- 

таш) 8 дней, метол ( + сода) 8 дней, глицин (-(-поташ) 35 дней 
адурол (4- поташ) 30 дней, ортол (+сода) 11 дней, эдинол (+сода) 
30 дней, амидол (+ сернистокислый натрий) 17 часов, ™Р 0 ™ Л “ Л 
(+ сода) 20 часов, эйконоген (+ поташ) 1 день, пирокатехин (+ поташ) 

19 дней. Проявляющая сила родинала сводится п04 ™ * 

14 дней, гидрохинона — через 20 дней, метола — через Д , 

через 60 дней, адурола и ортола - через 14 дней, эй* ■ - Р 

20 дней, амидола -через 14 дней, пирогаллола - че Р ез ^ 6 д ^ 
катех„„;_ через 100 дней. В хорошо закупорениыхи наполненных 

доверху склянках только амидол, пирогаллол “ й силы. 

100 дней хранения потеряли н ^ к0 ^“° "° 6 ^оров проявителей, и, 
Об удлинении времени пригодности раст^ р не № 


П Ріюі Іші. 1917, 131—132. ^ 

*> АтаІеы-РЬоЮягарИег. 1913, 306; реФ_ ; 1 ' К(Лк со; Вгій ІоиШ. Ы 
■1) М1И. Кг. 232 ИЗ испытательном лаборатории ь 

РІЮІ. Иг. 3389; реф. Ріюі. іші. 192& 516-51 7 ‘ . й ]917 696—687, 

ОР1,о(.Коггезр. 1917, 232-240; реф.РйоІ. ЮЗ. 1917,0 - ,і. 



личается большой стойкостью, имеется много различных работ. Так, на- 
пример, М. /. Оезаіте *) находит очень полезным применять для этого 
оловянную соль. Он приготовлял раствор 5 г хлористого олова и 7 г 
винной кислоты в порошке в 30 куб. см тепловатой воды (приблизи- 
тельно, при 35°), доливал раствор водой до 100 куб. см и фильтровал. 
Этот раствор прибавлялся затем к проявителю следующего состава: 
10 г параамидофенола (свободное основание), 10 г гидрохинона, раство- 
ренного в 200 куб. см. воды, и 22 куб. см раствора едкого натра 40° Вё. 
Затем прибавляют 50 куб. см раствора двусернистокислого натрия 35 е Вё 
и раствор 17,6 г безводного углекислого натрия в, 50 куб. см воды 
и дополняют все водой до 1000 куб. см. Такой проявитель, перед упо- 
треблением разбавляемый 4—6 частями воды, сохраняется годами и не 
окрашивается. Такая прибавка к амидоловому проявителю оказывает 
также благоприятное действие. В 900 куб. см воды растворяют 15 г 
амидола и 45 — 50 г безводного сернистокислого натрия, затем приба- 
вляют вышеуказанный раствор оловянной соли, перед смешиванием же 
прибавляют двусернистокислого натрия до получения кислой реакции, 
і. У. Випеі 2 * ) из ряда опытов с амидоловым проявителем нашел, что мо- 
лочная кислота в особенности обладает свойством задерживать окисле- 
ние раствора проявителя на воздухе, при чем проявляющие свойства 
амидола не нарушаются. Особенно хорошо сохраняется амидоловый 
проявитель следующего состава: воды 1000 куб. см, сернистокислого 
натрия безводного 30 г, амидола 5 г, молочной кислоты (0=1,21) 
5 куб. см. Такой проявитель, сохраняемый в склянке, наполненной до 
половины й закупоренной пробкой, которую, однако, перед употре- 
блением открывали и вновь закрывали, по прошествии 7 недель лишь 
слегка окрасился. Увеличение количества молочной кислоты не дало 
никаких преимуществ. Ь. ІоЬёІ 8 ) также занимался этим вопросом 
и сравнивал между собой рекомендуемые консервирующие вещества 
таким образом, что можно было точно наблюдать начало ослабления 
восстанавливающего действия и дальнейшее его ослабление вплоть 
до того момента, пока проявитель полностью не терял своей про- 
являющей силы. Он пользовался для этих целей сенситометром Эдер- 
ёхта, под которым бромосеребряная бумага подвергалась определен- 
ной экспозиции. Опыты относились, во 1-х, к ндрмальному амидоловому 
проявителю, воды 1000 см й , сернисток'ислого натрия безводного 30 г, 
амидола г, во -х, к тому же раствору с прибавкой оловянной соли 

Г 6 ' К амидоловом У проявителю, по ВипеГ ю, с прибавкой 

кислоты , в 4 х, к обыкновенному метол- гидрохинонному П Р°' 

2 вы,- 8 5 °„ С ; н е К Г-!: № 6; к* р Ы. Кшкізсъ. на 1921, 255. 

, м & р ”5' н! рь° ' * І0; Р-Ф- РЬІІ Кипазс^п. ММ. 1922, М. 

9- РЬоі, 8, № 10; реф. Ріюі. КипйзсЬ. и. Мій. 1922,’ 24-2,0. 


явителю с сернистокислым натрием и углекислым натрием: последний 
проявитель взят был для сравнения. Результаты показали что упо- 
мянутые консервирующие вещества увеличивают продолжительность 
сохраняемости амидолового проявителя вдвое и что действуют они 
ооа с практической точки зрения одинаково. Метоло-гидрохинонный 
проявитель терял посіепенно свою проявляющую силу, тогда как ами- 
доловый раствор терял свое действие сравнительно быстро и вне- 
запно. Далее опыты показали, что окрашивание проявляющего раствора 
не всегда служит видимым показателем степени его пригодности; 
проявитель с консервирующей прибавкой окрашивается гораздо слабей, 
однако, это еще не обозначает, что он работает лучше, чем обычный 
уже окрасившийся проявитель. 

Способ освежения фотографического проявителя прибавкой ще- 
лочи или раствора, или соединения с содержанием щелочи был запа- 
тентован Ксігі Раре Эап 2 І§ - ЫеиіаЬги'аззег, нем. пат. 295 236 (1916) *). 
К 200 куб. см, например, разведенного параамидофенолового прояви- 
теля, бывшего уже в употреблении, прибавляют 10 капель едкого 
кали и получают проявитель, почти не отличающийся от свежепри- 
готовленного проявителя. 

Упрощенный способ обозначения рецептов про- 
явителей. К. Меез -) предложил все составные части прояви- 
теля относить к 1000 куб. см воды и писать их один за другим 
в известном определенном порядке. К (ВесІисііопззиЬзіапг) обозна- 
чает восстанавливающее вещество, А (Аікаіі) — щелочь, 5 (8и1Ш) — 
сернистокислый натрий и В (Вгошісі) — бромид. Для того, чтобы дагь 
специальные проявляющие вещества, буквы в формуле заменяют на- 
чальными буквами вещества, так напр., для пирогаллола Р, для гидро 
хинона Н и т. д., если же никаких новых заданий не дается, то 
А обозначает безводный углекислый натрий, 8 — безводный сернисто 
кислый натрий и В — бромистый калий. Формула Р 5 15 

значает, следовательно, проявитель 4 » состава: пирогаллола г ’ 
кислого натрия 15 г, сернистокислого натрия 1 г і юлы ■ • 


лъгіѵі/іѵл ^ паіипп - п - тіЯГТП 

Другие химикалии заменяются их химическими формулам • 
употребляемого метоло-гидрохинонного проявителя ставв % обозна- 
при чем X обозначает процентное содержание метола МН 20 обозна 


•щи чем л ооозначасі г ГИПОО ѵ И нона. Формула 

чает, следовательно, 20% метола и 8 /0 Р ■ похинОНа 4 г , 
МН 20 5 — 25—75—1,5 в переводе значит: метола 1 Ч 7°”^^ 

углекислого натрия 25 г, же состав, но без 

калия 1,5 г, воды 1000 куо.см,— МН0 обозна 


0 Реф. Ріюі Іпсі. 1916, 740. ]91 о дц 

2 ) Вгіі. Лоигп. о( Ріюі. 1917, 535; реф. Р 11 °*- 
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метола и с пятью граммами гидрохинона, МН100 обозначает о г метола 
и отсутствие гидрохинона. 

I. АиззегтпЫег 1 ) предложил выражать состав проявителей в мо- 
лекулярных концентрациях для того, чтобы легче было сравнивать 


различные рецепты. 

Явления, сопровождающие проявление. По Л. Міеіке 2 ) > 
состав проявляющего раствора мало влияет на явление адсорбции при 
проявлении, напротив, явление диффузии значительно зависит от кон- 
центрации солей в проявителе. ІѴарпег Маазз 3 ) писал также 
о „проблемах проявления" и останавливался, в особенности, на явле- 
ниях набухания и диффузии и на зависимости хода проявления от ха- 
рактера образующихся продуктов разложения, от концентрации и от 
скорости реакций. Мережковский 4 ) дал каталитическое объяснение 
явлениям проявления, а I. СгаЫгее 5 ) разработал его всесто- 
ронне (для фильмов), выдвинув 4 фактора, влияющих на проявление 
изображений: продолжительность, покачивание, температура и истощен- 
ность ванны, добавив много отдельных полезных указаний. 

Влияние количества проявителя на негатив. Ьйрро- 
Сгатег 6 ) установил, что при медленно работающих проявителях, как 
пирогаллол, глицин, пирокатехин и, в особенности, гидрохинон (вместе 
с поташом в качестве щелочи), замечаются значительные различия 
в зависимости от того, было ли взято проявителя минимальное ко- 
личество или же его взято в изобилии; в последнем случае различие 
в пороге чувствительности достигало в среднем 3-4° Джонса, и плот- 
ность была значительно больше. Вследствие этого, если дело касается 
более точных сравнений или сенситометрических измерений, влияние 
количества проявителя должно быть принято во внимание. 

Влияние покачивания проявляющей жидкости 
на негатив. Н. Зеетапп 1 ) обратил внимание на неровности, по- 
являющиеся в неподвижном проявителе, вследствие местных нарушений 
концентрации продуктами восЛановления из светочувствительного 
слоя, которые могут вызвать образование полос. Для фотометри- 
ческих целей пригодно, следовательно, лишь проявление с искусствен- 
ным покачиванием проявителя; даже обычное проявление в кюветках 


*) РЬоі. КипгівсЬ. и. МШ. 1925, 
2 ) Э. орі. \УосЬеп5сЬг. 1918, 
1920, 15, 121. 


№ 7 И 8; реф. РИоі Іпсі. 1925, 571. 

127; реф. РогізсЬг. 0. СЬеш.. РЬуз. и. рЬуз. 


СІіеШ. 


Э, 15, Ѵ” 1 ' ' Ѵ0СІ ’ е ' ЖІ,Г - Ш8 ' 14б; ****. Ч- СНеш, РНуз. и. ріауа. Он» 


<) РЬоі. Ігкі. 1923 , 550 - 552 . 

гѴ ! П<1 Ш ' РЬо *°8 г - 1924, МаЫипі; 

с ) РЬоі. Іпсі. 1913, 1849. 

’> г. I. Мм. РМ. 1914, 13, 333; реф. РЬоі. 


реф. КіпоіесЬпік. 1924, 330. 
Іпсі. 1914, 575. 
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для ЭТИХ целей недостаточно надежно. По вопросу о влиянии по 
качивания проявителя на скорость проявления с р ® лиянии "°- 
я А. ЕЧШ ') і установили, что первые четыре м „„ уты от начал^роявле" 
„„я не замечается особого различия по сравнению с неподвижной ванной 
скорость проявления значительно увеличивается с течением процесса не 
зависимо от покачивания; только при пиро- и элоно-проявителе, который 
соответствует нашему метолу, при более продолжительной экспозиции 
замечается некоторое возрастание скорости проявления. Это изме- 
нение в поведении проявителя объясняется более быстрым движе- 
нием образующихся растворимых бромистых солей, местное замед- 
ляющее действие которых таким образом устраняется. Скорость 
движения проявителя в указанной работе соответствовала, приблизи- 
тельно, условиям проявления кинофильм. 

Влияние концентрации проявителя на негатив. 
По этому вопросу, имея в виду действие на контрасты в негативе, 
пишет I. ЬоЬеІ 2 ). 

Прочность проявителей. Постоянство проявляющих 
веществ исследовал Зігаизз ;! ) на полосках пленки, освещенных под 
серым клином Г ольдберга , и, сравнивая полученные денсограммы, 
пришел к ценным практическим выводам, что метол в отношении 
равномерности действия, приспособляемости и сохраняемости своего 
раствора превосходит все другие употребительные проявители; свойства 
эти, как известно, распространяются также и на смеси, напр., с гидро- 
хинином и адуролом. Очень сходен с метолом своим действием его 
родоначальник — параамидофенол в соединении с поташом. Подобного 
рода составы превосходят значительно проявляющее начало, находя- 
щееся в родинале. Очень чувствителен к окислению воздухом 
амидол. Глицин очень скоро теряет свое действие. Адурол имеет 
перед гидрохиноном и пирокатехином преимущество большей проч- 
ности. Эйконоген и пирогаллол показали себя наименее прочными, 
при чем окисление воздухом играет здесь большую роль. Из эконо- 
мических соображений и на основании результатов опытов, комби- 
нация метолгидрохинон заслуживает в фотографических и кинемато- 
графических заведениях предпочтения, в особенности, в позитивном 
процессе, в котором почти всегда с небольшими лишь коле аниями 
можно дать правильную экспозицию. Для проявления негативов 
пригоден метол-адурол, так как он работает мягче, отя ^ ’ 

правда, дороже, но вполне оправдывает себя, так как, пр 

"<) АМ» *г \гі» Ѵегой. <1. РоѴ 5 сЬип 85 -иЬога1огішч 8 Яег Мша П пЖо4як.ае 5 . 

1922, в, 185 аи5 Іпіегп. Ргачкі. іпа(. 195, 211, 1923; реф- Ию(. М. 1924, • 

2 ) РИоіо-Кеѵие Зиррі. 1924, 34, 1 П. . • > 

3 ) КіпоІесЬпізсІіе Утзсііаи 1925, 309— -312. , 
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во внимание ценность негатива, ни один наилучший проявитель не мо- 
жет быть слишком хорош. 

Замедление проявления. Известное 'замедляющее дей- 
ствие, оказываемое лимоннокислым калием, Ырро-Сгатег ! ) установил 
также и для динатрий-фосфата в гидрохинонных и пирогаллоловых 
проявителях, хотя, казалось, этого и нельзя было бы ожидать от него, 
вследствие его щелочности. Еще более замедляющее действие, как это 
доказал тот же автор в своей позднейшей работе 2 ), оказывает борно- 
кислая соль в готовых, смешанных гидрохинонных и, в особенности, 
пирогаллоловых проявителях. Напротив, в растворах метола или пиро- 
галлола без щелочи и с содержанием сернистокислого натрия прибавка 
щелочи оказывает заметное ускоряющее действие. Аналогичные опыты 
с 10°/о-ными растворами вольфрамовокислого и молибденовокислого 
натрия, которые действуют как сильные щелочи, показали, что 
прибавка равных объемов этих растворов к раствору метола и 
сернистокислого натрия значительно ускоряет проявление. Если же 
берут готовые смешанные содовые растворы гидрохинона и пирогаллола 
в определенном составе, то получают, напротив, сильное замедление 
проявления. Сравнение показывает, что вольфрамовокислый натрий 
действует определенно сильнее, чем динатрий - фосфат, а молибденово- 
кислый натрий, в свою очередь, действует сильнее, чем вольфрамовс- 
кислый натрий как в пирогаллоловом, так и в гидрохинонном прояви- 
телях; еще более сильное действие, чем последние соли, оказывает 
борнокислая соль. Е. Р. Виііоск 8 ) подтвердил эти данные, которые 
он, в согласии с Е. Коепщ. объяснял уменьшением щелочности про- 
являющего раствора, в то время как Шрро-Сгатег высказывал мнение, 
что здесь может иметь место образование трудно растворимой сере- 
бряной соли, которая оказывает действие, сходное с действием бро- 
мистой соли, т.-е. уменьшает требуемую для проявления концен- 
трацию ионов серебра. 

Ускорение проявления. В некоторых из своих много- 
численных работ по теории .фотографических процессов Ыірро-Сгсипег 
занимался также и этим вопросом. Он исследовал усиление физи- 
ческого проявления свинцовыми солями 4 ) и защитными коллоидами, 
как гуммиарабик и желатина б )р ускорение при проявлении образования 
зерен в бромосеребряной желатине с помощью йодистой соли 6 ) и вое- 


г ) РЬоі. Коб-езр. 1915, 35 — 36. 
а У РЬоІ. Коггезр. 1915, 169 — 172. 

3 ) Вгіі.Ъит. о і Ріюі 1921, 639; реф. Ріюі. Ы 

4 ) РЬоі. Коггезр. 1913, 309 — 321. 

5 ) РЬоІз. Коггезр. 1914, 28 — 30. 

в ) РЬоЬ Коггезр. 1913, 460 - 464 и 503 -,509 


1922, 51 и 1923, 213. 
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становление серебряной соли железным проявителем при участии орга- 
нических кислот, как уксусная, щавелевая, лимонная и винная ки- 
слоты 0* Можно указать также на работу тех же авторов по вопросу 
об ускорении проявления йодистой ртутью 2 ). Относящиеся сюда 
работы могут быть, однако, только перечислены. Следует обратить 
внимание еще на определенное ускорение проявления, наблюдаемое 
при прибавлении многочисленных безразличных нейтральных солей, 
сернокислых, азотнокислых, щавелевокислых и т. д., в особенности, 
в сильно разведенном гидрохинонном проявителе; это действие можно 
сравнить с действием электролитов при коагуляции суспензионного 
коллоида 8 ). 

Прерывание проявления. Р. РеШпсіег и Шіоп - Рііт- 
/аЬгік взяли нем. пат. 384 178 (1922) 4 ) на способ прерывания прояв- 
ления. По этому способу пластинку или пленку переносят в помещение, 
где находится серная кислота, и оставляют в нем на 5 — 10 минут, 
благодаря чему проявление прерывается. Этим способом устраняется 
расходование жидкой кислоты в последующей фиксажной ванне. 

Вуаль при проявлении и воздушная вуаль. Здесь 
мы остановимся лишь кратко на исследованиях в этой области. Если 
светочувствительные слои, пропитанные проявляющей жидкостью, под- 
вергаются действию воздуха, то образуется, так-называемая, „воздушная 
вуаль“; Р. Рискз 5 ) написал работу по этому вопросу, в которой он 
приходит к следующим выводам: воздушная вуаль образуется в виде 
латентного воздействия, вследствие окисления находящегося в сопри 
косновении с светочувствительным слоем проявляющего раствора 
кислородом воздуха, и становится видимой лишь при последующем 
проявлении. При этом она достигает максимума в то время, как вуаль 
от проявления растет постепенно. Воздушные вуали, лежащие 
порога проявляемо :ти, слагаются при повторном попеременном - 
ствии воздуха и проявителя, и достигают заметно^ велІ * 
выяснения зависимости почернения 5 воздушной ву ^ оавнение 

мени (, требуемого для окисления пр0ЯВИ ” Л б Я ’ В у Л щ Щие окислению 
5 = к. Ы. Позитивные катализаторы, способ п С1 7“*“ В ° атализа . 
проявителя, увеличивают воздушную вуалы В качеству ка^ 

торов действуют ОН - ионы и следы • сахар- 

не оказывают действия. Негативные катализаторы, как, наир., Р 


4 ) РИоі. Коггезр. 1915, 36— 37. _ ^ 
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сырец и гидрохинон-дисульфонат, препятствуют образованию воз- 
душной' вуали. Образование воздушной вуали наблюдается сильнее 
всего при гидрохиноне и щавелевокислом железе. При метоле, гли- 
цине, р амидофеноле появляется отчетливая воздушная вуаль лишь 
при каталитическом окислении с помощью Си. Амидол не дает вовсе 
воздушной вуали. При пирогаллоле появляется воздушная вуаль 
только на панхроматических пластинках или при освещении красными 
лучами. При гидрохинонном проявителе образование вуали обусло- 
вливается окислением гидрохинона, хинона и гидрохинонмоносульфо- 
ната. Образование воздушной вуали относят не к химическому 
образованию вуали, а к химической люминесценции проявителя. Дей- 
ствующие лучи, вызывающие образование воздушной вуали, лежат 
при гидрохиноне, вероятно, между 450 и 290 р-р-. М. Ошкіоп и 
У. /. СгаЫгее 1 ) опубликовали условия, при которых образуется вуаль 
при проявлении, при чем они различали следующие виды вуали: эмуль- 
сионная вуаль, воздушная вуаль, химическая вуаль при проявлении, 
вуаль от растворов, вуаль, вызываемая парами и газами, и световая 
вуаль. Названные авторы нашли, что воздушная вуаль устраняется 
десенсибилизаторами, как пинакриптол-зеленая 1 : 500 000. Феносафра- 
нин действует таким же образом, а также окисленные проявители и про- 
являют меньшую склонность к образованию вуали. При метоло гидро- 
хинонном проявителе особенно хорошо действует прибавка к нему 
пирогаллола, однако, последний скверно влияет на прочность, так как 
.{способствует окислению проявителя на воздухе и потому для этих 
целей пирогаллол пригоден менее, чем какой-нибудь десенсибилизи- 
рующий краситель. Характерное отсутствие вуали на негативах, про- 
явленных пирогаллолом, является следствием прсиивовуального дей- 
ствия пиро. Научными сотрудниками РаШё-Сігпёпа-ЬаЬогаіогіит 2 ) 
эти опыты были распространены при проявлении позитивных пленок 
, метол-гидрохиноном на другие десенсибилизаторы, а именно, на пина- 
криптол - зеленый, феносафранин и шарлах И, причем последний из 
названных красителей, в качестве прибавки к проявителю в разведении 
1 : 200 000, оказывает наилучшее действие. 

Методы проявления. Корректирующее или вы- 
равнивающее проявление. Литература: ѵоп НііЫ , Оіе Епіхѵіс- 
к1ип$ бег рЬоіо§гарЫзсііеп ВготзіІЪег^еІаііперІаМе Ьеі 2 \ѵёі 1 еШай 
гІсЫі^ег ЕхрозШоп, 5 . АиП. Наііе 1922. Для того, чтобы выравнять 
Неправильные экспозиции соответственным проявлением, был предло- 
жен целый ряд различных способов проявления, наиболее пригодные 

— — • - . ■ - . -р' 

9 МШ. № 222 бе$ РогзсІшп^ІаЬогаіогіит сіег Еазітапп КойаЪ Со\ РИоі. Ш- 
1925, 134 — 136. 

9 Кеѵие Ргап?. сіе РНоі. 1925, № 123; реф. Кіпоіесіт. УтзсЬаи 1925. 
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„з которых приводятся ниже. Так братья Люмьер') опубликовали 
видоизмененный метод проявления по времени. Проявление начи- 
нают в растворе с малым содержанием щелочи, в котором время начала 
проявления, т.-е. время до появления первых следов изображения зна- 
чительно удлиняется. В зависимости от продолжительности этого 
времени изменяют затем состав проявителя, а также и время про- 
явления, т.-е. дают общее время проявления, в которое входит и 
время до начала проявления. 

Проявление пирогаллолом. Нормальный проявитель для 
правильно экспонированных пластинок: А) пирогаллола 30 г, продаж- 
ного раствора двусернистокислого натрия 10 куб. см, воды 1000 куб.см ; 
В) углекислого натрия безводного 35 г, сернистокислого натрия без- 
водного 75 2 , бромистого калия 5 2 , воды 1000 куб. см. Смешивают 
10 куб.см А, 20 куб.см В и 90 куб.см, воды. Для пластинок с сомни- 
тельной экспозицией начинают проявление с 1 частью А, 1 частью В 
и 90 куб. см воды, и, смотря по времени, протекающему до начала 
проявления, при таком составе проявителя изменяют проявитель 
согласно таблице. Раствор проявителя должен иметь температуру 
в 16—18° С. 



Время до начала проявления. 
Считают время до появления контуров 
изображения. Наивысшие света, как, 
напр., неб о, не принимаются в расч ет. 

„Сигма“ и си- Фиолетовый 

ний - этикет: этикет: 


ѵ минуты. 

2,25 — 2,40 
2,41 — 3,15 
3,16 — 3,30 
3,31 — 3,50 
3,51 —4,15 

более продолжи- 
тельное время. 


минуты. 

1,55-2,5 
2,6 - 2,20 
2,21 - 2,45 
2,45-3,10 
3,10 — 3,40 

4,15 — 4,40 



Прибавка 

Степень экспози- 

к первона- 

ции пластинки по 

чалыюму 

проявителю 

отношению к пра- 

по истечении 

впльной экспо- 

„времени 

знции. 

до начала 
проявления*'. 

і ! 


Общее 

время 

проявле- 

ния. 

минуты. 


8 раз 
4 раза 
2 раза 
нормальная 
/2 нормальной 


і/ 4 нормальной 


20 куб. см А 
1 0 куб. см А 
ничего 
10 куб. см В 
\Ькуб. см В 

20 куб. см В 


С помонгьк, этого способа 

п„„» п .п» ки или недодержки, и при пластинках, перед Р 


1) Реф^ Ріюі. Іпб. 1916, 609. 



Метол-гидрохиноном. Беря в основание метол - гидрохи- 
нонный проявитель и, опираясь на рецепт боапотс&ск а для быстрого 
проявления (погружают в крепкий восстанавливающий раствор без 
щелочи и затем обрабатывают в довольно концентрированном растворе 
углекислой щелочи), А. ОсІепсптіз 1 2 * ) разработал следующий метод 
раздельного проявления, с помощью которого выравниваются как мест- 
ная, так и общая передержки. Исходят из какого-нибудь нормального 
метол-гидрохинонного проявителя на 1000 куб. см и растворяют в от- 
дельности метол, гидрохинон и сернистокислый натрий в 500 куб. см (А), 
и щелочь также в 500 куб. см воды (В). Пластинку погружают сперва 
в раствор А. Если через две минуты не появляются следы изображения 
или появляются лишь сильнейшие света, мы имеем нормальную экспо- 
зицию или недодержку, и пластинку переносят в раствор В. Если же 
большая часть пластинки уже почернела, то имеем ясно выраженную 
передержку, и пластинку лучше всего оставить и растворе А. В ра- 
створе В пластинку оставляют при данной концентрации, приблизи- 
тельно, на 2 минуты. После этого,, нормально экспонированные пла- 
стинки готовы. Если желательно попробовать выработать еще больше 
пластинку при определенной передержке, то ее погружают еще на 
20 — 30 секунд в смешанный проявитель. Раствор А очень хорошо 
сохраняется ц может быть использован полностью; таким образом, 
способ этот является очень экономным. 

и/. Ргегк 2 ) также ставил опыт рационального проявления метол- 
гидрохинонным проявителем с поташем, при чем он приготовлял три 
отдельных раствора: I. 1000 куб.см воды дести лл., 14 г метола, 140 г 
сернистокислого натрия, II. 1000 куб. см воды дестилл., 18 г гидрохи- 
нона, 100 г сернистокислого натрия; III. 1000 куб. см воды дестилл., 
150 г поташа; эти растворы применяются по следующей схеме; 


Н е д о д е р ж к а: 
Тепло 

много по.таша 
метол 

без бромистого 
калия 4 
много воды 


Нормальная 
экспозиция: 
равные части 
I, II и III. 

4—5 капель 
раствора бромистого 
калия 1:10 


Пере д е р ж к а 
Холод 

мало поташа 
гидрохинон 

много бромистого калия 
без воды 

проявитель, бывший 


1 и" 0 ? МаЛЬНО т С "° НИрованного негатива берут смесь из 1 части I, 

большее ппптп аСТ й * ' Р аств0 Р а бромистого калия и вдвое 

боль шее против общей массы проявителя количество воды; так, напр., 


0 Аіеііег б. РЬоІодг. 1924; реф. РНоІ. Тпй: 
2 ) РЬоІ ы. 1919; 577-579. 


1924, 518. 
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берут 50 куб. см I, 50 куб. смЦ, 50 кѵб. см 111 4_л г л 

стого калия 1 : 10 и два раза по 50 4- 50-4- 50 и л ' ль Р аств °Р а бромн- 

ВОДЫ, что даст общее количество „ЙзІ п*® Ч *- “ 

жанных пластинок берут 2 ч I 2 ч III з 4 ияг у ' см ^ ля не Д0Дер- 
< ^ ч. іи, з — 4 части воды, а боомистпгп 

калия не прибавляют вовсе; для пластинок, передержанных Г " 
против нормальной экспозиции, берут: »/. части 1, 2 части II ./, части Ш 
водь, не прибавляют, и 10-15 капель бромистого калия и т д Пои 
каждом проявлении температура растворов должна равняться 18° О 
исключая случаев при сильно недодержанных пластинках, когда прояви- 
тель слегка подогревают, или при очень сильной передержке, когда 
проявитель охлаждают. При сомнительной экспозиции проявление 
начинают проявителем, бывшим уже в употреблении. Если первые 
следы изображения появляются слишком медленно, прибавляют не- 
сколько кубиков раствора III. Если при этом выясняется, что экспо- 
зиция была несколько короткая, то продолжают проявлять в свежем 
проявителе, если же выясняется, что экспозиция была очень короткая, 
то продолжают проявлять в другой кюветке проявителем, указанным 
для недодержек. Если же, напротив, выясняется, что была легкая 
передержка, то к свежему проявителю — в том случае, если проявитель, 
бывший в употреблении, работает недостаточно медленно— прибавляют 
достаточное количество раствора II и раствора бромистого калия; при 
очень же сильной передержке пластинку ополаскивают и допроявляют 
в особом составе для передержек. Для бумаг этот проявитель раз- 
бавляют значительно сильнее; состав его, приблизительно, следующий: 


і. н. Ш. 

1. Для нормальных изо- 

бражений .... 1:1:1, 2 ч. воды, 

2. Для мягких отпечат- 

ков 2 : 1 : 1, 3 4 ч. воды, 

3. Для жестких отпечат- 

ков 1:2:1, 1ч. воды, 


2—5 капель раствора 
бромистого калия 
2 кап. раствора бро- 
мистого калия 
10 кап. раствора бро- 
мистого калия 


Для приготовления диапозитивов рекомендуется четырехкюветная 
система по следующей схеме: 



Проявитель, бывший в 1- И- Ш- I 11 • 111- 

1 : 1 : — 1 : 1:1 

употреблении, с боль- _ „„ о з 

бромистого калия 2 части воды, о 4 

шим количеством бро- мал0 2 части капли бромистого 
К мистого калия воды калия 


I. II. III. 
1 : 1:1 


1. >11. ш. 
1 : - : 1 
2 части воды 


ЙЙГі ■ : 
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Начинают проявление в кюветке 1; если обнаруживается пере- 
держка— -проявляют дальше в кюветке 2, если же диапозитив нормаль- 
ный - в кюветке 3, при недодержке — в кюветке 4. Последняя кю- 
ветка содержит очень крепкий быстрый проявитель, и если нормаль, 
ный диапозитив кажется все-же несколько вялым, то достаточно его 
проявлять одну секунду в кюветке 4, чтобы усилить контрасты. 

В этом же роде был дан целый ряд употребительных рецептов 
для метол-гидрохинона, как универсального проявителя; так, известны 
рецепты ДЬе Сашега" Е - О. Ішщег'а 2 ), Г. КИп^ег'а :! ), Г. Гогт- 
зіескег'а 4 ), специально для бумаг „Сатега СгаН “ и др., из которых 
приводим лишь способ К1т§ег'а, как представляющий общий интерес. 

, КИп^ег взял в основу формулу ^. Нет// & Со с небольшим 
изменением для метола и вычислил коэффициент, на который данные 
для специального проявителя количества химикалий умножаются 
для того, чтобы узнать, сколько надо взять куб. см основного 
раствора. 

Приготовляют следующие основные растворы: 


Коэффициент для: 


м. 

Метол 

Сернистокислый натрий, крист 

2 г 

20 г 

Метола ...... 

50 

н. 

Воды дестиллированной до . 
Гидрохинона ......... 

Сернистокисл, натрия, крист. 

100 куб. см 

2 г 

20 г 

<Ѵ 

Гидрохиноны .... 

50 

N. - 

Воды дестиллированной до . 
Углекислого натрия, крист. . 

100 куб. см 
20 г _ , 

Соды 

5 

К. 

Воды дестилл. до ..... 
Углекислого калия ..... 

100 куб.см 
20 г 

Поташа 

5 

В. 

Воды дестилл. до ...... 

Бромистого калия 

100 куб. см 
10 г 

Бромистого калия . 

10 


Воды дестилл. до ..... 

1 . : 

100 куб. см 




Конечное количество каждого раствора равняется 100 куб. см\ хи- 
микалий надо растворять только в одной. части воды и, по растворении, 
приблизительно в 60—70 куб. см дополнить дестиллированной водой 
до 100 куб. см. Кроме того, надо иметь в виду, что 1 часть раствора 
К равняется 2 частям раствора N й обратно. 

Пример: метол - гидрохинонный проявитель по Наи//. Воды 
.1000 см Л у метола 5 г, гидрохинона 10 г, сернистокислого натрия 120 г, 


■) 1116 Сагаега 1915, 389;' реф. Ріюііпсі 1915, 448 г-449 
э ) РЬоі 'МШ. и РшкізсЬ. 1916, 102 й; реф- РНоі Іпб. 1916, 446. 
з) РНоі МЩ. и. РипбзсН. 1916,- 143 Я; реф. РНоі ІпЯ. 1916, 575—576. 
0 Аіеііег 4. РНоЬ&г. 1919, 18; РНоі Коггезр! 1919 240 
•' Сатега СгдЙ 1922;. реф, РНоі Іп4, 1922, 861. ’ 
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СТЯМИ воды. 


Метол 

Гидрохинон . . 
Поташ ... 
Бромистый калий 

Вода 

Общий объем . 


5 і 

10 і 

150 і 
1.5 і 


250 куб. см 
500 куб. см 
750 куб. см 
15 куб. см 


1000 куб. см 2500 куб. см 
4000 куб. см 4000 куб. см 


Столбец I даег основной рецепт без сернистокислого натрия, 
столбец II показывает, сколько куб. см надо брать от основного 
раствора. 

На основании эіих данных леіко составить себе любой специаль- 
ный проявитель, ілавное же достоинство метода состоит в том, что, 
имея только основные растворы или соответствующие комбинации 
из них, можно примениться к любому сильному или мягкому нега- 
тиву. КИп^ег дает таблицу семи проявителей, которые все отли- 
чаются друг от друга в своем действии. 


1000 куб. см воды . . . 

1. 

11 . 

ІИ. 

IV. 

V. 

VI. 

VII 

Метол 

10 

6 

4 

2 

9 

2 


Гидрохинон 

— 

2 

2 

2 

4 

Ь 

10 

Сернистокисл. натр. . . 

100 

80 

60 

40 

60 

80 

100 

Сода 

100 

100 

80 

84 

80 

60 

100 


Числа обозначают граммы. 

Следующая таблица дает количества основных растворов, 
раженные в частях: 


Для того чтобы раствор оставался прозрачным, прибавляют 
5-10 капель бромистого калия на 100 куб. см готового проявителя. Для 
проявления пластинок неизвестной экспозиции КІищсг рекомендует 
следующий способ: приготовляют сперва нормальный проявитель 
и одновременно держат наготове в мензурке или маленько кюв 
смесь из 2 ч. ,М, 2 ч. Н и 1-2 ч. N. Начинают П Р 0ЯВЛЯТВ ^ 
в нормальном проявителе; если через 1—2 минуты появля ■ пр0 . 

следы изображения, то можно считать экспозицию .правильной, и щю 

явление кончают в том же проявителе. СЛИ я и чем раньше 
Изображения появятся раньше, то имеется передер 


Ш 



появляются следы изображения после того, как пластинка положена 
в проявитель, тем передержка сильнее. В этом случае пластинку вы- 
нимают и прибавляют к проявителю часть раствора Н или, смотря 
по степени передержки, прибавляют весь раствор и продолжают 
проявлять. При очень сильной передержке прибавляют еще и бро- 
мистого калия. Если по прошествии двух минут еще не появляются 
следы изображения, то пластинка недодержана. В этом случае при- 
бавляют осторожно немного раствора М, а в случае надобности 
и раствора N. 

Пиро-метолом. Пирометоловый проявитель также позволяет 

прекрасно выравнивать пластинки проявлением по способу/.. Т.ѴРоскІ 1 ). 


Приготовляют три раствора для 
раствор. 

Запасныіі конц. раствор пирогаллола 
состоит из: 

, Воды дестилл. ......... 

Метабисульфита калия 

Пирогаллола . . . . , 

№ 1 . 

Воды 

Вышеприведенного запасного рас- 
твора пирогаллола ...... 

№ 2 . 

.Воды ... . . - . . , . . . . . 

Углекислого натрия, крист 

Сернистокислого натрия, крист. . . . 
Бромистого калия № 4 ( 1 : 10 ) . . . 

. . ■ ~ ■ № 3 . 

Воды . . . . „ .' .. ....... 

Метола '. 

Сернистокислого натрия, крист. . . 

№ 4 . 

Раствор бромистого калия 1 : Ю . . 


употребления и один запасный 


10°/ 0 -ныіі запасныіі 
раствор пирогаллола 
в круглых числах. 


285 куб. см 

300 куб. см 

6,5 г 

7 г 

28,5 і 

30 г 


570 куб. см 

600 куб. см 

57 куб. см 

60 куб. см 


570 куб. см 

600 куб. см 

57 г 

60 г 

57 г 

60 г 

3,5 куб. см 

4 куб. см 


285 куб. см 

300 куб. см 

6,5 г 

7 г 

28,5 ’ г ’ 

30 г 


Для нормальных, экспозиций метол не прибавляют; смешивают 
равные части раствора 1 и 2. 

пппя^ітр й е до держанных^ пластидок, на каждые 100 см* смешанного 
метола ЖЗ + п Р ибав ляют приблизительно 12 он 3 раствора 


0 Вгіі. Лоигп. оі РНоі. 1917, 392; реф. РЬоі. Ш, ]9 щ, 156. 
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Для передержек, само собой разумеется, метол не прибавляют 
К смешанному проявителю, составленному из равных частей 1 и 2 
прибавляют на каждые 100 г.# раствора 12 ^ раствора бромистого 
калия 1 • 10. Если известно, что имеется передержка, то пластинку 
тотчас же погружают в проявитель с большим количеством бромис- 
того калия. Наконец, при заранее известной передержке можно еще 
повысить количество пирогаллола. 

В литературе постоянно возвращаются к комбинированным прояви- 
телям, состоящим из двух и даже трех различных проявляющих веществ; 
укажем здесь смесь гидрохинона с дуратолом, по М. О. МШег'у г ) 
или смесь гидрохинона с эйконогеном 2 ) и комбинацию пирогаллола 
с гидрохиноном и метолом, по С. 5. ііѵищзіопе 8 ). 

А. и Ьшпіёге и Зеуеы'еіх *) ставили опыты на исследование раз- 
личных восстанавливающих свойств метохинонового и метол-гидрохино- 
нового проявителя, из которых выяснилось, в противоположность дан- 
ным ѵоп НиЫ’я ;| ), что первое вещество является само по себе проявите- 
лем, свойства которого отличаются от свойств смеси обоих компонентов. 
Названные авторы °) предложили это вещество вместо применяемого 
Нигіег и Огі^іеІсѴои медленного проявителя (20 г безводного серни- 
стокислого натрия, 15 г безводного углекислого натрия и 8 г пиро- 
галлола на 1 литр воды) для сенситометрических целей в следующем 
составе: метохинона 5 г, сернистокислого натрия безводного 30 г, 
углекислого натрия безводного 5 г растворяют в 1 литре воды. Срав- 
нительные испытания метол-гидрохинона и метол-адурола предпринял, 
наконец, У. Зоиікѵиоіік 7 ), который пришел при этом к заключению, что 
для большинства целей преимущества замены гидрохинона адуролом 
не окупаются его дорогой ценой, напротив, для проявления кино- 
фильм следует предпочитать адурол. 

Проявление глицином. Наконец, следует упомянуть еще спо- 
соб рационального или выравнивающего проявления глицином, разра- 
ботанный Е. МапкепЬег^’ом 3 ), — глициновый проявитель. 

1. Для проявления мало экспонированных снимков при большой раз- 
ности в освещенности модели пригоден быстро работающий проявитель, 

') Атаіеиг-Р1юІо§гар1іег 1913, 576; реф. Ріюі. Іпб. 1913, 1020. 

2 ) Ѵ/іепег Ріюіо^г. Мііі. 1919, 63. 

8 ) Ріюі. Кшкізсіі. и МіП. 1922, 270; реф. по АЪеІз РИоі ^еекіу- 

4 ) Ьа Кеѵие Ргап?. сіе Ріюі. 1925. 118; реф. Ріюі. Іп . > • 7ЛѴ еИе1ЬаГі 

. «) ѵ. НйЫ, Эіе ЕпВѵіскПт ё бег Р1юіо ё гарЫ5СІ,еп ВготяІЪегрІаІіе Ье. гжМШ 

гісЬіі§ег ЕхзрозШоп, Наііе 1920. Рагіз 1925. 

«) ЖІ аиі Мет. Копре*. Ш РІ.оЮ в гар1гіе и. КіпетаІорарЫе, 

реф. Ріюі. Іпб. 1925, 979-980. . 1Ч9 е 515 

Вгіі. Лоигп. о! РНоі. 1925, № 3389; реф. Ріюі. Ы. 1925, 515. 

8 ) Оіззегіаііоп, Дрезден 1924. , - ^ 

Химико-фотографнч. промышленность. 
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в особенности разведенный; при небольшой разности в освещенности 
модели — нормальный скорый проявитель, нормальный глицин, разве- 
денный глицин. 

2. Для проявления передержанных снимков пригоден: при боль- 
шой разности в освещенности модели — разведенный глицин, при очень 
сильной передержке также нормальный глицин с прибавкой КВг или 
метол с сернистокислым натрием + КВг. Разведенный глицин не должен 
содержать пинакриптола; при небольшой разности в освещенности мо- 
дели: нормальный глицин-|-КВг или метол-сернистокислый натрий-|~КВг. 


3. Схема проявления при неизвестной экспозиции: 


Разность 

освещенности 

модели 

Проявление начинают в 

Проявление доводят до конца: | 

1 

При передержках ^ ри небольшой | 

к е г передержке | 

Большая . . . 

Глицин разведенный 
или, если предполагают 
очень большую пере- 
держку, — нормальный 
глицин -{- КВг 

1 

Глицин разведен- 
ный или, при 
очень большой 
передержке, — 
глицин нормаль- 
ный -Ь КВг 

| 

Быстро работающий 
проявитель, смотря 
по надобности раз- 
веденный. При не- 
большом размере 
снимка также раз- 
веденный глицин 

Небольшая . . 

Нормальный глицйн 
с бромистым калием. 

В том же раство- 
ре, медленно ‘ 

Быстро работающий 
проявитель — нор- 
мальный 

■ 

Метол - сернистокис- 
лый натрий КВг 

В том же растворе 



4. Неправильно, как это часто рекомендуется, начинать прояв- 
лять пластинки с сомнительной экспозицией в разведенном прояви- 
теле без бромистого калия и, в случае передержки, переносить пла- 
стинку для исправления в нормальный глициновый проявитель с КВг. 
, „о ' е ствие глицина КВг и метола с сернистокислым натрием + 
+ КВг при передержках приблизительно одинаковое, однако, глицин 
превосходит метол с сернистокислым натрием в том отношении, что 

короткий В срок ТаКОе Ж6 * И6 КЭК И П0СЛедний > «о в гораздо более 

кппгиплі^п СК У П0 освещенных снимках проявлять лучше без пина- 

ная пинако^птоло НеЗНачит “ потеря чувствительности, вызван- 
Р м, лишь в редких случаях ощущается на практике. 
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О гл ицине,-как универсальном проявителе, писал также И ВоиЫеЧ 
и дал точные указания применения его для пластинок, фильм и бумаг 
Можно упомянуть еще про парафеииленднаминовый прояви™,; 
. с азотистокисльш натрием, который обладает в большой степени 
• свойством выравнивать ошибки зкспозицнй, однако, как указывает 
референт ), практического значения он не имеет 

Выравнивающее рациональное проявление с по- 
мощью проявляющего фактора. Как уже Л. УаШпз*) устано- 
вил еще раньше, — время от начала проявления до появления первых 
следов изображения, с одной стороны, и время до полного проявления, 
с другой стороны, стоят в тесной связи друг с другом, и, таким образом! 
есть возможность вычислить общее время проявления, если время, най- 
денное для первой фазы проявления, умножить на известный фактор, 
а именно, на фактор проявления. Последний зависит как от характера 
и состава проявителя, так и от сорта пластинок. К. Меез и 8. И. ѴѴгаііеп *) 
в своих дальнейших, новых опытах установили, что фактор при гидро- 
хиноне практически постоянен, при пирогаллоле же только приблизи- 
тельно постоянен. При пирокатехине, ортоле, метоле, амидоле и роди- 
нале с увеличением разведения раствора фактор надо уменьшать. Если 
разведение раствора, содержание щелочи и температура не переходят 
известных границ, то фактор проявления практически постоянен. 

Выравнивающее проявление по времени и тем- 
пературе (термо проявление). Этот метод основан на темпе- 
ратурных коэффициентах, которые вычисляются, как указано ниже. 
Допустим, что пластинка для получения известной плотности требует 
для проявления 7 г /-2 минут при 10° и 5 минут при 20°; разделив 
77а: 5 = 1,5 — получим температурный коэффициент. Если этот коэф- 
фициент известен, то по нем можно вычислить относительное время 
проявления при различных температурах. ѴР. В. Рег&ітп ) предло- 
жил новый способ вычисления продолжительности проявления при 
различных температурах. Фактор ѴУаікіпз а для пиро-содового про 
явителя без прибавки бромистого калия 1,5, для пиро содовог 

явителя с прибавкой бромистого каия "^тветс^вующего ’вре- 
глицина — 2,3 и для гидрохинона - 2,25. Для соо-івсіс , , 

мени проявления Р С. іатЬегі «) составил нижеследующую таблицу, 

1 ) Агпегіс. РйоІо^гарЬу 1924, № 4 ; реф. ВВо 1 'р' ,В ' . 

») Реф. РЬоІ, та 1917, 91 .10 ВгіІ. Юшп. оі РИоІ. 1916, 460. 

3 ) См. Ріюі, КипсізсЬ. 1912, 232. 575 

«) В, К. Зоигп. оі РІ10І. 1916, 430; реф. И.Ы. • «'«• 

5 ) Зсіепсе, Тесіш. еі Іші. РЬоІ. 1923, и • . ]пс| , д 1 5, 735 см. также Впі. 

ѳ ) Тііе РНо 1 о§гарЬіс Тішез. 1915, 386, Р Ф- 
-Іоигп. о! Ріюі. 1924, 156; реф. РЬоі. Іпсі. 1924, • 15* 
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в которой принимаются во внимание лишь важнейшие коэффициенты — 
1,5, 1,9 и 2,25. 


Таблицапропорциональных чисел времени и т. п. для 
проявителей с различными температурными коэффи- 
циентами. . 


Темпера- і 


1,5 

1,9 

2,25 

тура в град. 
Цельсия 

Темпер. 

коэффиц. 

Продолжит, 
мин. сек. 

Температ. 

коэффиц. 

Продолжит, 
мин. сек. 

Температ. 

коэффиц. 

Продолжит, 
мин. сек. 

21° 

1 

5 4-52 

1 

5 + 20 

I 

1 

1 

5+18 

18° 

1,1 

6 + 30 

1,17 

6 + 30 

1,22 

6 + 30 

15.5° 

1,22 

7 + 12 

1,37 

7 + 37 

1,5 

7 + 56 

13° 

1,35 

5 + 57 

1,61 

8 + 56 

1,84 

9 + 46 

10°. 

1,5 

8 + 48 

1,9 

10 + 30 

2,25 

11+54 


По этой таблице находят соответствующее время проявления 
при какой-нибудь температуре, напр., в 18°, а именно, 6 х / 2 минут; если 
желательно получить более нежные негативы числа несколько умень- 
шают. Этот способ имеет практическую ценность при работах в по- 
мещениях, где трудно регулировать температуру; время определяют 
в этих случаях по данной таблице. В качестве проявителя ЬатЬеН 
употреблял: А. пирогаллола 5 г мета-бисульфита калия 5 г, серни- 
стокйсіого натрии, кристалл. 45 г, воды 565 куб. см ; — В. углекис- 
лого натрия, кристалл. 60 г, воды 565 куб. см. Для употребления сме- 
шивают равные части А и В. 

„Ашегісап РЬоіо^гарЬу" 2 ) опубликовало рецепт не красящего пиро- 
термопроявителя. Последний приготовляют из трех запасных растворов, 
между которыми находится 12%'ный раствор сернистокислого натрия» 
При всех разведениях проявителя содержание сернистокислого натрия 
должно оставаться одинаковым, а именно, 2 х /г г безводной соли на 
100 см й смешанного проявителя, что достигается тем, что к шести 
частям смешанного проявителя прибавляют одну часть раствора сер- 
нистокислого натрия. Запасные растворы составляют следующим обра- 
зом: А. метабисульфита калия 5 г, пирогаллола Юг, воды 280 куб.см . — 
В. сернистокислого натрия безводного 38 г, воды 280 куб. см.— С. Угле- 
кислого натрия безводного 56 г, бромистого калия 2,5 г, воды 280 куб. см. 
В зависимости от скорости проявления, пластинки делят на различ- 


0 Ашегісап РЬо*о 8 гарНу 1916, 50; реф. РЬоі. ы. 1916, 177. 



— 229 — 


яые (восемь) классы, из которых заслуживают внимания 
следующие класса: 


лишь четыре 


Классы ....... 

Скорость проявления: 


I 

самые скорые 
3,5 куб. гм 


быстрые средние медленные 
4.5 куб. см 10,5 куб. см 18 куб. см 


К данным равным частям А и С прибавляют 14 с*» раствора В 
„ дополняют водой до 85 куб. см. Если проявитель для медленного поо- 
явления разводят больше, чем до 285 куб. см, то соответственно следует 
повысить содержание сернистокислого натрия; в этом случае берут 
45 см й раствора В. 

А. Риг бон *) дал подробные указания для термопроявления гли- 
цином, рецепты его запасных растворов следующие: углекислого 
калия 30 г, сернистокислого натрия безводного 10 г, глицина 15 г 
воды до 500 куб. см. На 300 куб. см воды для проявления в баке 
или на 90 куб. см воды для проявления в кюветках при нижеследую- 
щих сортах берут пластинок: 


1. В высшей степени быстро проявляющиеся 6 куб. см 

2. Очень быстро проявляющиеся 7,5 куб. см 

3. Быстро проявляющиеся 10.5 куб. см 

4. Довольно быстро проявляющиеся • 13,5 куб. см 

5. Со средней скоростью проявляющиеся 18 куб. см 

6. Довольно медленно проявляющиеся 24 куб. см 

7. Медленно проявляющиеся 30 куб. см 

8. Очень медленно проявляющиеся . • 40,5 куб. см 


Таблица температур и скоростей. 


Температу- 
ра в град. 

Цельсия 

Время про- 
явления 

в баках 

Время про- 
явления 

в кюветках 

Темпер, 
по Цельсию 

Время про- 
явления 

в баках 

Время про- 
явления 

в кюветках 

26 

10 мин. 

1 

2 мин. 50 сек. 

21 

16 мин. 

4 мин. 35 сек. 

25 

ш/ 8 „ 

СО 

О 

3 

20 

17 

5 И И 

24 1 

12 3 /з „ 

3 „ 30 „ 

19 

18®/ в » 

5 в 20 . 

23 

13Ѵ 2 » 

3 „ 50 „ 

18 

20 

5 п 36 • 

22 

И 3 /, .. 

4 „ 13 „ 

17 

21 3 /в - 

6 п ~ * 


Температурный коэффициент 2,2. 

В этом же роде был опубликован •) рецепт эдинол-гидрохиаон- 
ного проявителя, который мы здесь не приводим. 


9 Реф. РЬоі. Іпсі. 1916, 140, по Ашегісап РЬоіо|гарйу 1916 . 
а ) Рориіаг РЬоіо&гарЬу 1916, 234; реф. Рйоі Іпсі. 
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По этим же таблицам можно проявлять недодержанные плгь 
стинки в растворах с высокой температурой; в последнем случае слои 
предварительно дубят в формалиновой ванне (10°/ О *ной) и быстро 
промывают 1 ). 

Медленное проявление. Мнения о ценности этого способа 
исправления недостатков экспозиций расходятся. По Н. СсктібГ у 2 ), этот 
способ (он употреблял для него родинал 1 : 20 при 12°) не имеет пре- 
имущества хорошей выработки всех деталей, за которую его так часто 
восхваляют. Реп^ег-Раігзск 3 ) на основании опытов с медленным про- 
явлением пришел к следующим результатам: 1. нормальный раствор 
проявителя рекомендуется разводить лишь 4—6 частями воды, так 
как дальнейшее разведение бесполезно, а в некоторых случаях при- 
носит даже вред. Во всех случаях проявитель должен быть разведен 
настолько, чтобы все характерные свойства разведенного проявителя, 
а именно, способность вырабатывать полностью детали в тенях 
прежде, чем сильные света станут слишком плотными, выявились бы 
вполне. Проявитель работает именно так при указанном разведении 
нормального проявителя. — 2. Что касается степени экспозиции, то 
выяснилось, что неизмененный разведенный раствор для медленного 
проявления может исправлять и делать пригодными негативами только 
такие пластинки, экспозиция которых уклоняется в сторону передержки 
или недодержки от нормальной экспозиции не больше, чем в четыре 
раза. Это относится, в особенности, к высокочувствительным сортам 
пластийок с нормальным полем освещения. Пластинки особо нечувстви- 
тельные, которые, в большинстве случаев, показывают большее поле 
освещенности, допускают экспозицию в 6 — 8 раз большую против 
нормальной. — 3. Для пластинок с сомнительной экспозицией, а также 


для пластинок с очень неправильной экспозицией медленное проявление 
предпочитают, так называемому, методу сортировки (ЗогііегтеШосіе). 
Рекомендуется иметь в запасе второй небольшой проявительный бак 
со специальным контрастным проявителем для сильно передержанных 
пластинок. Прежде всего, все пластинки помещают в обыкновенный 
разведенный раствор проявителя для медленного проявления. В этом 
растворе сильно передержанные пластинки узнаются по тому, что 
изображение появляется раньше времени; такие пластинки переносят 
тотчас же во второй бак. Если через некоторое время они станут 
плотными без достаточной выработки деталей, то это служит указа- 

РЬоі 1п<1, 1915, 553 и 1916, 12. 

і * Н а Ь °іадо П<І * Ш3, 719: СМ ' Т0Г0 же авт °Р а: -.Оіе 5іап(іепішіск1ип8 ипсі іЬге АЬаг- 


3 ) РЬоі. 1п<1 1917, 186 — 
іЬге Ѵагіапіеп, Ьеіргщ, 1919. 


188, см. также Репеег-Раігзск: Оіе Зіапсіепіѵѵіскіипй ппі 
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„ И ем на то, что передержка была лишь незначительная- 

ыѵ вынимают. ОПОЛЯГѵыпоіл^. .. ___ ПНЙИ » 


чае их вынимают, ополаскивают и вновь переносят в пепТ* Т 
гтпяетинки с сравнительно появился * р .. т в пе Р в ый бак. 


Пластинки с сравнительно правильной экспозицией тт™ Р 
В первом баке. Сильно недодержанные пластинки в разведТаСяГ 
„альном проявителе начинают проявляться лишь под конеГпроявлениё 
их заканчивают в ванночке с концентрированным быстрым проявите 
л ем (метол, родинал). Практический способ проведения медленно™ 
проявления пластинок с неизвестной экспозицией состоит, приблизи- 
тельно, в следующем ): приготовляют два запасных раствора- I 100 см? 
жидкого сернистого щелока, 60 куб. см раствора бромистого калия 1 ■ 10- 
ц. 20 г сернистокислого натрия безводн., 100 куб. см воды. Дляупотре- 
бления смешивают, для медленного проявления — 1 г диамидофенола, 
40 куб. см раствора II, 13 куо. см раствора I, воды дополняют до 1 литра. 
Для быстрого проявления смешивают 1 г диамидофенола, 25 см л раствора 
II, 15 куб. см раствора I, воды до 100 куб. см. Температура ванн должна 
быть в 15 — 20 . Независимо от экспозиции, пластинки погружают вер- 
тикально группами по шесть штук в особый бак с медленным прояви- 
телем. Время проявления колеблется от 35 до 75 минут. Вначале 
проявление контролируют через каждые 3—5 минут. Если при этом 
обнаружат передержанные пластинки, которые узнаются по однород- 
ному серому окрашиванию, то их тотчас же вынимают и допроявляют 
сильно в быстром проявителе, тогда как остальные пластинки оста- 
вляют в медленном проявителе и контролируют их каждые 10 минут. 
При этом те негативы, которые начинают окрашиваться в однообразный 
серый цвет, вынимают и допроявляют в быстром проявителе. Про- 
должать проявление дольше 75 минут бесполезно, и только появляется 
опасность образования дихроичной вуали. Согласно нем. пат. 375643 
(1921, взятого Н. Ргіезз Нюренберг 2 ), медленное проявление с после- 
дующим допроявлением в быстром проявителе практикуется также 
и для проявления кинофильм. 

Кобак Со. и У. Наи Ц & Со. дали новые указания для проведения 
медленного проявления. Специально для проявления портретных 
гативов Еазітап Кобак Со. в ) рекомендует пирогалловы мед 


проявитель следующего состава: 320 г се Р нис ™“ сл ѵ ’ 


40 Г меУабисульфита калия, 32 а пирогаллола, Ш ' « 

натрия, ■/. г йодистого калия и 4480 куб. « воды. ^ вады> 

сернистокислый натрий приблизительно, П ~п „епоодолжительно 

затем прибавляют метабисульфита калия и раст р 


Э Реф. РЬоі. ІпЗ. 1922, 335, по „ 
а ) Реф.УрЬоі ІпЗ. 1924, 171. 

3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1916, 628. 
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кипятят. По охлаждении прибавляют остальные вещества. Другой 
Кобак- Тапк проявитель" 2 ) состоит из 0,85 г метола, 3,2 г гидрохинона, 
37 5 а сернистокислого натрия, безводного, 19,0 г углекислого натрия 
безводного, 3,2 г пирогаллола, 0,35 г бромистого калия и 6 литров, 
воды. Проявление, в зависимости от сорта эмульсии пластинки или 
пленки, заканчивается в 20—35 минут; правильное время проявления 
надо предварительно установить по контрольной пробе. О. А. Кгаизз 2 ), 
дает рецепт медленного проявления для фильм с помощью „ Неола “ 
Гауффа. Он берет 180 литров воды, 500 г безводного сернистокислого 
натрия, 2100 г щелочного раствора неола и 360 г неола. Для составле- 
ния щелочного раствора неола он берет 720 г едкого натра и 2100 куб. см 
воды. Проявление передержек замедляют прибавкой 100 — 200 куб.см 
раствора бромистого калия 1 : 10. Температура проявителя 16 — 17° и, по 
возможности не свыше 20°. Если после употребления проявителя заме- 
чают некоторое ослабление его проявляющего действия, что узнается 
по увеличению нормальной продолжительности проявления, то к рас- 
твору прибавляют на 100 литров 640 — 1000 куб. см щелока-неол, бла- 
годаря чему восстанавливается первоначальная проявляющая сила; 
такую прибавку можно повторять два-три раза. 

Противоореольное проявление. Предотвратить появле- 
ние ореолов в некоторых случаях, как, напр., при отсутствии под 
рукой противоореольной пластинки, можно соответствующим способом 
проявления, а именно, с помощью поверхностного проявления, которое 
вызывает все изображение прежде, чем появится ореол, обусловли- 
ваемый стеклянной стороной пластинки. Е. Оо1бЬег§ 3 ) в этом случае 
рекомендовал метоловый проявитель или пирокатехиновый проявитель 
с едким натром и последующее усиление вялого изображения, 
а /?. ЗріЫег 4 ) для этих же целей рекомендовал два проявителя без 
углекислого натрия дляпоследовательного проявления один за другим: 
I. воды 600 куб.см, , метола 1,5 г, гидрохинона 16,5 г, сернистокислого 
натрия, кристалл. 30 г и II. воды 600 куб. см, метола 1 г, сернистокис- 
лого натрия, крист. 3 г, ацетона 5 куб. см. Против сложного прояви- 
теля из пирогаллола и ацетона, данного Ебѵ. Зскае/фе/ом 5 ), выступил 
йрро Сгатег ), опыты которого не подтвердили сколько-нибудь осо- 
енного протйвоореольного действия его, за исключением только того, 

*• .І ; 


*) Реф. РЬоі:. Іп<1. 1923, 174. 

рарЫ^ьГЁпЫск4 21 21 6 „ 7: сл СМ ' бР0Ц "° РЫ ^ - 1 & т • »• * № Р 110 * 0 ' 

3 ) РЬоі. КшкізсЬ. 1917, 73—79. 

0 РЬоЬ Рипсізсіі. 1917, 227 

’ ***• 335 . 
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чт0 разведенные проявители могут сдвинуть всю градацию изображения 
Соответственно медленному действию этого проявителя, нзображение 
в „ервые минугы проявления не доходит до стеклимой стороны 
пластинки, однако, как только действие переходит известный Хл ь 
шой минимум, изображение становится ясно видимым и со стовоны 
стекла, и ореолы появляютсн так же, как и при других проявителях 
Простой пирогаллоловыи проявитель, с соблюдением, однако особых 
правил проявления, дает М. Ыісоі •). Его нормальный правитель 
состоит из: А. пирогаллола 31 г, сернистокислого натрия, кристалл. 
124 г, метабисульфита калия 4 г, воды доливают до 310 куб. ел,— В. сер- 
нистокислого натрия, кристалл. 124 г, углекислого натрия 124 г, воды 
до 620 куо. см. С. раствор бромистого калия 1 : 10. Для снимков с пра- 
вильной экспозицией смешивают: А. — 1 часть, В.— 2 части, С— 0,03 части, 
воды 16 частей. Если имеются негативы богатые контрастами, то их 
проявляют сперва в нормальном проявителе до тех пор, пока не 
появятся, хотя и очень вялые, все детали изображения. После этого 
ополаскивают хорошо в чистой воде, покрывают слой чистым листом 
бумаги и оставляют пластинку в таком состоянии на 5 минут. Если после 
этого негатив не будет еще достаточно сильным, то его можно опять 
положить на 1-2 минуты в нормальный проявитель. Этот способ 
основывается на том, что бромосеребряный желатиновый слой прежде 
всего насыщается проявителем. Если излишнее окисление проявителя 
кислородом воздуха устранить— закрыванием слоя бумагой, то, обычно, 
этого количества проявителя бывает достаточно для проявления изо- 
бражения, и дальнейший проявитель требуется только в том случае, 
если желают получить еще более сильное изображение. Для съемок 
внутри помещения Ыіс оі испробовал следующий состав: А. 2 части, 
В.— 1 часть С. -0,05 частей, воды 24 части. Продолжительность проявле- 
ния 20 минут при 16° С. Из продажных продуктов можно рекомендовать 
„Те1епа1“ - выравнивающий проявитель Теіепаі-Ркоіошгк О. іп. Ь. Н., 
Берлин 2 ). 

Наконец, можно рекомендовать для этих же целей давнишни 
метод У. Зіепу 3 ) — предварительной обработки пластинки перед прояв 
лением в течение одной минуты раствором марганцовокислого калия 
1:1000, после чего пластинку ополаскивают и проявляют в родинал 
1:10. Для бромосеребряных бумаг берут ванну следующего 

воды горячей 1000 куб. см, двухромокислого калИЯ 1° г - Га3 °"7ыгооячей 
мага требует более слабой ванны, для которой достаточно, д Р 


О Вгіі. іоигп. оі РЬоі. 1923, № 3271; реф. РЬоі. М. 1923, 140. 

а ) Оег РЬоіоегарЬ 1925, 288 а. , . іпл? 354 

’) ТЬе РЬоі. Іоипѵ 1907, 47: 171; реф ЕЛт ЫЛ. I. РЬоі. 1907. 304. 
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1000 куб см, двухромокислого калия 2 г. В обоих случаях продолжи- 
тельность ванны, которую надо принять за постоянный фактор, должна 
равняться 1 минуте, после чего хорошо ополаскивают пластинку 
и затем уже обливают проявителем. 

Способ проявления для жаркого времени года 
или для жаркого к л и м ат а (ду б я щи й п р о я в и те л ь). д ля 
предотвращения разбухания и сползания желатинового слоя при про- 
явлении в растворах, температура которых выше нормальной, к прояви- 
телю и другим ваннам прибавляют известные вещества, которые дубят 
слой. I. ^. Вітеі еще в 1910 г. рекомендовал для этой цели диамидо- 
феноловый проявитель с прибавкой сернокислого натрия, буры 
и ацетона, тогда как А и Ьшпіёсв и А. Звувкѵвіх прибавляли к тому 
же проявителю избыток сернистокислого натрия (сульфит) (1921 год), 
или сернокислого аммония, фосфорнокислого натрия и углекислых 
щелочей. Спирт и таннин также предлагались в качестве пригодных 
вспомогательных веществ. На проявляющую смесь с дубящими свой- 
ствами, состоящую из раствора пирокатехина с прибавкой спирта или 
поташа, был даже дан патент *) еще в 1918 году, англ. пат. 135 477 
У. Н. СНтіепзеп, Ноііе (Дания). Как доказал В. Т. У. Оіоѵег 2 ), 
не все эти смеси в одинаковой степени заслуживают внимания. 
Щелочи ускоряют проявление, вследствие чего, находясь в проявителе 
в слишком большом количестве, они препятствуют точному наблюдению 
заходом процесса проявления; сернистокислый натрий, взятый в большом 
количестве, легко вызывает образование вуали, и только сернокислый 
натрий не вызывает ни одного из этих нежелательных явлений и даже, 
напротив, замедляет слишком быстрое проявление в теплых растворах 
и, кроме того, представляет очень дешевый продукт. 

Принимая во внимание подробное исследование. У. I. СгаЫгее, пред- 
принятые им совместно с И. СоНап и 5. Шрап 3 ), проявления 
катушечных пленок, плоских пленок и бумаг в растворах с высокой 
температурой и указания на не менее важную дальнейшую обработку 
их, можно пренебречь некоторыми другими, мало значущими сообще- 
ниями по этому вопросу, встречающимися в литературе. Названные 
авторы указывают на три различные пути, которые могут быть 
предложены для того, чтобы избежать размягчения или сползания 
желатины. 1 . Полное дубление слоя перед проявлением. — 2 . Дуб* 
ление слоя во время проявления. — 3 . Частичное или неполное дубление 

' -Л' 


РЬ0 ‘- 1920 ‘ ~ МпЬ. ,9,5/20, ж. 

?, Г/Л' V 4 ' № И0; Р 6 *- Р1ю( - 1934, 652-664. 

23, 29, 49; см. иГ реф ' ’ 
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слоя во время проявления с последующим окончательным дублением 
после проявления. 

1. Первый, часто встречающийся способ состоит в применении 
дубящей ванны из калиевых квасцов, хромовых квасцов или форма- 
лина, причем формалиновая дубящая ванна заслуживает предпочтения, 
но, конечно, при условии, что перед проявлением формалин будет 
вновь, по возможности, удален из слоя, во избежание образованиия 
вуали и сетки на желатине. После проявления также требуется осно- 
вательная промывка для того, чтобы удалить сернистокислый натрий 
и углекислый натрий, так как, в противном случае, при действии 
кислоты фиксажной ванны, могут образоваться воздушные пузыри 
в слое. Вышеназванные авторы проявляли в метол-гидрохинонном 
проявителе, к которому прибавляли 2,5 г бромистого калия на 
1000 куб. см проявителя для избежания вуали, при постоянной темпера- 
туре ванн в 37 — 38° следующим образом: 

5%-ная формалиновая ванна 3 минуты 

Промывка ..... 2 „ 

проявление I 1 . 2 

промывка ..... 3 „ 

фиксирование 5 „ 

промывка Ю 


2. Полное дубление слоя во время проявления не рекомендуется, 
так как при обильной прибавке формалина легко образуется вуаль; 
замена же формалина калиевыми или хромовыми квасцами невоз- 


можна, так как они дают в проявителе осадок. * 

3. Довольно пригодным оказался третий способ У-ер«ного«^в 
ния слоя во время проявления путем прибавки вышеназва пови ! 

однако, прибавка незначительных количеств спирта и ’ хк()ЛИ , 

димому, оказывает сомнительное действие, при авки й явитель 

честв (іри фильмах) разъедает слой Практически^ 
без едкой щелочи и с содержанием сернистокис желати иу, если 
вышающим 75 г на 1000 куб.см, ие при 35 °; однако, лишь 

проявление продолжается только і /-г %._ а1ЛТ в ѵали. Особенно 

немногие проявители при таких У“ 0В Г п Р !"ар“амидофенолхлор- 
пригодным показал себя след У““Г 50 Р углекислого натрия 50 г, 

гидрата 7 г, сернистокислого на , т Р ИД в _ ’ е „ ИП роявления,требуемого 
воды 1000 куб.см. Ниже " Т аз" Температурах для получения 
при этом проявителе при разли . / стр 236). 

хороших контрастных негативов о амм ’ проявления для целей 
Чтобы увеличить вдвое продолжит проявителя Ю0 ^серно- 

лучшего контооля. прибавляют на „ лжл »глпго натрия в таком 
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же количестве оказывает, правда, такое же действие, однако, больше 
способствует образованию вуали. 


Температура 

для N. С.-пленок 

для Премо-плоскнх 
пленок 

. 24° 

4 3 д минуты 

6Ѵ2 

минут 

26° 

4 

6 

и 

29° 

Зуз „ 

5(Л> 

УУ 

о 

СО 

2‘/8 . 

4 

4 

35° 

1Ѵ2 „ 

2Ѵа 

й 


По окончании проявления дубление слоя заканчивают или 
в дубящей ванне перед фиксированием, или в комбинированной 
дубяще-фиксажной ванне. В первом случае ополаскивают несколько 
минут в воде, затем дубят в продолжение 3-х минут в формалиновой 
ванне 1 : 7, промывают 2 минуты, наконец, фиксируют в 25°/ 0 -ной 
гипосульфитной ванне и промывают, как обыкновенно. Этот способ 


допускает температуру в 32°. Авторы ставили подробные опыты с ком- 
бинированными фиксажно-дубящими ваннами. Не останавливаясь на 
подробностях, хотя и очень интересных, приводим лишь полученные 
данные, а именно, что при температурах, не превышающих 24°, можно 
употреблять обычную кислую фиксажную ванну. Приводим рецепт 
одной из таких фиксажных ванне квасцами, пригодный при такой темпе- 
ратуре. уксусной кислоты (28°/ 0 -ной) 1600 куб. см, калиевых квасцов 
г, сернистокйслого натрия 224 г, воды 4000 куб. см. Для употребле- 
ния смешивают 5 частей, этого дубящего раствора с 25 ч. 25°/ 0 -ного 
раствора гипосульфита. Для температур до 29 1 / 2 ° применяют следующую 
ГГ 3 хромовых квасцов: гипосульфита 200 г, сернистокислого нат- 
^1 4 іппп Р0 > 0ВЫХ , КВаСЦ0В 80 г ’ ледяной Уксусной кислоты 2,5 куб. см, 
мовые кпягпІ! СМ ^ сперва Р^ряют сернистокислый натрий и хро- 
уксуснѵю кислоГѴ РИ авляют ГИПОС Ульфит и ПОД конец ледяную 
вѵю <Ьиксяжнѵт У РИ температ УР ах До 35° применяют формалино- 
50 г (Ьоомалиня гипосуль Ф ита 250 г, сернистокислого натрия 

гипосульфит, затем сеТнистокислый ГтриТи 7л РаС ™° РЯ, ° Т 

формалин). Фиксируют в хорошо закрыГюѴихсГбаГГ " Р ЛЯЮТ 

ратуры ЕТли НЙ „Ги И Гт У с Л , ЬфИТа " аД ° «одой 'той же темпе- 

удіуры. пели не имеется проточной воли П п ЛЛ 

раза на пять минут в ведро со свежей ™ . ТИНКИ погружают три 

мывку заканчивают позже, при болеТ я ’ 3 ° СНОВательную пр0 " 
высушивания пленок «ли пластивок на условияХ ' ДлЯ 

от москитов ДЛЯ того чтобы НР ™ тропиках их помещают в сетку 

допустить насекомых до слоя. Если 
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температура помещения для сушки значительно прохладней чем 
температура промывной воды, то пленки после охлаждения не «елѵет 
еще раз промывать, так как в этом случае тотчас же образуется 
сеткообразная структура. Как пластинки, так и пленки во время работы 
не следует трогать руками, так как при этом легко сползает слой- 
пользуются металлическими рамами или пластинкодержателями. При 
пластинках, на которые одинаково распространяются все указанные пра- 
вила, можно пользоваться спиртом для сокращения времени их сушки. 

При проявлении бромосеребряных бумаг, слой которых обычно 
хорошо противостоит высоким температурам, следуют тем же ука- 
заниям. Для избежания вуали прибавляют бромистый калий; после 
проявления рекомендуется также 3%-ная ванна из уксусной кислоты. 
При обработке бумаг следует, по возможности, избегать фиксажных 
ванн с хромовыми квасцами, так как они имеют склонность окраши- 
вать отпечатки в сине-зеленый цвет. При умеренных температурах 
употребляют: 100 частей 25%-ного раствора гипосульфита и 5 ч. 
вышеприведенного дубящего раствора, при более высоких температурах 
(32°) берут 10 ч. дубящего раствора на 100 частей фиксажного раствора. 

Проявитель Н. О. НаІГя *) специально для бумаг Ѵеіох (газо- 
печатная бумага Еазітапп-Косіак Со.), которым, однако, можно поль- 
зоваться и при других сходных бумагах, проявляет изображение при 
32° в 10 секунд и, согласно данным автора, пригоден также и для мас- 
сового печатания. Проявитель составляют следующим образом: 
метола 11,6 г, гидрохинона 43 г, йодистого калия 60 г, бромистого 
калия 4,5 г, сернистокислого натрия безводного 155 г, углекислого- 
натрия безводного 300 г, воды 3785 куб. см. Для употребления разво- 
дится равными частями воды. 

Проявление при ярком свете. Значительным успехом 
последних годов фотографическая практика обязана исследованиям 
Ырро-Сгагпег' а над десенсибилизацией фотографических слоев к Р а ^и 
телями. Раньше также ставились опыты в этом направл ^ нив ’ * ’ 
напр. „Коксин“-способ, метод десенсибилизиции Я. геип а ) ^ 

калием, однако, лишь при применении красителя сафран нап 
сделать десенсибилизацию доступной всем фо тог Р а Ф аі % раствора 
к 100 куб.см обыкновенного проявителя прибавить 10 р 

Феносафранина 1 :2000, то одну минуту 

ь проявлять *) при довольно ярком. 

1 ) ТНе РНоІоег. Тітез 1913, 25; реф. Иіоі. Ш. 1913, 1783. 

2 ) РЬоі. Іпсі. 1921, 840. 

3 ) РЬоі, Коггезр. 1920, 311. 
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свете. В своей работе, появившейся в 1922 г. во II издании: „Ые^аііѵ- 
еп!ѵуіск1ип& Ьеі Ьеііеш ЬісМе" (способ с сафранином), неутомимый иссле- 
дователь сообщил все достойное изучения о своем открытии, а также 
и практический способ проведения его. Теоретическое значение про- 
цесса, касаться которого здесь не имеем возможности, было им также 
изложено в первую очередь в его многочисленных работах. *) 

А и I. Ьітіёге и А. Зеуешіг 2 ) также исследовали десенсиби- 
лизирующие свойства большого числа красителей и подтвердили, 
в основном, данные Ыірро ■Сгагйег’а, что именно сафранины и, в особен- 
ности, феносафранин являются практически лучшими десенсибилиза- 
торами. Одновременно были предложены с разных сторон суррогаты 
красителей, которые, правда, меньше окрашивают желатину и пальцы, 
но не могут достигнуть десенсибилизирующего действия сафранинов 3 ). 
Названными фрацузскими авторами была также предложена ауранция, 
в особенности, для автохромных снимков, Р. Ыатіав 4 ) также рекомендо- 
вал этот же краситель в разведении 1 : 1000, в качестве предваритель- 
ной ванны в течение 1 минуты для проявления нечувствительных 
бумаг, что давало возможность проявлять последние, в дальнейшем, 
в метол-гидрохинонном проявителе при желтом свете или свете свечи, 
без образования вуали. По тем же соображениям Н. О. Сіеѵеіапсі 6 ) 
прибавлял к предварительной ванне из феносафранина формалин и 
сернокислый натрий, однако, указанные нежелательные явления от 
введения новых десенсибилизаторов, в конце концов, увеличивались. 

Заслуживает внимания сообщение Цірро-Сгатег' а 6 ) на осно- 
вании наблюдений О. Мепіе, что ускорение проявления гидрохиноном, 
вызываемое феносафранйном, замедляется или вовсе устраняется 
кислыми красителями для фильтров, которые, наряду с сенсибили- 
заторами, находятся в ортохроматическом слое. Эти кислые красители, 
как тартрацин и, пикриновая кислота, при известных условиях могут 
при пластинках, очувствленных посредством купанья (Васіеріаііеп) 
также неблагоприятно действовать на десенсибилизацию, при чем 
щелочь проявителя играет здесь известную роль; также небла- 
гоприятно могут действовать на десенсибилизацию красные кра- 
сители некоторых . противоореольных пластинок, если они находятся 
в достаточной концентрации и задерживают значительно проникнове- 
ние десенсибилизирующих красителей. Из этого соображения ііірро- 


1 ) РЬоС Ы. 1920—1925. 

? рІ' 1 ; Л ° ЦПЬ о! РЬо *- 1921 ; № 3189 Ц. 3190; реф. РЬоі Іий. 1921 697. 
) РЬоі Коггезр. 1921, 257—258. 

*) Реф. РЬоі. Іпй. 1921, 1046—1047 

2 РМ 1922, № ЗШ ’ ^ Р1ю ‘- 59-60. 

) Ьоі Іпсі. 1921, 912; йег РЬоіо^гарЬ 1921, 65. 
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Сгатег х ) рекомендовал для смягчения действия синего цвета при 
изготовлении ортохроматических пластинок применение рапид-филь- 
тергельба Гбхста; подобные неблагоприятные явления, которые, правда, 
при продажных ортохроматических пластинках, вследствие лишь очень 
незначительного содержания в них красителя, в большинстве случаев 
не обнаруживаются, можно так же устранить, соообщив десенсибили- 
зирующей ванне щелочную реакцию. 

Сообщение фирмы РаіМ Сіпёта 2 ) о том, что вуалирующее 
действие различных активных десенсибилизаторов, как метиленовый-си- 
ний может быть устранено прибавкой известных защитных кра- 
сителей, как акридин - желтый, — вызвало возражения со стороны 
ѵоп НііЫ’я :і ) и Цірро-Сгатег' а, 4 ), которые указывали на то, что это 
действие, согласно требованиям практики, бывает недостаточно, пови- 
димому, вследствие обесцвечивающего действия проявителя на мети- 
леновый-синий. Несколько благоприятней по Цірро-Сгатег' у, протекают, 
опыты десенсибилизации с Байеровскимп родулиновыми красителями, 
однако, последние не могут все же вытеснить вошедших в употребле- 
ние десенсибилизаторов— феносафранина или пинагрюн. В связи с этим 
следует указать, что в Англии поступил в продажу вместо сафранина 
краситель под названием „десензитол", в котором Е. КШ^) признал 
менее ценный, в смысле действия и чистоты, не -килированны 
сафранин. Непригодным оказался также и проявитель >; 
АІвшегСНет. ѴГегкеп О . т. Ь. И. под названием .Шіпаі йезепз , 
напротив, проявитель при желтом свете ТеіепаІ-РШожгкеи . «иЬ- Н-. 
Берлин ' , в виде порошка заслуживает полного внимания по И. 

ГГаГно 1 : ГеТеГсиГли^Гы и—птол. 
грюн^пинакр^іптолгёльб^^омбинации „з 

и Р „роб„ь,й препарат фабрик» а десеися- 

выводов следует отметить то, что Д пропорционально ее кон- 

билизирующей ванны возрастает У овили еще Я. 5 іеп&г и И. Зіатт- 
цептрации; такую зависимость ус бромосеребряной же- 

геіск і») в процессе изучения десенсибилизации ѵ 

1) РЬоі. Іпй. 1922, 27. , т а 1924, 1085-1086. 

») Реѵце Ргапу. бе Ріюі. 1924, № 117, реф. РЬоі. 

3) РЬоі. Іпсі. 1925, 14. 

4 ) РЬоі Іпй. 1925, 187—188. 

3) Ріюі. Іпй. 1921. 296-297, а также 193 

6 ) Ріюі. Іпсі. 1921, 382. 

’) Ріоі. Іпй. 1923, 539. 

8) РЬоі. Іпсі. 1922, 72. Иіо і Ы . 1925, 434-43/- 

») РЬоі. вяжись, и. ММ. 1925 № 4 . Р 

10 ) 2еіІ5сНг. і. ѴІ55, Ріюі. 1924. ВФ. . 
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латиновой эмульсии. Феносафранин и пинакриптолгрюн ведут себя 
совершенно одинаково, однако, пинакриптолгельб в 10 раз, а пина- 
криптолгрюн ТН даже в 40 раз выгоднее. Напр., для того, чтобы понизить 
чувствительность пластинки Агфа на Ѵг.оо» достаточно на предваритель- 
ную ванну в 1 00 куб. см — 2 куб. см пинакриптолгрюна ТЬ 1 : 1 000, тогда 
как для получения того же эффекта требуется пинакриптолгельб 1 : 1 000 — 
10 куб. см или феносафранина 100 куб. см. Три цветных десенсибилиза- 
тора можно употреблять лишь в разведении приблизительно 1 : 2 000, т.-е. 
брать 50 куб. см на 100 куб. см, при чем достигают с феносафранином 
и с пинакриптолгрюн максимальной десенсибилизации до Ѵ 2 оо> а с пик- 
накриптолгрюн ТН 1 : 10000 и с бесцветным пинакриптолгельб, который 
можно употреблять в разведении 1 : 1 000, чувствительность пластинки 
может быть понижена на 1 / 5 000 . Так как десенсибилизирующее дей- 
ствие пинакриптолгельба и пинакриптолгрюна ТН сильно задерживается 
сернистокислыми солями, то эти вещества, прибавленные к проявителю, 
оказывают лишь незначительное действие; действие понижается также, 
благодаря изменению раствора под действием света. Для пинакрип- 
толгельба, который имеет некоторые преимущества перед прежним „пина- 
криптол-новым“ — как лучшая растворимость и незначительная чувстви- 
тельность, тот же автор : ) дает следующие указания: применяют его 
лишь в качестве предварительной ванны, в особенности, при панхро- 
матических пластинках и в разведении 1 : 2 000; панхроматическую пла- 
стинку кладут в полной темноте в не очень старый раствор и оставляют 
в нем на 3 минуты — для автохромных пластинок достаточно 15 секунд, — 
после чего ее можно проявлять при свете 32-х свечной лампы с экраном 
из тартрацина без особых предосторожностей в том случае, если к проя- 
вителю было прибавлено на каждые 100 куб. см 5 куб. см раствора 
пинакриптолгрюна 1 : 1 000. Только при пластинках, сенсибилизирован- 
ных пинахромовиолетом или пинахромблау, рекомендуется несколько 
ослабить свет. При безусловно правильной экспозиции обыкновенных 
или панхроматических пластинок лучше все же избегать сложной пред- 
варительной ванны, а погружать пластинку непосредственно в прояви- 
тель, к которому прибавлено обычное количество десенсибилизатора. 
Ѵсуп НйЫ 2 ) исследовал также зависимость понижения цветочувствитель- 
ности от десенсибилизаторов и различил три группы панхроматических 
сенсибилизаторов, отличающихся друг от друга по своей конституции: 

1 изоцианины, сенсибилизирующие преимущественно к зеленому, 
а именно, пинахром, ортохром, пинавердол и т. д., действие которых 

2 ** ипс | 5сН - и - М «Ф 1924, 73 и 143, РЬоі. Іпсі. 1925, 837. 

1925 595-596 КЦП(І8СІ1 ’ МІ1Ы924, вып - 8 > 1925 * 198-200; реф. РЬоі Іпсі. 1924, 758, 
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сильно понижается или даже совсем уничтожает™ ™ 

2 ,— -пинацианол, который лучше противостоит десенгм 5 и НСИбИЛИЗаЦИей; 
пинахромвиолет и пинахромблау, которые еще больше™ 334 ""’ " 3 '~ 
десенсибилизации. Однако, десенсибализаторы также ведТсеб 0 »™ 7 
„ершенно различно. Наименьшее действие оказывает фіос франин 
гораздо благоприятнее действует, как уже заметил Цграо Сттё п 
пинакриптолгрюн, однако, пинакриптолгельб превосходит их об ' 
в настоящее время является лучшим десенсибилизатором для пан™ 
магических пластинок, при чем другие десенсибилизаторы как напп 
шарлах N. рекомендованный фирмой РаѢё-СШта *), ему сильно ѵстѵ’ 
пают. Далее, ѵоп НйЫ ») изучал влияние продолжительности и 
температуры на действие десенсибилизации. При этом он устано- 
вил, что понижение чувствительности пластинки зависит от количе- 
ства десенсибилизатора, который через некоторое определенное время 
поглощается желатиной, и затем, что десенсибилизатор при низкой 
температуре действует менее энергично, так как слой желатины меньше 
набухает и, вследствие этого, может впитать меньшее количество жид- 
кости. На основании этого —действие десенсибилизаторов с уменьшением 
набухаемости слоя при дублении должно понижаться. Что касается 
влияния температуры, автор констатировал, что десенсибилизация 
феносафранином сравнительно мало зависит от температуры, напро- 
тив, действие ванны из пинакриптолгельба при повышении темпера- 
туры на 10° повышается почти вдвое. 

Влияние промывки на действие десенсибилизаторов изучалось 
в лаборатории Раікё Сіпёта 4 ) с целью узнать, восстанавливается 
ли вновь первоначальная чувствительность при удалении десенсиби- 
лизаторов из слоя промывкой. При пинакриптолгрюн замечалось 
лишь незначительное понижение десенсибилизации в течение первых 
минут, после чего она оставалась постоянной и все еще достаточно 
большой. Напротив, очень энергичная вначале десенсибилизация 
феносафранином уменьшалась почти пропорционально времени про- 
мывки, и сравнительно, высокая чувствительность, которая по проше- 
ствии 2 часов равнялась Ѵз первоначальной чувствительности, вновь 
весстанавливалась. Дальнейшие опыты распространялись на смесь 
родулин - небесноголубой с акридин -оранжевой, и результаты их 
были приблизительно те же, что и с феносафранином; однако, десен- 
сибилизация падает медленнее, почти пропорционально времени пр 

!) РЬоі. Іпсі. 1923, 31-33. , рь г *г 0 3374 ц 

3 ) РЬзІ. Іпсі. 1924, 1085; 1925, 326, 432 и 458; также Вг»і. Іоигп. о! 

3382, 1925. 

-■ 3 ) Июі. Кшкіесіі. » МШ. 1925, 235 238; реф. Июі. Ы. № ™3. 

ВПІ. Зоигп. о! Июі. 1925, 82. № 3401, 410; реф. ,РНо(. НА «ВЪ Щ 

Хнмико-фотографич. промышленность- 


і 


— 242 



мывки. Наивысшая степень десенсибилизации достигается тогда, когда 
пластинки после десенсибилизации ополаскиваются в предварительной 
ванне лишь несколько секунд. Далее, было установлено постоянство 
вѵали которая вызывалась некоторыми десенсибилизаторами, как ме- 
тиленблау или акридин-гельб. без защитных красителей. 

Интересно констатированное МіІЬсыіег и ьшізскпшші' ом ] ) 
торможение окрашенного проявления серебряных изображений в нор. 
мальных для этого условиях от прибавки небольших количеств фено- 
сафранина или пинакриптолгрюн, или же появление зеленовато-черных 
тонов в то время, как процесс проявления одновременно ускоряется. 
Это явление замечалось сильнее всего при щелочном гидрохиноновом 
или адуроловом проявителе, так, прибавка лишь 0,001% красителя 
к сильно разведенному проявителю уже заметно сказывалась, однако, 
это влияние обнаруживалось также и при щелочном метоловом, гли- 
циновом, эдиноловом, эйконогеновом, пирогаллоловом, ортоловом и ме- 
тол- гидрохиноновом проявителях. При пирокатехиновом проявителе за- 
мечалось нежелательное изменение тона, которое, однако, на скорость 
проявления не влияло. Амидол для окрашенного проявления оказался 
непригодным. Названные авторы выработали рецепты проявителей, 
пригодные для окрашенного проявления в присутствии десенсибили- 
заторов, так, напр., пирокатехинового проявителя следующего со- 
става: воды 100 куб. см, поташа 8 г, хлористого аммония 0,5 г, бро- 
мистого калия (10%-ный раствор) 5—13 капель. Незадолго до проявле- 
ния к этому раствору прибавляют 0,25 г пирокатехина и 5 куб. см 
раствора пинакриптолгрюна 1 : 5000 на 100 куб. см проявителя. В случае 
надобности, проявитель разводят до тех пор, пока он при передержке 
не начнет проявлять с окрашиванием. Явления, которые были наблю- 
даемы МНЬаиебоми /,<т$с/тшш’ом, как замечает Ыірро-Сгатег 2 ), ссы- 
лаясь на позднейшие работы Ц. Есі, Ыезе§ап§' а и на свои собственные 
работы 3 ) и дискуссию 4 ) по этому вопросу, можно отнести, хотя и 
не вполне, к известным уже реакциям. 

' Удачное применение десенсибилизация нашла, как неоднократно 
сообщали А. А. ОиргёеиЕ. Оегкагсі, при проявлении пластинок с цвет- 
ным растером. Изменение тона красок, как установил ПШеп 5 ), 
по крайней мере, для пластинок Агфа с цветным растером при обра- 
ботке их пинакриптлогрюном, не наступает. Значительно облегчается 
также рентгеновская фотография благодаря выпущенной Кгапзесіег 


9 Сашега 1925, № 6, 
9 РЬоі. ІпсІ. 1925, 730 


7, 8 и 11; реф. РЬоі. ІпсІ’. 1925, 621 — 622. 
— 731. 


3 ) Коііоісі, 2еіі$сЬг. 1912, 9, 184 . 
9 РЬоі ІпсІ. 1922. 


*> РЫ ' Кип< ‘ 5с " " Мш - «иС 18; реф. РЬоі. ш. ,925, 200 -201, 
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& Со -' совмеСТП ° С ІМ РІ ю -Сгатег ом специальной пластинке со соей 
пропитанным соответствующим десенсибилизатором, которую ножи ’ 
обрабатывать при желтом свете, не прибавляя к проявителю еще 
дальнейших десенсибилизаторов. Относительно проявления ф„Тм пои 
ярком свете имеются ценные указания в руководстве по кииематогпаЛии 
Акі. ~ @€5. /ц/ Ашіыі/ аЬпкаііст, Берлин. ^ ^ 

Новые десенсибилизирующие красители, которые, по В Нотоіка =1 
образуются при введении ауксохромных групп, главным образом амино’ 
групп в фенантреновое ядро флавиидулино, и которые прекрасно дей- 
ствуют в сильнейшем разведении, не окрашивая желатинового слоя, 
были запатентованы фабрикой в Гбхсте. 

Проявление пластинок с цветным растером. 
М. Меіщпіоі 3 ) упростил способ проявления, данный первоначально 
братьями Люмьер для своих автохромных пластинок, составив прояв- 
ляющие растворы таким образом, что время проявления до появле- 
ния первых следов изображения в концентрированном проявителе 
стало равняться времени дальнейшего окончательного проявления, 
благодаря чему применение таблицы явилось излишним. Процесс про- 
явления протекает совершенно автоматически следующим образом: 
запасный раствор имеет след, обычный состав: метохинона 15 г, сер- 
нистокислого натрия, безводного 100 г, бромистого калия 6 г, аммиака 
22° Ве (плотность = 0,923) 32 куб. см, воды 1000 куб. см. Для пла- 
стинки размера 9x12 приготовляют два раствора: 

A. Запасный раствор . : 10 куб. см Для первого проявления. Раствори. 

Воды 15 куб. см 

B. Раствор А 2 куб. см Для окончательного проявления. Раствор I. 

Воды ' . . 30 куб. СМ 

Пластинку помещают сперва в раствор В, при чем соблюдают 
все правила предосторожности, рекомендуемые при проявлении авто- 
хромных пластинок. С помощью секундомера устанавливают первое 
время проявления, под которым понимают время с момента погруже 
ния пластинки в проявитель до появления контуров изображения, при 
чем небо в расчет не принимается. Как только появится изо раже 
ние, раствор В сливают и заменяют его раствором А (23 куо. см рас 
твора). В растворе А проявляют ровно столько же времени, сколь 
проявляли в растворе В до появления первых следов изображе . 

М. V. Сгётіег*) по вопросу о проявителях для автохро 
между прочим, что хлораиол имеет перед метохиноиом преимущество 

9 Оег РЬоіо§тарЬ 1921, 37—38. 

2 ) РЬоі. ІпсІ. 1925, 347. 

3 ) Реф, РЬоі. Коггезр. 1920, 115; Ріюі. Іікі. - > 

9 Реф. РЬоі. ІпсІ. 1920, 672, по РЬоіо-Кеѵие 1920. . щ* 
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более легкой растворимости, и что получаемое с его помощью сере- 
бряное изображение имеет коричневатый или теплый черный тон, чем 
выгодно противодействует синему тону автохромного изображения; оса- 
док серебра также бывает обильнее, благодаря чему устраняется необхо- 
димость дальнейшего дополнительного усиления цветною диапозитива. 
В проявителе из хлоранола изображение появляется несколько медлен- 
нее, что дает возможность легче его контролировать, однако, проявлять 
следует несколько дольше; лишь при недодержках метохинон за- 
служивает предпочтения. Другой вариант вышеприведенного обычного 
рецепта состоит в замене 15 г метохинона 10 граммами метилпараами- 
дофенола; 10,5 г метола и 4,5 г гидрохинона могут быть также вве- 
дены на место 15 а метохинона, в то время как М. V. Сгётіег ') для 
получения особо транспарантных и блестящих пластинок для проек- 
ционных целей предпочитает брать 7 г метола и 8 г гидрохинона. 
Применять аммиак указанной крепости рекомендовалось с разных сто- 
рон, напр., /?. Віосктаті ом, 2 ), так как иначе нередко затрудняется 
проявление. О влиянии проявления на цвет проявленного серебра 
и об обратном его действий на характер цветного изображения со- 
общает А. Сапат й ) и дает соответствующие указания. 

Физическое проявление. На работах /?. Е. ііезерапр' а, 
А. ОиіЪіег, В. Ещтопбу, А. Зіеіртапп'а и др., посвященных научному 
исследованию проблем физического проявления, мы здесь останавли- 
ваться не будем. 

, . Ьйрро-Сттег 4 ) исследовал метоло-серебряный усилитель со сто- 
ронцего состава, благоприятного для проявления сухих пластинок, и на- 
шел оптимум при следующем составе: 5 г метола, 10 г лимонной кислоты, 
240 куб. см воды и 10 куб. см 20°/о-ного раствора гуммиарабика. К 50 куб. 
см этого раствора прибавляют 2 куб. см Ю°/ 0 -ного раствора азотнокис- 
лого серебра. Никогда не следует употреблять слишком старых пла- 
стинок, так как последние при физическом проявлении нередко дают 
сильную, по большей части, все же стираемую поверхностную вуаль 
и осадки по краям, которые нередко совершенно покрывают на- 
стоящее изображение. В особенности, обращается внимание на действие, 
превосходящее действие наиболее сильныхдимических проявителей, при 
проявлении бромосеребряных слоев, лишенных зерен. Диапозитивы, от 
которых требуется прочность, не следует проявлять кислым метоло- 


*) Реф- РНоЫпсі. 1921, 961: 

3 ) РЬоі. КшкІзсЬ. 1916, 74. 

<) РНоі іГідів! 1 / 923 ‘ М0Ѵ ‘ : реф ' РНо1 ‘ Іпс1 - 1923, 614. 

Ргезсіеп 1921, 44. ' ’ и РР°~ - гатег, КоІІоісісЬетіе ипсі РЬоІощарЫе, II изд. 
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серебряным усилителем ). Для получения хороших результатов тп.б 
большая чистота. Значительно передержанную пластинку У* 6 **™ 
пр „ покачивании в течение 4 минут, затем проявитель сливают „“кѵ 
ополаскивают дестиллированной водой и прот ватным ““У 

для того, чтобы удалить задержавшийся осадок серебра Если пТ 
сти „ка окажется недостаточно плотной, опыт повторяют со свежеете 
шанным проявляющим раствором. После вторичного ополаскивания 
дестиллированнои водой и протирания слоя ватой пластинку как 
обычно, фиксируют и промывают 2 ). В последнее время / іірро-Сга 
тег :? ) обратил внимание на то, что кислотность проявителя играет 

особо важную роль, и что при желатиновых слоях следует употреблять 

проявители с значительно большим содержанием кислоты, чем при 
старых коллодионных пластинках, так как желатина сама поглощает 
кислоту и, таким образом, отнимает ее от проявителя. Благодаря при- 
сутствию нейтральных солей, кислое действие слабых кислот умень- 
шается чрезвычайно. Если к кислому метоло-серебряному усилителю, 
состав которого был приведен автором еще в прежних работах 4 ), — 
10 г метола, 50 г лимонной кислоты. 500 куб. см воды, на 50 куб.см рас- 
твора — 2 куб. см 10°/о-ного раствора азотнокислого серебра, — прибавить 
немного лимоннокислого натрия (напр., 1 г на каждые 60 куб. см), 
то сильно повышается действие раствора; почти также действует при 
бавка фосфорнокислого натрия к метолосеребряному усилителю, со- 
ответственно подкисленному фосфорной кислотой. В дальнейшей ра- 
боте Ыірро-Сгатег 5 ) ссылается на новую работу А. и Цітіёге и 
Зеуетюеіг °), в которой приводится измененная фиксажная ванна. По- 
следнюю приготовляют сильно концентрированной — ванна из 100 г 
гипосульфита, 500 куб. см воды, 20 г сернистокислого натрия, без- 
водного была предложена автором еще в 1903 г. — и с прибавкой 
щелочи:' к 1 литру 30°/ 0 -ного раствора гипосульфита прибавляют 
Ю куб.см аммика (0,925), фиксируют только строго необходимое время 
и избегают ненужно долгой промывки. При таких условиях для про 
явления после фиксирования требуется нормальная экспозиция, чего, 
однако, иірро-Сгатег не мог подтвердить; в прибавке аммиака, вместо 
употребляемого прежде автором сернистокислого натрия, он также 
находит никакого преимущества. 


Б РЬоі. Іпсі. 1915, 473. 

2 ) Вгіі. Лоигп. 1916, 638; реф. РЬоі. Ы. 1917, 91. 

3 ) РЬоі. Іпсі. 1923, 504. 

*) РЬоі. Іпсі. 1915, 660. 

5 ) РЬоі. Іпсі. 1924, 780-781. т . 109 , 9Х 

°) Вгіі. Зоигп. о! РЬоі. 1924, 384; реф. РЬоі. Іпсі. 
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Ырро-Сгатег *) изучал также указанный А. и /.. Іитіёге и 
А. Зеуешеіг’ом 2 ) метод вызывания латентного изображения после 
фиксирования с помощью ртути, для чего последние авторы дали 
следующий рецепт: 180 а сернистокислого натрия, безводного, 1 литр 
воды, 9 а бромистой ртути. Этот хорошо сохраняющийся раствор 
перед употреблением смешивают с Ѵ-, объема раствора 2°/ 0 - Го 
метола и сернистокислого натрия. Вместо бромистой ртути можно 
взять 10 а хлористой ртути и бромистого калия; можно брать и одну 
хлористую ртуть, однако, проявление в этом случае идет менее интен- 
сивно. Насколько ртутносеребряный проявитель пригоден, когда 
имеется в виду получение хороших изображений, настолько он мало 
пригоден для научных исследований, особенно таких, которые отно- 
сятся к проявлению порога чувствительности (ЗсЬ\\' г е11еп\ѵеі1ез), так как 
последний при ртутном проявлении лежит гораздо выше, чем при 
проявлении серебром в момент образования последнего. В качестве 
фиксажной ванны Ыірро - Сгатег применял вместо рекомендованного 
французскими исследователями очень разведенного раствора кон- 
центрированный раствор с прибавкой сернистокислого натрия. 

Проявление отпечатков на дневных бумагах всегда привлекало 
внимание, в особенности, с точки зрения возможности выбора лучших 
тонов, имея, однако, в виду экономию благородных металлов, необхо- 
димых для тонирования, быстроту изготовления и повышение со- 
храняемости обработанных таким образом изображений. Этим во- 
просом занимался /?. Е. Ыезе^ап^ 3 ), затем Валента 4 ), который 
предложил следующий запасный раствор: воды 1000 куб. см, лимонной 
кислоты 17 г, метола 4 г, гидрохинона 6 г; в наполненных доверху и 
хорошо закупоренных склянках такой раствор сохраняется долго. При 
употреблении, в зависимости от негатива и от силы отпечатка, разбавляют 
^ ^ частями воды. Достаточно экспонированные отпечатки без предва- 
рительной промывки проявляют при смягченном свете до тех пор, 
пока не появится достаточно сильное изображение, затем проявление 
прерывают, для чего отпечаток переносят в очень слабый раствор 
хлористого натрия (1 2°/ 0 -ый) и, наконец, окрашивают или в плати- 

новой ванне, или в. комбинированной золотой и платиновой ванне, 
ирогалдоловая ванна, которая дает особенно приятные тона, при- 
ДРУГОМ месте 5 ). І-ый раствор: пирогаллола 1 г, лимон- 
лоты г, воды 240 куб. см. ІІ-ой раствор: 5°/ 0 -ый раствор 


Э ч Йюі Ы. 1917, 401. 

2 ) Ейегз ЛаЬгЬ. 1912, 113. 

3 ) ЕЛеи ЛаЬгЬ. 1915 и 1920, 432. 

4 ) Ейеіз ЛаЬгЬ. 1914, 135 137 

РЬоІ. Іпй. 1922, 750. 
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двухромокислого калия 1 куб. см. воды 960 куб. см; непосредственно 
перед употреблением смешиваю,' растворы I и II в равных частях 
непромытые отпечатки кладут в этот проявитель и оставляют в нем' 
при покачивании кюветки, на 3 минуты. Слабо копированные отпе- 
чатки принимают в этой ванне оливковый до шоколадного тон силь- 
нее копированные отпечатки окрашиваются в красно-коричневый тон. 
Прибавка 4 капель уксусной кислоты на 1 00 куб, см проявляющей смеси 
дает более іеплые тона. Как только ванна помутнеет, ее следует заме- 
нить свежей. А Іатіаз рекомендовал сходный с данным проявитель. 

Одновременное проявление и фиксирование. Сопо- 
ставляя прежние работы о комбинированных проявляющих и фиксажных 
ваннах, Валента ‘) написал работу по этому вопросу, в которой он 
ссылается также на рецепт С. Оізикі и Т. Зайгикі -) и в которой 
утверждает, что проявление и фиксирование, согласно этого рецепта, 
протекают удовлетворительно, однако, замечает, что этот способ, вслед- 
ствие задерживающего действия гипосульфита, требует более длинной 
экспозиции, и что время фиксирования продолжительней, чем при раз- 
дельном способе. Приводим этот рецепт: I. метохинона 6 г, сернистокис- 
лого натрия, безводного 30 г, воды 600 куб.см — II. гипосульфита 60 г, 
едкого натра 5 г, воды 400 куб. см. При употреблении смешивают три части 
І-го с двумя частями ІІ-го. Валента, отдает предпочтение фенолятным 
проявителям и рекомендует следующий состав, как наиболее удачный. 

A. Пирогаллола 12,5 г, воды 500 куб. см, сернистокислого натрия 80 г. 

B. Едкого натра 8 г, воды 500 куб.см. С. 20Ѵ„-ый раствор гипосульфита. 

Смешивают 40 ч. А, 40 ч. В и 35 ч. С. Изображение появляется тот 
час же, проявление заканчивается, приблизительно, через 3 минуты, 
фиксирование же заканчивается в следующие 7 минут, при чем слои, 
вследствие продолжительного действия проявителя при фиксировании, 
окрашивается в коричневато-желтоватый цвет. Ырро іатег 
внимание на эти данные Валента и указывает на то, что мет 
менного проявления и фиксирования в одной операции при попутные 
ствительных бромосеребряных пластинках неприменим, слишком 

явления образования дихрончной і^вуалн колл одионно.фер- 
опасны, напротив, при момент применим, гак 
ротипных пластинках этот способ пр ия руали . Автор ссы- 

как при этом не угрожает опасность > Р , )и снова дает два 

лается на свои прежние работы по У 

I) Ріюі. коггезр. 1914, 347-349; реф. ѴШ. " 5; Р м. Когге^р. 1914 


явления 


/ Л * “ - - » . р л , 

2 ) Мешоігз о і Тйе Соіі. о! бсіепсе анй Ьп Й 




214 и Ріюі. Іпсі. 1921, 573. 

3 ) Ріюі. Іпсі. 1915, 37 — 
*) РЬоі. Іпсі 1912, 1551. 
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способа, которые соответствуют определенным ферротипным фабри- 
катам. Новейшие рецепты, данные А. и А. Аитіёге и А. Зеушсіг' ом >), 
с применением метохинона и хлоранола, которые, повидимому, при- 
годны для обыкновенных сухих пластинок и также требуют зна- 
чительной передержки, не содержат, по Аіірро - Сі сипеі у, особых 
существенных изменений, по сравнению с прежними известными 
рецептами. А. У. Віииі -> ) возвращается к испробованному уже раньше 
М. V. Сгетіег 3 ) для тех же целей одновременного проявления и фик- 
сирования, диамидофеноловому проявителю и прибавляет к нему 
немного ацетона, с целью повысить его действие так, чтобы он про- 
являл экспонированное бромистое серебро прежде, чем гипосульфит 
начнет его разлагать. Приготовляют следующий раствор: диамидо- 
фенолхлоргидрата 5 г, сернистокислого натрия, безводного 30 г, аце- 
тона 80 куб. см, серноватистокислого натрия 50 г, воды до 1000 куб. см. 
Для этого способа более всего пригодны хорошо экспонированные пла- 
стинки; даже если они передержаны, все же получаются еще хорошие 
результаты. Ореолы лишь едва заметны. При недодержках прибавка 
едкого кали не помогает, плотность остается средней и нельзя избе- 
жать вуали. Упомянутые французские исследователи 4 ) в своих опы- 
тах для выработки фиксажного проявителя перешли к диамидофе- 
нолу и опубликовали подобный проявитель, который, однако, приго- 
ден лишь для определенных фабрикатов пластинок. Рецепт, предна- 
значенный, главным образом, для быстрой обработки кинофильм тотчас 
по их экспозиции и состоящий из трех запасных растворов, которые 
смешивают лишь перед употреблением, был запатентован Р. \Ѵ. НосН- 
зіеііег'ои. Состав его следующий: I. Проявителя (таковым может быть 
взят метол, адурол, амидол, глицин, эдинол и т. д.) 35 частей, серни- 
стокислого натрия 17ч., воды 1000ч., глицерина 1500 ч. — II. Поташа 
17 частей, воды 1000 ч., глицерина 1500 ч. III. Гипосульфита 55 частей, 
воды 1000 частей. Для употребления смешивают I — 1000 частей, II — 
1000 частей, III -—600 частей, глицерина 1300 частей, лимонной кис- 
лоты 1 часть. Гипосульфитный проявитель под названием „девелофикс“ 
был также выпущен в продажу 5 ) одной английской фирмой. 

В последнее время Р. РеНІШміег 6 ) в одной своей работе о ком- 
бинированном проявлении и фиксировании пришел к следующему 
выводу — достигаемая плотность ограничена находящимся в проявителе 

*) Вги - *>игп. о{ РЬо*. 1920, № 3162; реф. РНоі. Іпсі. 1921, 9697. 
и Кеѵие Ргап ? . сіе РНоі. 1921, 129; реф. РНоі. Іпсі. 1921, 696. 

3 ) РНоіо-Кеѵие 1911, 170. 

*} Ке{ - А1е1іег <І--РЬоІо В г. 1925, 30 по Ьа Кеѵие Ргапс. сіе РНоі. № 122. 

b) Вгіі. .Іоигп. о! РНоі 1913, 144; реф, РНоі. Іпсі. 1913, 942. 

c ) КіпоіесНпік 1922, № 17 ; р е ф, рьоі, КипсізсН. и, МШ. 1922, 26. 
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гипосульфитом. Активность фиксажного ппоявит^а л 
во время употребления, проявляющее вещество излепжи" 0 ИЗМеНяетсіІ 
ств „е оксидации а гипосульфит, присоединяясь к освобождающе™ 
бромистому серебру, теряет свое действие; оба эти явления е завис ■ 
друг от друга. В зависимости от характера изображения, потре 
проявителя и гипосульфита бывает совершенно различным. С ‘ 
у же в употреблении фиксажный проявитель, в смысле действия его 
компонентов, сильно отличается от первоначального раствора если же 
его употреблять только один раз, то на практике он окажется слиш- 
ком дорогим. Следует еще иметь в виду, что равномерное действие 
фиксажного проявителя в гораздо большей степени зависит от тем- 
пературы, чем это имеет место при обыкновенном проявлении. 

В связи с этим следует еще упомянуть о данных И. ЗсНтШГом 1 ) 
положениях о влиянии небольших количеств гипосульфита в прояви- 
теле. Согласно этим данным, 30 капель раствора гипосульфита Г. 5 на 
ЮОслг* родинала 1 : 10 не дают еще дихроичной вуали, если пластинки 
предохранить от преждевременного вредного освещения во время фикси- 
рования; напротив, это явление наступает тотчас же, даже при самом не- 
значительном содержании гипосульфита в проявителе, в том случае, если 
пластинки во время фиксирования подвергались действию актиничного 
света. В остальном прибавка действует лишь несколько замедляюще, 
и характер негатива получается даже более прозрачным и блестящим. 

Проявление после фиксирования. Коснемся лишь 
вкратце работы А. и А. Ьитіёге и А. Веуешіг-) о физическом проявле- 
нии латентного изображения после фиксирования, в которой доказы- 
вается, что разрушающее или ослабляющее действие фиксажной 
ванны на латентное изображение можно устранить в том случае, если 
эту ванну сделать щелочной и процесс фиксирования не затягивать 
дольше 5 минут. Если на литр 30%-го раствора гипосульфита прибавить 
10 куб. см аммиака (0,925), то получаются без удлинения экспозиции 
безукоризненные результаты. Вода для промывки после фиксирования 
должна быть также сильно щелочной, а продолжительность промывки 
не должна превышать одного часа. Из проявителей названные авт °Р в1 
рекомендуют следующий: А. Сернистокислого натрия, езводного > 

азотнокислого серебра, 10 %-го, к У б - см > воды ^ ' ^!!п П ѵб см> 

нистокислого натрия 20 г, парафенилен диамина 2 §, воды ви _ 

При употреблении смешивают 150 куб.см А и 3 ку • ‘ 

тель сохраняется лишь около 1 часа, затем его надо 

0 РНоі. Іпсі. 1916, 258. . Р, ( г П( 1, 1924, 552 , далее Кеѵие 

2 ) Кеѵие Ргап ? . сіе РНоі. 1924, 298; 1925, 2 " Р ‘ ИХ работ П о этому вопросу т- 
Ргап$. .(1е РНоі. 1925, 21 — 22; относительно более ра Р 

также РНоі. Іпсі. 1913, 250 - 251; 1915, 769 - 770. • 

■* 
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Проявляющие вещества. Новое об известных проявителях. 


Железный проявитель. Преимущества этого проявителя, 
который, благодаря своей дешевизне, играет и по настоящее время 
большую роль при автоматическом проявлении, вновь выдвинул в своей 
работе Реп§еѵ Раіхзск 1 ), с точными указаниями способа его употре- 
бления. Вновь повторяются также указанные М. НаттопФ ом 2 ) 
модификации для случаев с сомнительной экспозицией, более старый 
рецепт испытанный для репродукционных снимков Р. ѴРіЫе и щавелево- 
кислый проявитель, более прочный, по О. НаиЬегшеРу. 

Хорошо сохраняемый проявитель в твердом виде с закисиой солью 
железа был запатентован Еіекігоскетізкеп ѴЕегкеп О. т. Ь. И., Бер- 
лин, Ог. Оііо ОгеіЬгосІі и />. Неппапп Рбкіег в ВШегІеІсГе, нем. 
пат. 286727 (1914) и нем. пат. 286775 (1915) 3 ). Вместо солей винной 
и лимонной кислот, прибавка которых к железному проявителю сооб- 
щает ему большую сохраняемость, прибавляют с еще большим успехом 
нейтральные соли моно- и полиоксикарбоновых кислот, из которых, 
в особенности, пригодны соли гликолевой кислоты. Количество при- 
бавки можно менять в широких пределах. Преимущество составлен- 
ного таким образом проявителя состоит в том, что он может быть 
всегда вновь восстановлен металлическим железом. Так, напр., получают 
хррошо сохраняемый проявитель, если 3 части раствора 300 г кристалл, 
нейтрального щавелевокислого калия в 1000 куб. см воды смешать 
с 3 частями раствора 300 г крист, нейтральной натриевой соли глико- 
левой кислоты и прибавить 1 часть раствора 100 г кристалл, железного 
купороса в 200 куб. см воды. — Для того, чтобы получить такой прояви- 
тель с солью закиси железа в твердом виде, что значительно облег- 
чает его применение, отдельные составные части его: нейтральный 
щавелевокислый калий, железный купорос и, напр., натриевую соль 
гликолевой кислоты, перемалывают отдельно и затем смешивают при 
нагревании до 100°. Полученный таким образом твердый проявитель 
представляет собой желтый, легко растворимый в воде порошок. 
Хороший проявитель такого же характера получается по следующему 
рецепту. 91 часть железного купороса, 244 части нейтрального щаве- 
левокислого калия и 155 ч. нейтральной натриевой соли гликолевой 
кислоты. 25 г этой рмеси растворяют в 100 куб. см воды. 

Пирог а л л олю в ы й проявитель (см. стр. 219). В. Нотоіка*) 
изучал теоретичес кую зависимость между конституцией пирогаллола, 


*) РЬоі. Іп<1. 1915, 372. 

а ) Сатега 1915, 80. • 

129 — ДЗІ Й0І ІП<1 ’ 1915> 621: АЫийШиг* ѵоп ОПо йгеіЬгойі, РЬоі. Коггезр 

0 РЙоі. Коггезр. 1919, 387 — 391. 
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галловой кислоты и ее сложных эйвтоп и пгч 
этих соединений. Благодаря своей исключите™ " Р ° ЯВЛЯЮЩеЙ СИЛ0Й 
способляться ко всяким экспозициям пирогаллолом» 006 " 0 "" ГфИ ' 
последнее время нередко в комбинации с метолом "Р оявитель ~ 
свои неприятные свойства (легкая разлагаемой рТсРо ГГ*,™ 
неизбежное окрашивание пальцев и одежды! 0 Р 
большой любовью, в особенности среди специпигтп Т П0ЛЬЗуется 

проявленные им негативы содержат еще коричневый ** ** извес ™о, 

р А коричневый продукт окисле- 

ния, и, если удалить серебро из слоя, остается коричневое изобра- 
жение, образование которого /?. ііезс^ші^) объясняет адсорбцией не 
металлического серебра, а желатины, которая, благодаря этому 
дубится. Продукт окисления не удаляется тотчас же по его образова- 
нии, и потому образуемое им изображение получается не менее рез- 
ким, чем изображение, образуемое серебром. При повторном пере- 
воде серебра в бромисюе сереоро и повторном проявлении щелочным 
пирогаллолом и пирокатехином может образоваться, по растворении 
бромистого серебра в гипосульфите, значительно усиленное окрашен- 
ное изображение, которое при копировании его на бумагу получается 
гораздо более плотным, чем кажется на глаз. Следует еще упомя- 
нуть, что, согласно данным ІЛрро-Сгатег' а -), пирогаллол в качестве 
восстанавливающего средства, в противоположность прежним данным, 
пригоден также и для приготовления серебряных красок, если его 
соответствующим образом подкислить. 

ѴР. Оі//огсІ :і ) приводит пирогаллоловый проявитель, который 
может сохраняться в течение нескольких лет, однако, такая его проч- 
ность объясняется отсутствием доступа воздуха и консервирующим 
действием сильно кислого характера раствора. Беря в основу нормаль- 
ный проявитель, состоящий из двух раздельных растворов, 117, М. Мйп- 
2ш§ег 4 ) дает состав для определенных неверных экспозиций для случая, 
когда проявление не начинают в нормальном проявителе. Состав нормаль- 
ного проявителя следующий: раствор А. Воды 500 куб. см, сернисто- 
кислого натрия, кристалл. 100 г, серной кислоты 6 капель, пирогаллола 
15 г; раствор В. Воды 500 куб. см, углекислого натрия, кристалл. 50 г. 
Смешивают равные части А и В. Смеси для различных экспозиций: 

Для V, недодержки 25 куб. см А + 75 куб см В. 

Ы ... 25 куб. см А | 25 куб. і « В-\ 

2 ” ‘ 50 куб. см воды. 


*) РЬоі. Іпсі. 1919, 322. 

2 ) РЬоі. Коггезр. 1915,, 136 — 137. 

») РЬоі Лопп,- 1923; ,н ф. РЬоі Ы. 1923, 240 „ 1924, 244, 
4 ) РЬоі. Іпсі. 1921, 695-696. 
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Для двойной передержки . . . 

„ пятикратной передержки 

„ десятикратной передержки . 

„ двадцатипятикратной пере- 
держки 

„ пятидесятикратной пере- 
держки • 


. 50 куб. см А -|- 50 куб. см В 4_ ю 
капель раствора бромистого ка- 
лия 1:10. 

55 куб. см Л -)- 45 куб. см В 4- ] о 
капель раствора бромистого ка- 
лия 1:10. 

60 куб. см А 40 куб. см В \ 1 6 
капель раствора бромистого ка- 
лия 1 : 10. 

65 куб. см А 4- 35 куб. см В -[- 25 
капель раствора бромистого ка- 
лия 1 : 10. 

80 куб. см А- [-20 куб. см В 4- 35 
капель раствора бромистого ка- 
лия 1:10. 


Если степень передержки или недодержки заранее неизвестна, 
то пластинку кладут в нормальный проявитель и, смотря по времени 
появления первых следов изображения, определяют, приблизительно, 
количество той или иной прибавки. 

Для проявления газопечатных бумаг был рекомендован Аизсо 
Лондон г ) пирогаллоловый проявитель в двух различных составах. 
При этом заслуживает внимания применение синеродистого закисного 
железа, присутствие которого задерживает окисление проявителя до 
минимума, так что последний может быть вновь употребляем, не окра- 
шивая слоя и не теряя заметно своего действия. Время проявления 
колеблется между 1 П/ 2 минутами, при чем получаются красивые 

тона сепии; при разведении получаются более мягкие результаты. 
Первый рецепт. Л. Пирогаллола 5 г, ледяной уксусной кислоты 2 капли, 
мета-бисульфита калия 0,5 г, сернистокислого натрия 17 г, дестилл. 
воды -155 куб. см. В. Углекислого натрия 20 г, воды 455 куб. см, 10%-го 
раствора бромистого калия 3 4 капли. Для употребления смешивают 

авные части и В. Второй рецепт с прибавкой железистосинеро- 
игЩ 0Г0 Калия ' А" Пирогаллола 12 г, сернистокислого натрия 85 г, 
иппі.г 3 дчч ОСИ А е ^ ОАИСТОГО калия ( жел тая кровяная соль) 2 г, дестилл. 
тоеблет 5 КУб ' СМ ' В ' Е , ДК0Г ° НЗТра 4 2 - В0ДЫ 455 к У б - см - Д дя У п0 ' 

р б 0 :Гл Я с : ешивают 1 часть а с 1 частью в и 2 частями воды 

И прибавляют нес колько капель бромистого калия, 
о Реф. РНоі. ІПСІ. 1916, 446. 


I 
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По сообщению Г. 5. Оаѵіз’а >) П „ В0Г1ЛП „ 
для проявления бромосеребряных бумаг в соеГ Применяется та «же 
„истокислым натрием и небольшим количеством Г" С С ° Д0Й ' Сер ' 
Изображение появляется медленнее, чем в М етолов 0 ,ГппГ 0 Ка ™ Я ' 
при передержках получаются не чистые черные я о роявителе ’ и 
и коричнево-черные тона, которые иногда бывают' даГжелателыш 
там -) предпочитает мета-б„сульф„т калия чистому сернистое 
лому натрию. Если готовый отпечаток „оказывает слабое желтое 
окрашивание то ею легко удалить в ванне следующего состава: 
воды 100 куб. см. калиевых квасцов 10 г, винной кислоты 5 г желез- 
ного купороса 5 г. 

Амидоловый проявитель. Об этом проявителе (соляно- 
кислый диамидофенол), который занимает особое положение потому, 
что он без щелочи, а лишь с прибавкой сернистокислого натрия про- 
являет энері ично, появились новые работы и новые рецепты приме- 
нения его. Так, ^. Зсоіі ) опуоликовал работу о химической конститу- 
ции амидола и его микроскопической структуре. Цірро-Сгатег 4 ) еще 
несколько лет тому назад сообщал о своих опытах с амидолом, ока- 
зывающим сильно понижающее действие на чувствительность при 
пропитывании им слоя, а также и при проявлении чистым раствором 
амидола, и рекомендовал его, как еще и до него Е. Кбпщ 6 ), в осо- 
бенности, для проявления панхроматических пластинок 6 ), так как он 
работает прозрачно и не дает вуали. Готовый к употреблению про- 
явитель состоит из 1 г амидола, 8 г сернистокислого натрия, кристалл., 
200 куб. см воды и 1 г безводного двусернистокислого натрия, однако, 
такой готовый проявитель, по М. Е(іег' у 7 ), который применял его 
для сенситометрических измерений, сохраняется недолго и показывает 
меньшую чувствительность, чем другие проявители. Об установленном 
Ыірро-Сгатег' ом 8 ) известном парадоксе при проявлении амидолом, 
выражающемся в понижении проявляющей способности сильно разве- 
денных растворов амидола — которые сами по себе энергично про 
•являют — при прибавке сернистокислого натрия мы здесь оста- 
навливаться не будем. 


1 ) Ашегіс. РНоі. 1916, 422; реф. РНоі. Коггезр. 1918, 225. 

2 ) Кеі. РНоі. Ш. 1913, 1281 по „Пюіо-Кеѵие”. 

3 ) Вгіі. Зоигп. о і Ріюі. 1920, 124; реф. РНоі. Ы. 1920 315 

4 ) РНоі. ІпсІ. 1915, 192-193 и РНоі. Коггезр. 1915, 278--28Ц 1Ш.281 ^ 

5 ) Е. Копіе: Оаз АгЬеііеп шіі іагЬепетрііпсІІісЬеп РІаііеп, Вег , 

6 ) РНоі. ІпсІ. 1916, 323-324. 

ч ) А М. Ейег: Еіп пенез ОгаикеіІ-РИоіошеіег 19-0, • у 

в ) РНоі. ІпсІ. 1924, 6. ' • 


254 



і. Визу *) возвратился к наблюдениям В а! пупу, которые разра- 
ботал боіу 2 ), а именно, что кислый амидоловый проявитель, при 
дальнейшей прибавке к нему нормального сернистокислого натрия, 
может быть превращен в сильно действующий проявитель, и дал 
рецепт: 1 г амидола, 200 куб. см воды и 4 куб. см жидкого, концен- 
трированного раствора двусернистокислого натрия. Этим раствором 
начинают проявление пластинок, и через несколько минут получают 
на обратной стороне пластинки или на просвет слабое изображение. 
Для того, чтобы сообщить негативу необходимую плотность приба- 
вляют несколько куб. см раствора сернистокислого натрия 1:5. 
Быстрое восстанавливающее действие этой примеси начинается посте- 
пенно от нижней части слоя и доходит до поверхностного слоя 
пока, наконец, изображение не станет ясно видимым и в отра- 
женном свете. Если негатив все же не сделается достаточно плот- 
ным, то можно прибавлять еще раствора сернистокислого натрия. 
Однако, такой проявитель быстро изменяется и может быть употре- 
бляем лишь один раз. Преимущество этого способа проявления 
состоит в том, что даже и при жаркой погоде, при которой многие 


проявители дают вуаль, можно все же получать очень прозрачные 
негативы, и что даже довольно сильная передержка может быть еще 
выравнена. Напротив, при проявлении недодержанных пластинок ами- 
доловый проявитель работает с успехом, так как он не содержит 
щелочи и его можно нагревать, не опасаясь размягчения слоя. Благо- 
даря этим свойствам амидол пригоден в особенности, для работ под 
тропиками, (см. стр. 234). Б. У. Випеі 3 ) предлагает для этих целей состав, 
в котором желатиновый слой не размягчается даже при 35°. Состав 
этот следующий: воды 1000 куб. см, амидола 5 г, сернистокислого натрия, 
безводного 30 г, метабисульфита калия 10 г, бромистого калия 5 а, 
молочной кислоты (Э = 1,21) 5 куб. см, сернокислого натрия 100 г. 
Содержание хромовых квасцов в фиксажной ванне, согласно автора, не 
должно превышать 1,5°/ 0 . Проявленные таким образом негативы сле- 
дует высушивать быстро, их можно с успехом сушить и на солнце. 
М. /?. Роттоі 4 ) установил, что размягчение желатины при употре- 
блении амидолового проявителя, даже и в отсутствии сернистокислого 
натрия, не наступает при температуре, приблизительно, в 33°; про- 
явитель такою состава был также чувствительнее к прибавкам броми- 
стого калия. Этот проявитель применяется с успехом для автохром- 
ных пластинок ;, он состоит из: воды 1000 куб. см, сернистокислого 


О ВиІІ. Зос. Ргап?. РЬйі. Шѵ. 1919. 

2 ® ГІІ - ітт : °* 19і 3, 937; реф. РЬоІ. Іпсі 
3 ) Неѵие Ргап?. РЬоІ. 1924, 240. 

0 Неѵие Ргап<?. Рпоі. 1924, 5, 299. 


1914, 115-116. 
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натрия, безводного 30 50 г, хромовых квасцов 20-30 ? амидоіа 5 - 

Хромовые квасцы, прибавку которых рекомендовал Т. ГгеѵЛш') п с- 

творяіот в части воды и прибавляют к раствору сернистокислого 
натрия до прибавления амидола. Р ислою 

О. ]Ѵ. Рйкіпуіоп -) нашел, что амидоловый проявитель с обиль- 
ной прибавкой бромистого калия пригоден для проявления бромо- 
серебряных отпечатков, при тонировании которых он способствует 
образованию красивых тонов сепии, а /?. Ыатіаз ») комбинировал его 
с метолом для проявления бромосеребряных бумаг, а также и пласти- 
нок: амидола 5 г, метола 1 г, воды 1000 куб. см, сернистокислого 
натрия, кристалл. 50 г, бромистого калия 2 ?. 

Для предохранения рук от порчи амидолом было предложено сле- 
дующее средство 4 ): камфарного спирта 30 куб. см, глицерина 30 куб. см, 
карболовой кислоты 20 капель. Руки хорошо моют и затем натирают 
этой смесью. 

Метоловый, гидрохиноновый, адуроловый, пиро- 
катехин овый проявители. Кроме того, что было уже сказано 
о применении их для рационального проявления, согласно различным 
методам и рецептам, ничего особенного сказать про них нельзя. 

Параамидофеноловый проявитель. Для приготовления 
сильно концентрированного раствора этого проявителя следуют рецепту 
М. У. йезаітез 5 ): 75 г параамидофенолхлортидрата растворяют 

в 600—700 куб. см. горячей воды. Если раствор не будет бесцветным, 
его кипятят несколько минут с 10 г животного угля и фильтруют. Затем 
растворяют 10 г сернистокислого натрия, кристалл, и 35 г углекислого 
натрия в 200 куб. см теплой воды и прибавляют этот раствор к первому 
раствору, при чем образуется белый осадок параамидофенолового 
основания, который, по охлаждении смеси, отфильтровывают через 
ткань. Оставшуюся на ткани массу высушивают до получения, прибли 
зительно, объема в 300 куб см и смешивают в чашке со 100 ку . см 
двусернистокислой щелочи 35° Вё. Затем прибавляют постепенно 
раствор едкого натра в 40° Вё для того, чтобы растворить 
раствора потребуется, приблизительно, 80 куб.см, ак т0 ^ 
станет прозрачным, прибавляют еще = ““^ К ^" Ь не исчезающий 
сернистокислого натрия, пока не образуе получения 

осадок. Наконец, ко всей массе прибавляют "°б1в'яют 

500 куб. см и фильтруют. При употреблении пр 

0 Реф. РІіоі. СЬгопік 1914, 340 по ИгіЬ Іеипі. Ы 176 — 176 . 

>і ВгіТ 30, ,т. о(. РІюІ. 1916, 696. реф. V 

3 ) Реф. РІіоі. Іпсі. 1923, 174 по „Рго§те550 о |д|в 201. 

4 ) АЬеІз Ріюіоёгарйіс Ѵ/еек1у. 1916; реф- 1 • ^ 

•) ВгК Зоигп. оі РИоІ. 1913, 415; реф. Рію*. Ш. 1913, 906 
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30—40 частями воды. Для того, чтобы предохранить его от легко 
наступающего на воздухе окисления, его сохраняют в маленьких, на- 
полненных до верху и закупоренных склянках. 

Ортоловый проявитель. Для этого состоящего обычно 
из двух растворов проявителя \Ѵ. Ргегк *) дал рецепт одного простого 
основного раствора, который перед употреблением разводят 5 — Ю Ча . 
стями воды; 1000 куб. см воды, 40 г ортола-Агфа, 100 г сернистокислого 
латрия, кристалл., 60 г едкого кали, 3 г бромистого калия. 

Новые проявляющие вещества или способ их при- 
готовления. Чистые соли диметил-р-амидофенола изготовляет хими- 
ческая фабрика бывш. Запсіог -), нем. пат. 278 779 (1913) 
X. Наи// & Со, О. т. Ь. И., РеиегЬасЬ получила нем. пат. 327 111 
(1918), 328 617 (1918) и 333 687 (1920) а ) на применение щелочных 
солей карбоновых кислот и сульфокислот орто- и параамидофенола 
а также и их гомологов в растворе едкой щелочи, в качестве 
фотографического проявителя. Основывающийся на них неоловый 
проявитель, встречающийся в продаже в концентрированном растворе 
и в форме патронов, действует только в присутствии свободной 
едкой щелочи, дает возможность наблюдать за негативом во всех 
стадиях проявления и работает, даже при более продолжительном 
проявлении, без вуали. Приписываемое ему свойство, что он является 
единственным проявителем, который позволяет выравнивать самые 
большие контрасты и допускает большие колебании в экспозиции, 
Сіірро-Сгатег 4 ), на основании сравнительных опытов с глицином и 
гидрохиноном, подтвердить не мог. К числу недостатков, как со- 
общает $ігсш88 °), относится то, что раствор этот не выгоден и 
рекомендуется прибавлять по каплям другие проявители, так, напри- 
мер, пирокатехина 30 г, воды 100 куб. см, метабисульф ит калия 10 г. 
іг^ Т< * НИ * можно брать также параамидофеноловый проявитель. На 
ку . см готового к употреблению неолового проявителя (по Наи #’ у) 
достаточно при авить 10—20 капель названных растворов проявите- 
ц ' РИ шіастинках с сомнительной экспозицией начинают проявле- 
10 *дР мальным -еловым проявителем с прибавкой, приблизительно,’ 
Р Г° Ра бр0МИСТ0Г0 1:10. Если через 2-3 минуты 

бавляют ю_ 9 ГГ Н0 ВЬІ Р а б° т ались, пластинку вынимают, при- 
ка ель раствора пирокатехина или параамидофенола, 

’*) РЬоі, Іпсі. 1921, 86. ' 

’ “ ет - 21 В- 1915. Нерегі. 56. 

. Й !?'’*• Ш - 192 >. 553 и 734. 

) РЙОІ. Коггезр. 1920, 270—272. 

8 ) Аіеііег де РНоіо§г. 1925, 8 
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как указано выше (при сильной недолет™,, „ * 

в нем заканчивают проявление. р е Р иоі1ШІЯІ °т больше) и 

фирмой Ог.Неіпг. Коепщ б. СѴ^ ^еір^рГа^Ц^кчк " УЩеН В Пр0лаж У 

сходные с ним препараты были вь^”( “ « 
„„ем .«ономет-, „серхол-, „феномег, .метол тох«, „родол* и др ■) 
I Наи// & Со называл .метогеном* смесь для самостоятель ого 1 
готовления метмово-гидрохинонного проявителя. „Хлоранол" предста- 
вляет собой продукт конденсации адурола и метола, изготовляемый 
А. и і. итаеге и А. Зеушеіг*), и имеет перед известным метохиноном то 
преимущество, что дает возможность получать концентрированные за- 
пасные растворы, которые, даже при отсутствии щелочного сульфита, 
довольно хорошо противостоят окислению на воздухе. Нормального 
состава проявитель получается, если смешать: воды 1000 куб. см, хлора- 
нола 5 г, сернистокислого натрия, безводного 30 г, раствора бромистого 
калия 10%-ного 10 куб. см, углекислого натрия, безводного 5 г. Для 
недодержанных пластинок разводят одну часть ванны двумя частями 
ѴвѴо-ного раствора углекислого натрия, для передержанных негативов 
пригоден следующий состав, без щелочи: воды 1 000 куб. см, хлора- 
нола 5 г, сернистокислого натрия, безводного 30 г, с прибавкой довольно 
большого количества бромистого калия. Для автохромных снимков 
также применяют хлораноловый проявитель. Для этого М. V. Сгетіег 3 ) 
предложил следующий состав: 1000 куб. см горячей воды, 15 г хло- 
ранола, 100 г сернистокислого натрия, безводного, 6 г бромистого 
калия и, по охлаждении, прибавляют еще 32 куб. см аммиака 22° Вёз. 
Перед употреблением 5 куб. см этого запасного раствора прибавляют 
к 100 куб. см воды и, если первые следы изображения показались, 
но проявление, вследствие недодержки, здесь закончить нельзя, — при- 
бавляют еще 15 куб. см раствора. 

На 4 -оксифенилметилглицин,- вещество еще легче растворимое, 
чем глицин, и которое позволяет получать сильно концентрированные 
прозрачные растворы, — был взят нем. пат. 279 756 (19 ) ) с ' . ■ 

1- АпШп-РаЬПШіоп в Берлине. Получается это вещество "Р" Д®*™* 
Мороуксусной кислоты на 4 -метиламинофенол о “ "°^ ме т ЯЛГ лицина, 
Чарованного проявителя растворяют 5 Ф слого калия 

25 г сернистокислого натрия, кристалл., и У 

9 Реф. РЬоі,. Коггезр. 1920, 37. 

2 ) Рііоі. Іпсі. 1913, 1280. іяЬЬгЬ 1916 20. 388. 

Хз ) Вгіі. Лоигп. оі РЬоІ. 1914. Зиррі. 26; рФ ЬЗе ' 

«) Реф. СНет. 2І*. 1914, герегі. 563; РЬоі Ш. 1915, А». . ^ 

Химико-фотографич. промышленность. 
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в 100 куб. см воды. Согласно Валента 1 ), проявитель этот работает 
быстрее, чем глицин, однако, медленнее, чем метол. Что касается тем 
пературных влияний, то он ведет себя, приблизительно, так же, как 
и аналогично составленный глициновый проявитель, напротив, замед 
ляющее действие бромистого калия на метилглицчн сказывается зна- 
чительно слабее, чем на глицин. Валента изучал также выпущенный 
в продажу под названием „сульфинол“ — р-амидо-р-оксидифениламин- 
ортосульфокислоту [Р. Р. 429 380 (1910], свойства которой не пред- 
ставляют никаких преимуществ перед другими вошедшими в употре- 
бление проявляющими веществами. Нем пат. 283 149 (1914) фабрики 
быв. Меізіег Ьисіиз & Вгйпіп§ , НбсЬзІ а. М. ») было найдено, что моно- 
алкилэфир 1 — 4 диоксинафталина представляет собой сильно дей- 
ствующий проявитель, проявляющий латентное изображение как на 
пластинках и пленках, так и на бумагах с проявлением в черных 
тонах. Для употребления растворяют в 100 частях воды, например 
10 частей сернистокислого натрия, кристалл., 5 частей углекислого 
натрия, безводного, 1 часть бромистого калия и 1 часть 1 — 4-диокси- 
нафталина. Парааминокарвакрол был предложен А. ЬиЬз ' ом 4 ) в каче- 
стве проявителя. Это вещество, получаемое из 1-нитрозокарвакрола 
восстановлением, действует, повидимому, подобно метолу. В отноше- 
нии стойкости растворов он превосходит параамидофенол, однако 
уступает метолу. Вместо употребляемых и по настоящее время про- 
изводных бензола и нафталина, согласно нем. пат. 369 391 (1921) 
Н. ВнсНегег , Шарлоттенбург 5 ), могут быть употребляемы в качестве 
проявителя и такие моногидроксил-соединения ароматического ряда 

°™ Р п Ые ’ Кр ° Ме гидроксила, содержат еще одну или несколько 

амидогрупп, и даже соединения, свободные от гидроксила, которые 

СлеловатРлк^ СИЛа ИМеЮТ ЭрИЛ ИЛИ алкил ' с У ль Ф оа мидный остаток, 
следовательно, мы имеем здесь общий тип: 

/(ОН), 

К-(Ш 2 ) У 

' 4 (МН/О-КЬ 

гіаствоп- )а И У п М ° ГуТ Р авня * ься С успехом применяют следующий 

лия 20 куб аГ50^ио С ’ УЛЬф0 - НИЛаМИНО феН0Л с 30 2 метабисульфитака- 
лия^^тжшх-нон калийной щелочи и 150 куб. см воды; для пла- 

1 ) РЬоі. Коггезр. 1915, 90-92. 

3 ) РЬоі. Коггезр. 1915 | 26—27. ‘ 

3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1915. 294. 

188 — 189. ' - ,ІОиГП ‘ ° Г 1919 .’ 534 И Ва1 Лош-п - р Ьоі. Аіш. 1920, 362; реф. РЬоі Іпсі. 1920, 

6 ) Ре Ф- РЬоі, Іпсі. 1923, 181, 
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стинок этот раствор разводят равной частью 
дзойным количеством воды. Из продуктов коксов * Ш буМаг ~ 
температурах получают дешевый проявитель ™ КС0вания П Р« высоких 
(1923), Р- Ріьскег, И. Зскгайег, /-/. Тгорзск ’ М'іТ™ Нем ' пат - 374 005 
зующуюся при основном коксовании пламенного ( * иЬг) ^ 0бра ' 
час же профильтрованную дестилляционнѵю ноп ° УГЛЯ И тот ' 
пор, пока не исчезнет неприятный феноловый запахТТ 1 Д ° Т “ 
раствора и последний не будет больше содержать остающегося 
так как. в противном случае, при смешении его с азотноТліГсере’ 
бром тотчас же наступает черное окрашивание. В таком виде рас воо 
смотря по надобности, фильтруют еще раз и затем, „о прибавлении 
обычных примесеи, он может быть употребляем, как проявитель. Можно 
еще упомянуть об имеющем лишь теоретический интерес методе хими- 
ческого, а также и физического проявления гидросульфитом ко- 
торым интересовался А. Зіеі^тапп 2 ). 

.Упаковка проявляющих препаратов. — /?. Ей. Пезе- 
$ап$ 3 ) предложил проявитель, подобно другим многочисленным про- 
дажным препаратам, запаковывать в оловянные тюбы или формы для 
пасты, при чем внутреннюю сторону тюбов покрывать цапоновым лаком 
или раствором каучука для того, чтобы предохранить олово от дей- 
ствия щелочи. Так как подобная упаковка в тюбах абсолютно предо- 
храняет от доступа воздуха, то, следовательно, нечего опасаться 
преждевременного разложения проявителя, и для известных целей, как, 
например, для путешествия, такая упаковка незаменима.— Как уже здесь 
говорилось, способ химической обработки, в особенности, пленок, путем 
нанесения соответствующих химикалей в форме пасты, запатентован 
ѴРегпег 2от, Берлин, нем. пат. 374 347 (1922). Фирма Ікеойог 
Теіск§гаЬег А.-СР, Берлин 4 ) получила патент О. М. 705335 на формы 
в виде ампул для фотографических целей. В ампуле; в которой также 
возможно длительное хранение, находится готовое к употреблению 
дозированное количество концентрированного раствора проявителя, 
которое позволяет потребителю каждый раз приютовлять проявитель 
Н У Ю ванну одинаковой крепости. пособия для ве . 

Механические вспомогателъ приспособлениях 

Ленин проявления. Введение. В новейших пр и _ 

Для проявления нет недостатка, и многочисленные ся в ’ одаже . 
сании которых здесь останавливаться не удем^ ^ тольк0 вкра тце 
Не претендуя на подробное описание, упо 

В Реф. РЬоі. Іпсі. 1923, 563. 

а ) РЬоі. Іпсі. 1921, 379 -382. 

3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1915, 56. 

*) Реф. РЬоі. Іпсі. 1920, 63, 17* 
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о новейших приспособлениях, получивших патент и ставших, благодаря 
этому, известными, с указанием их подробного описания в фотографи- 
ческой литературе. 

Прежде всего, укажем на исследования I. СгаЫ кее и О, 
Маіі^еиѵз *) пригодности различных материалов (металл, стекло, 
фарфор и т. д.) для изготовления кюветок, баков и т. д., для фото- 
графических ванн, и на исследования тех же авторов, совместно с Н. А 
НагН ’ ом % электролитического влияния фотографических ванн на 
разъедание металлов. Особое внимание обращается на „монел металл' 1 
(„Мопеішеіаіі"), сплав, состоящий из 68% никкеля, 1,5% железа и 
30,5% меди, который находит широкое применение в Америке для 
изготовления фотографической посуды, так как он хорошо противо- 
стоит внешним влияниям. Сильно кислыми фиксажными ваннами 
монелметалл, в особенности, при высоких температурах, все же раз- 
рушается. Над действием фиксажных ванн и их составных частей на 
различные металлы работал также М. Еіііе 8 ). 

Из кюветок для проявления особой формы следует назвать 
ванну дугообразной формы, запатентованную О. М. 557 269 Сагі 
ІМезск , ВісЬіепЬег^ і. Р. 4 ), далее, кюветку (КіррзсЬаІе) с приспособле- 
нием для собирания жидкости, нем. пат. 285 124 (1914) Е. ѴР. С^иМаз, 
Вгоокіуп 5 ) и, наконец, ванну с жолобом внутри, выпущенную Езске- 
ЬасН-ѴРегкеп А.-(т., Дрезден 6 ). 

х Гигантский аппарат для проявления фотографических изображе- 
ний, в котором последние располагаются ступенеобразно одно над 
другим, запатентован Ткеосіог ВапЛег , нем. пат. 267 719 (1913), 
Франкфурт на М. 7 ), стол для проявления, доска которого сделана 
в виде ванны из прозрачного материала для того, чтобы можно было 
освещать снизу, нем. пат. 369 552 (1922) Н. Роіеск, Огозз-Ьісіііегіеібе 8 ), 
качающиеся приспособления, О. М. 613 205 % О. М. 729 736 1о ) и нем! 
пат. 368 623 и ). Подобного типа приспособления были описаны 

1924 387 1Ш " Ш ^ Ѵег8исІ18ІаЬ ‘ ёег Еа$ііпап-Коііак Со; реф. Ріюі. М. 

387 и 7^ №№ 191 И 202 Йе5 Ѵег51ІСІ,8ІаЬ - гіег Еазітап-Косіак. Со; реф. Ріюі. Іпсі. 1924, 

<) т) РСФ ' РЬ0 '' Ы - 1925 ' Ш4 -Ш5 „ 1 273 1 274. 

б ) Реф. РЬоі. ІпсІ. 1915, 439. 

в) Реф. РИоі Іпсі. 19Г6, 243. - 

Ре Ф- РЬо{ - 1914, 102; 1913, 230- 477 70? и 1498 

*) Реф. РЬоі. Іпсі, 1923, 331. ' ° 2 И Ш8 ‘ 

°) Реф. РЬоі. Іпсі. 1914, 1138. 

10 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1920 , 541 . 

а ) Ре Ф- РЬоі. Іпсі. 1923, 564. 
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также в ТНе Вгіі. Лоигп. оі РЬоі. А1щ 1917 313 п 
точных исследованиях, как, например, сенситометп ** Т ° Г °’ ЧТ ° бЫ При 
получить равномерное почернение фотогтФми^, ИЧеСКИХ изме Р ени «х, 
Ооіоп и А. О. N. НапЬоп ■) ^ 

ром пластинки стоят по вертикальным стенкам „Г ’ К0І °' 

„ия, и где вращается поршень таким образом 
направляется между пластинками и поршнем, при чем “„рТвле” 
„ие быстро меняется. Для согревания проявляющих астноров вТол» 
„ое время была рекомендована термофорная ванна *) „ простой ппибо,, 
для нагревания, приспособляемый к столу для проявления »). Держате- 
лям или захватам для пленок, во время их обработки в фотогра- 
- фических ваннах, посвящены О. М. 704 227 *), О, м 752403 А 
0. М. 793 366 % нем. пат, 262 991 (1911) Ноіф'опз Ш.,' Лондон 
нем. пат. 370 847 (1920) Зое. Раіке Сіпёіпа, Ѵіпсеішез *),; послед- 
ний имеет в виду приспособление для большого числа катушек 
в проявляющем баке, вокруг которых движется проявляемая фильма, 
чтобы, таким образом, использовать весь объем бака, и, наконец, нем. 
пат. 372813 (1920) Еіііпа-Рарісі, Берлин 9 ). Приспособление для про- 
явления, а также и фиксирования пленочных лент и, в особенности, 
кинематографических лент, запатентовано О. М. 794 440 10 ), О. М., 
804 492 п ), О. М. 804 493 12 ), О. М. 81,1 230 %, О. М. 814 857 нем. 
пат. 304 738 (1914) Меззіегз РщекИоп , О. М. Ь. //. 15 ), нем. пат. 
376 008 (1921) Кагі Оеуег, Берлин 16 ), нем. пат. 393 194 (1923) 
У. (іе І’Нагре, Женева 17 ), франц. пат. 209 952 (1923) 5. Вашей , 
Н. розе и Ооосітап, нем. пат. 409 235 (1922) Зусіпеу НагоШ Могзе , 
Лондон, нем. пат. 417043 (1924) Оііо Ретіг, Мюнхен, В. Р. 209 804 

_ , , гл г? СОА А7/ Л00.11 


(1922) 


у нем. пат. 41/ 043 (1У24) ипо гепиг, тюнлеп, и.і.ш»»-* 
Н. В. Зігііщег, В. Р. 214 280 (1924) и В. Р. 580074 (1924) 


0 Ыаіпге 1924, 114 , 752. 

4) Реф. РЬоі. Іпсі. 1916, 638. 

а ) Реф. Ріюі. Іпсі. 1917, 659 по Виііеііп оі РІіоІо^гарЬу 1917 
4 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1919, 725. 
в ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1921,18. 

°) Реф. РЬоі. Іпсі. 1922,63. 

7 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1913, 1255. 

0 Реф. РЬоі. Іпсі. 1924, 171. 

®) Реф. РЬоі. Іпсі. 1924, 171. 

10 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1922, 64. 
и ) Реф. РЬоі. 1922, 233. 

72 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1922, 234. 

13 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1922, 461. 
ы ) Рер. РЬоі. Іпсі. 1922, 677. 

,Й ) Реф. Ріюі. Іпсі. 1918, 250. 
го ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1924, 171. 

17 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1924, 586. 
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М. \Ѵ. КИшгукотМ, нем. пат. 410 993 (1925), [доб. патент к 388152 
( 1923 )] р. ѴеШіпрег, Карлсруэ. Еще можно упомянуть О. М. 636 369 і) 
на приспособление, состоящее из проволочной рамы для одновремен- 
ной обработки фотографических открыток и на приспособление, при- 
веденное уже на стр. 231 нем. пат. 375 643 (1921) Н. Еиезз , Нюренберг 5 ) ; 
по которому ‘фильма проходит через несколько проявляющих ванн, 
действие которых можно разобщать. 

Приборы для проявления при дневном свете, 
для медленного проявления и т. д. Подобного рода при- 
способления или баки для обработки сухих пластинок получили 
пат. .О. М. 575023 я ), О. М. 580 543 *), О. М. 638981 г >), О. М. 657864 % 
О. М. 748 785 7 ), нем. пат. 280 022 (1913). Л окѣ Есккп //, Гамбург 8 ), для 
особых пластинок с цветным растером нем. пат. 285 214 (1914) 
У. и Тк. Неіпеп , Золинген "), нем. пат. 315 518 (1918) и нем. пат. 
316 972 (1919) В гипо НиЬег , ЛейпциіѵѴоІкгпагзсІогІ 9 10 * * * * ) и нем. пат. 316 059 
(1918) % Аіоі8 Зріезз, Ыпбаи п ), нем. пат. 369 146 (1921), 370 820 (1921) 
и 370 821 (1921) ОиісІо Апзскйіг , РгіесІепаи и нем. пат. 413 218 (1923) 
Агікиг Рирргескі, Нюренберг. Для фильм О. М. 565 110 1 ), О. М. 
691 823 18 ), нем. пат. 286 284 (1914) Ногасе ѴЕутап, Шогсезіег, 
Соед. Шт. н ), нем. пат. 295 605 (1925) Веткагсі Раит, Франкфурт, 
на М. 15 ), нем. пат. 306 858 (1917,) Мійкаі Скакіг, Берлин-ЗсЬбпеЬещ 16 ) 
и нем. пат. 334136 (1918) Оііо Кикі, Кельн 17 ), нем. пат. 302 943 (1915) 
іРкіИрр Оіігг, ОишшегзЬасЬ, КЫб 18 ) и новые Роса ЕпІ\ѵіск1ип§5сіозе 
фирмы Етіі ѴУйпзске Ыаскр Дрезден 1У ). Наконец, надо упомянуть 
еще о нем. пат. 327 840 (1919) Сергея Прокудина-Горского, Сгапзіасі- 


9 Реф. РЬоі. Іпф 1915, 762. 

3 ) Реф. РЬоі. 1гі(1. 1924, 171. 

3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1913, 1904, 

4 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1914, 127. 

5 ) Реф. РЬоі. Ы. 1916, 107. 

°) Реф. РЬоі. Іпсі. 1917, 195. 

9 Реф. РЬоі. Іпсі. 1921, 90. 

8 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1915, 139. 

°) Реф. РЬоі. Іпсі. 1915, 525. 

10 ) Реф. РЬоі. 1920, 167. 

Ѵ1 ) Ре Ф. СЬеш. Щ. СЬегп. ТесЬп. 
іа ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1913, 1606. 

13 ) Реф, РЬоі. Іпсі. 1919, 126. 

м ) Ре Ф* РЬоі. Іпсі. 1915, 557. 

16 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1917, 47. 

1<5 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1918, 451. 

”) Ре Ф- РЬоі. Іпд. 1923, 204. 

Реф. РЬоі. Іпсі. 1918, 129. 

іа ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1920, 756/ 


ОЬегз. 1920, 176. 







Коппегиб Ьеі Вгашшеп 9 на поигпл^* 

фических пластинок различными жидко™/™ обработки Ф°«>гра. 
помещаются в станке который вращаете ’ ПРИ ЧбМ пластинкі1 
в продажу фирмой КШегтапп & Со Бот!* С ° С ч УД6 И ° вып УЩ енн °м 
для медленного проявления ’* Р Ин ’' Р ентг еновском баке 

струнѣ проявления. Из ко, 

проявления фиксирования „ промывки фоГрГф” ГуГ/заГ 
тентованный Сагі РЫІег’ои, РгеиЗепзЫІ О М. 642 683 /лоска 
бумаги в этом аппарате с помощью барабанного привода и „от р 
протягивается через отдельные кюветки, содержащие различные 
растворы. Приспособление для продвижения светочувствительных 
открыток или экспонированных фотографических бумажных лен г 
через различные ванны запатентовано Вготоргарке Со С т Ь Н 
МаппЬеіш *), нем. пат. 247 799 (1916) и нем, пат. 295 781 (1915) а также 
и нем. пат. 319 313 (1917 ) ') Мах 11 Гтте, Іеіргщ-Г<еис 1 шІ 2 . Из широко 
распространенных аппаратов этого типа для экспонирования, проявле- 
ния и высушивания бумаг в рулонах (в один прием) следует назвать 
аппарат ЕШз ОгаЪег, ТипЬгісі^е \Ѵе11з (Англия). Более старый нем. 
патент 274 029 (1911) Непгу Ооуіе , Нью-Йорк, относится к автомати- 
ческому аппарату специально для проявления экспонированных пла- 
стинок и дальнейшей их обработки; сюда же относится патент О. М. 
583 017 О. Но//тапп , Мюнхен н ), на автоматическое приспособление 
для проявления. На аппарат, предназначенный также для проявле- 
ния и фиксирования пластинок, отдельные части которого приводятся 
в движение часовым механизмом таким образом, что пластинки через 
известное установленное время поступают из проявителя в фиксажную 
ванну, при чем стекание фиксажной жидкости и поступление промывной 
воды, а также и вентиляция для высушивания пласіинок также регу- 
лируются этим часовым механизмом, получил патент Н. ѴСеікЛсшз, Огеіг, 
нем. пат. 298 229(1915), нем. пат. 298 674 (1915) и нем. пат. 299336(1916) 7 ). 
Аппарат, сконструированный Оеогр Зскирріеп ом, О. М. 673855 ) также 
приводится в движение с помощью часового механизма и позволяет 
производить без перерыва проявление, ополаскивание, промывку, и 

9 Реф. РЬоі, Іпсі. 1921, 129. 

2 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1914, ИЗО. 

3 ) Реф. РЬоі. Іисі. 1916, 265. 

4 ) Реф. РЬоі. Іпсі, 1917, 47. 

5 ) Реф., РЬоі. Іпсі. 1920, 465. 

®) Реф. РЬоі. Іпсі. 1914, 224. 

7 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1917, 339, 462 и 543, 

. . 9) Реф. РЬоі. Іпсі. 1918, 198. 




сушку пластинок. Специ- 
ально для целей автомати- 
ческого проявления фотогра- 
фических лент с пишущих 
телеграфов и других измери- 
рительных приборов служит 
аппарат Теіерапіоргарк Оез. 
т. Ь. И., Бремен 1 ), нем. 
пат. 289 150 (1913). Комби- 
нированный аппарат для 
печатанья и проявления по- 
лучил нем. пат.369 148(1922). 
і. Оаеѵегі & Со., Антверпен 
и нем. пат. 375 356 (1921) 
Кагі Зсктісіі, Берлин. 

Машинные уста- 
новки для проявления. 
Вышеприведенная автома- 
тическая аппаратура при- 
годна для небольшого про- 
изводства, для проявления 
же экспонированных фото- 
графических бумаг в руло- 
нах в большом масштабе 
пользуются машинами, кото- 
рые, в основном, состоят из 
ряда однородных баков для 
ванн и примыкающего к ним 
сушильного аппарата. Фото- 
графическая бумага в лентах 
протягивается через ванны 
или с помощью'вальцов, или, 
что целесообразнее, с по- 
мощью особого наматываю- 
щего прибора (см. рис. 42). 
Длина подобного сооруже- 
ния приноравливается, сооб- 
разно требуемой производи- 
тельности в минуту, — беря 

в основу продолжительность 

9 Реф. РЬюІ. Іікі. 1916, 73. , 
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проявления в 2 — 3 минуты, продолжительность фиксирования 
в 5-10 минут и продолжительность промывки в 20-30 минут Ппи 
продвижении 4 ж в минуту требуется, например, длина установки, 
приблизительно, в 17, о м и общая длина аппарата, приблизительно 
в 25 м. Стол для проявления состоит из длинного и плоского выло’ 
женного внутри свинцом бака, который медленно покачивается, так 
что проявитель все время движется - течет взад и вперед. Благодаря 
тому, что находящаяся на одном конце бака группа вальцов укреплена 
неподвижно, а помещающаяся в противоположном конце группа может 
передвигаться с помощью шпинделя, длина находящейся в проявителе 
фотографической ленты может быть во время хода укорочена или 
удлинена, и, таким образом, можно исправлять проявление, не меняя 
скорости работы. Бумажная лента пропускается через бак от 3 до 5 раз 
а в случае надобности, предусмотрено и предварительное проявление 
(для проявителя, бывшего в употреблении, и для медленного проявления) 


1* — Ц — 11 — 4 — Ц ' ■ ч Ц — Н — ц -и • . — и — 4. ц — и — щ д .ц._ 
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Рис. 43. Подвесной аппарат Для сушки бумажных лент. 

вособом баке. Чтобы иметь возможность тотчас же прервать действие 
проявителя к проявительному баку бывает обычно приключена кис 
лая ванна, к которой примыкают фиксажная ванна, бак для про- 
мывки, а также и ванны для тонирования. Заслуживает внимания 
при этом промывка по принципу противотока, а также прессован^ 
бумажных лент как после фиксирования, так и после П Р°^ ІВ ^ 

мощью резиновых вальцов. Затем следует часть для сушки ного 

Для этого пользуются или подвесным аппаратом, у наг ре- 

раньше типа, в котором выс У ш ^ ае “ я ^"“илиТоборотамн, или же 
тые и вентилируемые каналы, ’ один ил „ несколько раз 

бумажная лента на валиках прока с чеоез которые, 

через плоские горизонтальные сушильные к . ается струя 
в направлении противоположном направлени й ^ ей конструкции 

теплого воздуха Из подобного типа прибор новейшей ^ РУ^ , 

заслуживает особого внимания прибор оп 1 ИС у НК ов и т. п. Нор- 

для быстрого размножения рукоинт °' Мі ’ 1 называемых, актогра* 
мально, последний служит для обработки, 
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фических бумаг в рулонах в 100 м длины и 33 см ширины. К про- 
являющему прибору примыкает сушильный барабан, из которого 
выкачивается воздух, и препреимущество которого состоит в приспо 
собленности его к небольшому помещению, при большой его произ- 
водительности и при малых затратах на оборудование. Регулирование 
его производится при помощи установления скорости вращения, сте- 
пени нагретости и разрежения. Аналогичные .способы автоматического 
проявления фильм описал Ш. ІІІде х ) в своих различных работах. 

Фиксирование. 


Введение О гипосульфите имеются ценные статьи в „Атаіеиг- 
Р1юГо§гарйег“ 1913, стр. 334 2 ); его очисткой занималась Коррегз Со„ 
фр. пат. 572 796 (1922). Значение фиксажной если и ее применение, 
принимая во внимание быстро фиксирующую соль, использование 
фиксажных ванн, разрушитель гипосульфита, испытание гипосульфита 
и получение серебра из использованных фиксажных ванн было под- 
робно изучено и опубликовано Аіоіз Шгеіск 8 ), а в последнее время еще 
более подробно исследовано и опубликовано неизвестным автором 4 ). 
И. ЗсктШ 5 ) и Е. У. 1 Ѵаіі 6 ) также подробно писали о фиксажной 
ванне и ее составе. В связи с появившимся в ,,АЪе1з РЬоГо^гарЫс 
\Ѵеек1у“ 7 ) новым способом быстрого приготовления больших коли- 
честв запасного раствора гипосульфита, СоЬепяІ 8 ) дал также по этому 
вопросу указания. Оёог^е 5тее 9 ) приготовлял фиксажную ванну 
с содержанием сернокислой магнезии, которая, в противоположность 
х обычной ванне, повидимому, позволяет получать мельчайшие детали 
изображения и одновременно действует дубяще, хотя имеет лишь слабо- 
кислую реакцию. На цвет серебряного осадка эта ванна также, пови- 
димому, оказывает особенно благоприятное действие. Ырро-Сгатег 10 ) 
не мог, °Днако, подтвердить этого действия; он указывает на то, что 
ду ящее действие сернокислой соли на желатину давно известно, и обра- 
щает внимание на неправдоподобность этого явления и с химической 
Т0ЧКИ 3 Р ения - Комбинированные ванны для фиксирования и одновре- 


9 КіпоІесЬп. ЦмсЬаи, 1925, 1263- 1266 и 1289 - 1294 
а ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1913, 870. 

3 ) РЬоЫпсГ. 1917, 374. > 

*) РІ10І ‘ ІпА 1925, 513-515 и 542-546. 

в\ рь° 1 ( р Й ‘ 1 п 14 ' 1143 И Р!іо! - сі »гопік 1915, 43/45 

“Ѵ^ 120; реф ‘ РІ10( ' ш ■ 191 6 - 336. 

’} Реф, РЬоі. Іпсі. 1921, 702. 

®) р Ьоі. 1пФЛ921, 826 

ш М1 , 


і 
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ценного дублени формалином или хромовыми квасцами были при- 
ведены В Вгіі.. Лоигп. 01 РІ 10 І. ] ), см. также стр. 236. Заслуживает 
упоминания также работа Лі. Нип&Ъ 2 ) о комплексных солях серебра 

серноватистой кислоты. и ѵ 

Кис лая фикс ажная ванна. О химической стороне фикси- 
рования в кислой ванне имеется работа 5. Е. ЗсНерраЫ, Е. А.ЕШоі и 
5. 5. З'шсеі произведенная в лаборатории Еазітап-Койак, которая 
объясняет действие отдельных составных частей фиксажной ванны: 
1. Гипосульфит является реактивом, растворяющим галоидное 
серебро. 2. Кислота действует осветляюще, способствует набуханию 
желатины, повышает скорость процесса, уменьшает возможность окра- 
шивания, а также и образования пятен, и необходима для того, чтобы 
регулировать (4) действие дубящего вещества. 3. Сернистокислый или 
двусернистокислый натрий предохраняет гипосульфит от разложения 
его кислотами, задерживает окисление попавшего в фиксажную ванну 
проявителя, а следовательно, и окрашивание изображения. 4. Обыкно- 
венные квасцы, а также и хромовые квасцы, дубят желатину, задер- 
живают ее отставание или излишнее размягчение. 5. Вода служит 
обыкновенным растворителем. Один из авторов — Е. А. ЕШоі 4 ) по- 
лучил американский патент на кислую фиксажную ванну следующего 
состава: воды 1 литр, гипосульфита 166 г, лимонной кислоты 6,6 г, 
лимоннокислого натрия 8,8 г, хромовых квасцов 60 г. В местностях 
со средней температурой хромовых квасцов можно не прибавлять. 
„ТІіе АтаГеиг РГюГо§гарНег“ сообщает об опытах с кислой фиксажной 
ванной, которые ставил Н. Ш. Веппеіі и о правильном соста- 
влении кислой фиксажной ванны так, чтобы избежать выделения серы. 
Это достигается тем, что к раствору гипосульфита прибавляют сперва 
сернистокислый натрий, обладающий свойством поглощать осво 
ждающуюся от прибавки кислоты серу, или же гипосульфит Р 
творяют в одной половине воды, сернистокислый натрии в ДРУ Г0 
вине, прибавляют кислоту к раствору сернистокислого натри » 
смешивают вместе оба раствора. Вместо сернистокисло насЫ щен- 
кислоты применяют также и метабисульфит калия, 
ные запасные растворы рекомендуется 
полагают рабочими помещениями с р 

■ Ч Вгіі. Лоіші. о! РЬоі. 1918, № 3001; реф. От Ш* 191М °’ М 

2 ) Оіззегіаііоп, Огезсіеи 1914. р {т аіг Л Ргапкііп Іпзіііиіе 1923, 

>) Сот,,,. № 175 Л, Ыюгяіоіге Зе КесІ.сгсЬс* ЬЫта„, 

196, 45 — 67. 

4 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1923, 175. 

5 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1921, 826. 
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Наггізоп и М. Р. Саггоіі *) анализировали сухой продажный двусер- 
нистокислый натрий и нашли в нем истинное содержание метабисуль- 
фита 90 — 95%.' 

Щелочные фиксажные ванны. Соображения против кислой 
фиксажной ванны приводились неоднократно 2 ). „ВгііізЬ Лоигп.“ «) 
обратил внимание на рецепт Скартап Ро пез для щелочной ванны 
следующего состава: гипосульфита 115 г, сернистокислого, натрия 
крист. 6,5 г, углекислого натрия 1,3 2 , воды 565 см. Щелочную 
фиксажную ванну для бумаг исследовал Р. Роппзіескег % при чем он 
базировался на работе ѴР. Зскоеііег'а г> ) о действии различных щелочных 
фиксажных ванн. Он предлагает ванну следующего состава: воды 
1 литр, гипосульфита 50 2 , углекислого натрия, кристалл. 2 г, кото- 
рая даже при сильно сдающих (копирующих синим) целлоидиновых 
бумагах и, в особенности, при самовирирующихся бумагах едва заметно 
разъедает полутона и, следовательно, сохраняет в готовом изобра- 
жении мельчайшие детали. Верным признаком того, что серное окра- 
шивание в нем совершенно подавляется золотым виражем, служит то, 
что получаются лишь красноватые тона, однако, окрашивание это 
очень стойко. По Рогтзіескег'у , С. Роиізеп в последнее время перешел 
к тому, что стал рекомендовать фиксажную ванну с примесью дву- 
углекислой соды для того, чтобы избежать серного тонирования. Его 
собственные опыты с автотипной бумагой Мимоза, согласно которым 
сода дает более синие тона, чем сернистокислый натрий один или с содой, 
были распространены также и на изучение влияния, оказываемого 
различными ваннами, составленными с содой, с сернистокислым на- 
трием, и с содой и сернистокислым натрием на градационную шкалу. 

том случае, когда применялась ванна (1:20), которая уже потому 
заслуживает внимания, что она менее сильно разъедает нежные полу- 
. тона, чем ванна 1. ДО, обнаружилось, в согласии с прежними данными 
М. Р. Мегсіег (1891), что сода одна действует гораздо слабее, чем 
один сернистокислый натрий. Если отпечатки класть непосредственно 
лѵипгр 0ЧН ^ Ю фиксажн У ю ванну, то полутона сохраняются гораздо 
П?И ° бычной предварительной обработке в ванне из по- 
в тех слѵчяяѵ’ ^ ЭТ0Т СПОС ° б Р ек °мендуется поэтому в особенности, 
негативой гяпіл ° ГДЗ желательно получить с блестящих или нежных 

следить за теи^тГ^ 16 изображения - Во всяком случае, надо строго 
тем, чтобы не слишком истощать щелочную ванну и чтобы 

0 СНегп. апсі Іпсіизігу 1925. 44 , 127 128 

•і РефД^ЫМм! ** т 2> Ы ■ ]922 ' М2 - 

<) Июі. ШИ. 1924, 855 И 1925, 260 - 261 
, *) 2иг РЬоІосЬетІе без АизКоріегршге^з (ИззеПаНоп) Вот 1921 , 31 , 
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она не окислялась (присутствием кислоты в фиксируемой бумаге) 

В тем' ванны с содержанием сульфита (1 : 20) можно «фиксировать 
максимум, четыре листа 13 х 18, после чего надо брать новую ванну 
Б ы с т р о ф и к с и р у Ю щи е в а н и ы. Быстрый фиксаж пользуется 
все большей и большей любовью. Роппзіескег *) выдвигает его пре- 
имущества, рецепты же для его составления можно найти в различных 
местах фотографической литературы; *) два таких рецепта Е. ѴР. Вііск- 
пег' а я ) приводим здесь: 1. воды 1 литр, гипосульфита, 150 г, хло- 
ристого аммония 50 г. — 2. воды 1 литр, гипосульфита безводного 115 г, 
хлористого аммония 75 г, метабисульфита калия 10 г— Интересные опыты 
с быстрофиксирующими ваннами ставил I ѴеІЬопіе Рірег 4 ), которые 
были затем подробно реферированы Репуег-Раігзск 5 ). Было изучено 
действие хлористого аммония в фиксажных растворах различной 
концентрации и найден наиболее пригодный для практики состав 
из 20%-ного раствора гипосульфита с прибавкой 2 ! / 2 — 5%-ного 
раствора хлористого аммония, однако, различные опыты показали, что 
небольшие отклонения от состава не оказывают влияния на конечный 
результат, так же как и на продолжительность фиксирования, кеп^сг- 
Раігзск рекомендует ванну следующего состава: воды 800 с.\і\ гипо- 
сульфита, кристалл. 200 г, хлористого аммония 50 г, метабисульфита 
калия 10 г. — А. и I. Іитіёге и А. Зеуеѵоеіг ,; ) заметили, что ускоря- 
ющее действие прибавки хлористого аммония наблюдается не при 
всех эмульсиях, и что 1) хлористый аммоний ускоряет процесс фикси- 
рования лишь при бромосеребряных эмульсиях с содержанием йоди- 
стого серебра; 2) при изменении количества гипосульфита скорость 
фиксирования возрастает с увеличением содержания йодистого се 
ребра в эмульсии; 3) величина зерен в эмульсии, повидимому, не 
оказывает влияния на скорость процесса; 4) хлористый аммони , 
в большинстве'случаев, удлиняет время, требуемое для фиксировани 
вместо того, чтобы его укорачивать, в тех случаях, когда концентраци 
раствора гипосульфита достигает 40%; 5) почти во всех 
нужное для фиксирования, остается постоянным, если им 
40%-ный раствор гипосульфита, или же 15%-иыи раствор .ипосуль 

фита с прибавкой 15% хлористого аммония. . д концен- 

Течение п р о ц е с с . фиксирован.. 0»™^ 

■грации и температуры). Течение процесса фиксир 


>) Ріюі. 1 1 1 сі . 1913. 19. , 

*) Ріюі. Гпс!. 1922. 785; 1923. 174; ЩИ>. ( > 74 ’ 

: ‘) Ріюі. Іікі. 1913, 147. 

0 Вгіі. Лонги. оІ Ріюі. 1914, 193. 

5 ) Ріюі. Іпсі. 1914, 322 и 451. м . }924, 1086 и 1Ц9. 

«) Ьа Кеѵие Ргап 9 . бе Ріюі. 1924, № И8; реф. РЬ* 
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л . г. и Уагтск ! ), вычисляя количество растворенного серебра колори- 
метрическим способом с помощью сернистого натрия. Интенсивность 
окрашивания прямо пропорциональна имеющемуся серебру, так что 
можно сказать, что если два различные раствора дают одина- 
ковую глубину тона, то они содержат одинаковое количество милли- 
граммов серебра на литр. Из этого следует также, что из двух раство- 
ров одинакового цвета, из которых один занимает вдвое больший объем, 
чем другой, первый раствор содержит и двойное количество серебряных 
солей и т. д. Автор, на основании своих опытов, пришел к следующим 
основным законам: 1. Определенная часть серебряной соли раство- 
ряется фиксажной ванной в определенную единицу времени, т. е. 
фактор растворения серебра в единицу времени постоянен; 2. раст- 
воренное количество зависит, главным образом, от температуры и кон- 
центрации фиксажной ванны и, в незначительной степени, от характера 
негатива и от сорта пластинок; 3. оставшееся в слое количество бро- 
мистого серебра может быть вычислено, если известно, какая часть 
его растворяется в определенную единицу времени (фактор). Если а 
обозначает первоначальное количество бромистого серебра (в нега- 
тиве), к — часть, растворяемая в единицу времени, или растворенное 
количество, х — оставшееся после п единиц времени количество бро- 
мистого серебра, то х — а (1 — - к) п ; 4. реакция между находящимся 
в слое бромистым серебром и гипосульфитом протекает лишь в том 
случае правильно, когда имеется избыток гипосульфита и воды. Мак- 
симальное действие, следовательно, связано с определенной концен- 
трацией ванны; 5. Осветление негатива (исчезновение молочнобелого 
бромосеребряного слоя) не служит показателем того, что реакция 
между бромистым серебром и гипосульфитом закончена, а указывает 
лишь на то, что первоначальный опалесцирующий бромистый слой стал 
настолько тонок, что кажется прозрачным. В действительности, слой 
содержит еще 5 12°/ 0 первоначально нетронутого бромистого се- 

ребра. 6. Наступление „осветления" дает все же понятие о действии 
и о ходе процесса, и достаточно только найденное время помножить 
на фактор, чтобы твердо установить время, требуемое для полного 
отфикдирования. \ѴеІЬоте Рірег 2 ) со своими опытами над действием 
степени концентрации и температуры фиксажной ванны пришел к тем 
же, .приблизительно, выводам, к которым до него пришел р. Ѵізіск 8 ), 
установивший твердо, что сильно концентрированный раствор из 
12 частей гипосульфита и 8 частей воды при обыкновенной темпе- 

Ь Вгіі. Лжгп. оі РНоі. 1917, 617; реф. Ріюі. Ькі. 1918, 227. 

-) Вгіі. Іоигп. оі РЬоі. 1913, 59; реф. РЬоі. ІпЦ 1913 221 

з) АтаІеиг-РЬоІо^гарЬег 1912, 481; реф. РЬоі. І пс 1. 1912, 1752, 
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ратуре 


не обладает свойст 


вом растворять бромистое серебро 


стинки, ЧТО 100%-ный раствор требует для отфиксироѴания'н^ „„Г 
5070-ный раствор требует 4 кинуты для фиксирования, тогда как при 
е ще менее концентрированном растворе время, нужное для фиксиро- 
вания, вновь возрастает так что раствор 1:8 требует, приблизительно 
18 минут для полного отфиксирования. Рірег рекомендует для практиче- 
ского употребления средний 40%-ный раствор (ВигсЬзсЬпЙЫбзип^) для 
пластинок и пленок. Его опыты о влиянии температуры показали, что 
фиксажные ванны различной концентрации при очень высоких темпе- 
ратурах работают, приблизительно, одинаково быстро. Как самая кон- 
центрированная, так и самая слабая ванна при температуре 77°С фик- 
сирует полностью слой меньше, чем в 1 минуту. При сравнении этих 
ванн при температуре в 14° оказалось, что одна ванна действует около 
2-х минут, тогда как другая ванна, даже при действии ее в продолжение 
нескольких часов, не оказывает заметного влияния на слой. — Для того, 
чтобы быть вполне уверенным в полном и совершенном отфиксировании, 
указывалось с разных сторон на целесообразность применения двух 
фиксажных ванн, так Віаке Зтіік' ом 1 ), который рекомендовал это, 
в особенности, для бумаг с проявлением, а затем в „Атегісап РЬоіо- 
§гарЬу“ 2 ) для пластинок и бумаг. Наконец, „Виіі. оі РЬоіо§гарЬу“ 3 ) 
сообщает о подробных опытах над восстанавливающим действием 
фиксажной ванны, при чем, в общем, было установлено, что она рас- 
творяет только ту часть эмульсии, которая не подверглась действию 
света, напротив, на с-амое изображение она не действует, счи- 
тают целесообразней употреблять не слишком плоские ванночки и 
не оставлять отпечатки слишком долго в ванне, для того, чтобы из 
бежать нежелательных изменений последних от действия воздуха. 

Продолжительность фиксирования. Время фиксиро- 
вания зависит, главным образом, от концентрации фиксажной вав » 
а также и от сорта фиксируемой эмульсии, от температуры рас » 
от присутствия некоторых солей и от количества растворенно 
ребра. При том важном значении, какое имеет в ^ пр0 . 

кинематографической практике возможность заметно ук . ф. 

должительность фиксирования, не нарушая, однако 
фекта, очень важно для выяснения это Дг ф а д втор 

С работой 5 ігаавз'а *) над позитивными кин0 ; ф ““' ваиия при рас 
огіределил прежде всего продолжительность фи Р 


■) Вгіі. .Іоигп. оі РЬоі 1914, 265; реф. РЬоі. Іш). 19». 6Я ' 

7 Реф. РЬоі. ІпсІ. 1922, Ш , Ы. 1915, 24. 

3 ) Виіі. оі РЬоіо§гарЬу, № 37Е Зо4, реф 
<) Кіпоіесіш. ЦтзсЬаи 1925, 881 - 884 я 911-916. 
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творах различной концентрации и нашел, что самые благоприятные 
результаты получаются при концентрации в 30 40%. С уменьшением 

концентрации, которое происходит во время пользования раствором) 
благодаря постоянному разведению ванны, идет также одновременно 
и увеличение продолжительности фиксирования, и потому, исходя из 
этих соображений, от времени до времени прибавляют твердого гипо- 
сульфита, чтобы устранить, по крайней мере, хоть эту причину заме- 
дления. Однако, такое обновление ванны держится только короткое 
время, так как и другие вещества и, прежде всего, растворимое бро- 
мистое или хлористое серебро, попадают в фиксажную ванну и дей- 
ствуют замедляюще. Из других солей, которые, как, напр., хлористый 
натрий или азотнокислый калий, отчасти действуют и ускоряюще 
йодистые соли, даже в самом незначительном количестве, оказывают 
наибольшее влияние, так как они переводят хлористое и бромистое 
серебро в йодистое серебро, которое растворяется в гипосульфите лишь 
с трудом, и, кроме того, при растворении йодистого серебра вновь обра- 
зуется йодистая соль; это действие можно ослабить прибавкой не- 
больших количеств цианистого калия, однако, лишь при свежих рас- 
творах. Наконец, быстро наступающее замедление фиксирования в быв- 
шей в употреблении фиксажной ванне можно объяснить саморазло- 
жением раствора на воздухе. Что касается известного ускоряющего 
действия, оказываемого хлористым аммонием, то установлено, что 
оптимум действия оказывают 5 г последнего на 100 см 8 фиксажной 
ванны любой концентрации; многие другие соли также исследовались, 
и действие их указано в таблицах. В большом производстве, когда 
дело идет о растворении возможно малым количеством гипосульфита 
возможно большого количества серебра, практически достижимые пре- 
делы определяются быстро возрастающей продолжительностью фи- 
ксирования, так что теоретически растворимое количество серебра— 10% 
серебра 30%-ной фиксажной ванной— не может быть достигнуто даже 
и при лизительно. Согласно практическому опыту при рамочном про- 
паии НИИ Пленок и при ограниченной производительности, фиксажные 
гѵп^гЬг. 0 максим У м * /° серебра, несмотря на повторные прибавки гипо- 
ствие Я У " 0Требления боль ше не пригодны, так как они, вслед- 

текает ° ЛЬШе не Ф икси РУК>т. Несколько благоприятнее про- 

Фактоо сяѵіппяч ВаНИе П ^ И атвоматическом проявлении, при котором 

гг- р “‘ ■ ~ — г 

: г™' ~ :г гг. „г г 

ваши, так как пае.Ѵ'ГостоянаТ ^ 6ОТаЧе серебром Ф»аса*вая 
раствор в бак с « “...к ‘ “ М 
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Предел использования фиксажных „„„„ д и/ 
ішшеге и Зеуетеіг ') изучали предел пользования фиксаж, шми % 
нами, при чем оии рекомендовали применять открытую „ми реакцію 
с сульфидом, с помощью которой присутствие даже малейших ел “до! 
серебряных солей в слое можно обнаружить по образованию интен- 
сивно окрашенного коллоидального сернистого серебра. Опыты пока- 
зали, что при ооработке сернистыми соединениями щелочных металлов 

появляется коричневое окрашивание, как только количество броми- 
стого серебра в фиксажной ванне превышает 2%, В этом случае нера- 
створимая двойная соль остается в слое, и она может быть удалена 
лишь второй свежей фиксажной ванной. Если хотят быть уверенным 
в том, что последняя соль будет удалена из слоя вся без остатка, не 
следует в 100 куо. см 20%-ного раствори гипосульфита фиксировать 
больше 5 6 пластинок 1 3 X 18. В 1 литре кислой фиксажной ванны 

из 15°/о гипосульфита и 1,5" о двусернистокпслого натрия не следует 
обрабатывать больше 50 пластинок 9X13, и в 1 литре фиксажной 
ванны с квасцами из 1 5°/ 0 гипосульфита, 1,5" „ двусернистокислого 
натрия и 0,5°/о хромовых квасцов можно фиксировать, самое большее, 
75 пластинок. Исследования над пластинками, которые, благодаря 
транспарантности последних, было легко вести, названные' авторы 
распространили и на бумаги с проявлением и вели их с помощью 
ими же открытой простой реакции. 

Они нашли, что образование сернистого серебра при применении 
сернистой щелочи позволяет доказать присутствие нерастворенной 
серебряной соли. Что касается самого процесса, то мы ограничимся 
лишь указанием соответствующей литературы *); здесь же приведем 
лишь важные для практики данные из двух рядов опытов: 1) Опыты при 
постоянной температуре (18 — 20° С) с растворами гипосульфита раз- 
личной концентрации; 2) Опыты при постоянной концентрации рлсгво 
ров (20%-ные) с различными температурами. Продолжительность 
фиксирования в 10%-ных и 20%-ных ваннах, приблизительно, одинако- 
вая; при более слабых и более крепких концентрациях она цовышае гея. 

С другой стороны, при повышении температуры с до _ 

жительность фиксирования уменьшается, но очень незш ' * 

если же ванну в 20* охладить до 10% то время Ф НКСИ ‘"^ И Д ^, 
вается втрое. Если к 20%-ной фиксажной ванне ^ рия т0 время 

литр 20 куб.см 40%-ного раствора двусериистокислого „атрия, т ч> Р 
Фиксирования удваивается. Прибавка 7,5 г нейтрализованных хромо 

■) Іл Кеѵие Ргапг. Ре Июі. 1924, № 
см. также более ранние работы тех же яитч < ' _ „п 

/ »). и Кеѵие Ргаие. Ре Ріюі. 1924, .4, № К», 37 - .«. „ 

Хи-иіко-фотографич. промышленность* 
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вых квясцов к такой двусернистокислой ванне не меняет нисколько 
продолжительности фиксирования, напротив, фиксажная ванна с квас- 
цами без бисульфита несколько укорачивает продолжительность фик- 
сирования. Опыты, поставленные сперва с полублестящими бромо- 
серебряными бумагами фирмы Люмьер, дали точно такие же резуль- 
таты, как и при употреблении других сортов бумаги различных фабри- 
кантов. Прибавка хлористого аммония, который, как известно, уско- 
ряет при известных условиях фиксирование пластинок, несколько 
замедляет процесс фиксирования бумаг и замедляет тем сильнее, чем 
концентрированнее раствор аммиачной соли. На практике надо счи- 
тать, что фиксирование заканчивается вполне в 3 минуты при употре- 
блении 20%-ной фиксажной ванны, независимо от того, содержит ли 
она бисульфит или квасцы, или нет, и даже если ею пользоваться 
до полного ее истощения. 

Доказательство присутствия гипосульфита. О спо- 
собе доказательства присутствия гипосульфита известными реакциями 
с марганцовокислым калием, аммиачным раствором сернокислой 
меди, азотнокислым серебром, хлорным железом, а в бумажных 
отпечатках йодистым крахмалом — дали полезные указания „РЬоіо- 
геѵие“ и „РЬоіо^гарЬу" % — О. Наскі 2 ) определил границы чувствитель- 
ности для доказательства присутствия гипосульфита с помощью под- 
кисления и наступающего при этом выделения серы, при чем выясни- 
лось, что это испытание не особенно чувствительное и что реакция 
протекает очень вяло; абсолютное количество 0,1 мг 5 2 О а в 1 куб. см 
можно было, тіо прошествии нескодьких минут, определить еще с уве- 
ренностью. Тот же автор изучал затем крайне чувствительную реакцию 
гипосульфита с азотнокислым серебром колориметрическим путем 3 ) 
и установил практическую пригодность этого способа в границах 
от ,. до ,2 мг З 2 0 3 в 100 куб. см даже в присутствии сульфита, 
если только его реакцию с азотнокислым серебром задержать сла- 
бым подкислением серной кислотой. Этому способу надо отдать 
предпочтение перед способом определения гипосульфита титрованием 
легкими Т° РЫЙ ’ п Р авда ’ П Р И обычных условиях проводится очень 
сѵльАнтя Т К0ГДа дело идет °б очень малых количествах гипо- 
мендѵет кололи п Р актического проведения этого способа автор реко- 
Ром гипосѵль.Г™ 06 тит Р° вание равного объема воды с раство- 

' я оГнГГ С “ Де ™ м м ** ЗА в 1 куб. см до получе- 
ТО. оттенка настоящей пробы; последнюю предварительно слабо под- 

*) Ре Ф- РЬоІ. ІпсІ. 1921, 168. 

3 ) СЬек-2%. 19?3, 174 и 210 

3 ) СНет.-21§. 1923, 62. 
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кисляют серной кислотой, затем смешивают г 
и дают постоять 4 — 5 минут. В общем в эт н ° кислым серебром 
ность обычному титрованию, возможно И лаж МСЛУЧае ' ВПрОТИВОПОЛОЖ * 
сразу скорее большие прибавки чем т 6 предпочтительн о делать 
если интенсивность окраски превзошла окра^^Т^™ 6 ’ ТЭК Как ’ 
и быстро смешать равный объем свежей волы г 1? ’ Т ° М0ЖН0 легко 

количеством гипосульфита. - Практически тв етственно меньшим 

ность каждый момент удостоверять пригодност В 1 ЖН ° ИМ6ТЬ возмож ' 
были найдены для этого н выпущены * 
средства, так, например, реактивная бумага А О ] ^ “° тветств У Ю1 « ие 
ит/аЬгікаІіоп, АзсЬа[[епЬиг § , нем. пат. 265 819 (і 9 (з) ■ Г испытатель 
фиксажной ванны „Байера' 3 ), „ем. пат. 362104 (1921). к 100 кѵб с« 
испытуемой фиксажной ванны прибавляют 2 1 2 куб см раствора 
содержащего 166 г йодистого калия в 1 литре. При этом образуется 
не исчезающий остаток в том случае, если фиксажная ванна уже исто- 
щена. Количество или концентрация прибавки зависит также от того 
фиксируются ли преимущественно слои, содержащие хлористое или 
бромистое серебро, или же слои, содержащие йодистое серебро. 

Разрушители гипосульфита. Практическую ценность 
обычных разрушителей гипосульфита исследовал А. В. Атог 3 ). Могут 
быть предложены два пути для удаления следов гипосульфита из слоя 
изображения. Один путь основан на осмотическом действии, которое 
повышает силу диффузии гипосульфита из желатины. 0,2%-ный раствор 
едкого натра был признан, как наиболее активный элиминатор; более 
сильная или более слабая концентрация быстро понижает действующее 
начало, из чего следует, что это действие не является исключительно 
только осмотическим, так как оно в этом случае с повышением кон- 
центрации повышалось бы. — Из химически действующих растворов при- 
водим следующие: 1) персульфата аммония 6 г, углекислого натрия 
12 г, воды 1 литр; 2) перекиси водорода (20 объемных %) 20 куб.см, 
воды 1 литр; 3) марганцовокислого калия 0,05 г, воды 1 литр, кон- 
центрированной серной кислоты 3 капли. Из упомянутых растворов, 
повидимому, наиболее пригоден раствор персульфата аммония, он дей- 
ствует так же, как и упомянутый 0,2%-ный раствор едкого натра 
В общем, автор находит, и с ним нельзя не согласиться, что п Р а ^™ 
ческая ценность этих ванн очень незначительна, и вместо них Р 
важнее обратить внимание на более основательную промывку 


‘) Реф. РІ 10 І. ІпсІ. 1913, 1714. 

2 ) Реф. РЬоі ІпсІ. 1923, 180 и 377. . и рйоі КшкЬ 

>) ВгіІ. Зоигл. оі РЫ. 1925, № 3375, 18; реф. №оі. Ш. 1925, «8 

«сЬаи ц. МШ. 1925, 102. Щ* 


- 276 


точной воде, которая дает тот же результат, Оаѵізоп / дает простой 
разрушитель гипосульфита. Долго сохраняющийся запасный раствор 
состоит из: воды 40 куб. см, сернистокислого натрия 3 г, формалина 
8 куб. см. Дляупотребления разводят одну часть этого раствора 3 частями 
воды. Негативы, промытые в воде, сменяемой 4 — 5 раз, кладут, прибли- 
зительно, на 1 '> часа в эту ванну, в которой гипосульфит, если таковой 
еще остался, разрушается. Подобно тому, как Е . ѴР. Нагі еще в 1866 г. 
рекомендовал ЫаОСі, ЗШЬещ 2 ) применяет хлорамин для удаления 
остатков фиксажной ванны. Е. У. ѴРаІІ 3 ) был против употребления 
предложенного Вугоп’ ом хлористого бария для удаления гипосульфита» 
так как при этом образуется серноватистокислый барий, из которого 
лишь 0,267 г растворяются в 100 куб. см воды, и при продолжительном 
хранении эта соль может вызвать выцветание изображения. Следует 
еще упомянуть о разрушителе гипосульфита С. ѴРіпікгоре 4 ). 

Другие фиксирующие вещества помимо гипосуль- 
фита. М. Р. Мегсіег 5 ) рекомендовал вместо сериоватистокислого 
натрия серноватистокислый аммоний и нашел, что эта соль дает фик- 
сажную ванну, которая действует очень быстро даже при полном свете, 
тогда как известно, что пластинки и бумаги, в общем, фиксируются 
очень медленно, если во время процесса фиксирования попадает свет. 
Мегсіег предлагает следующий состав: воды . 1 литр, серноватисто- 
кислого аммония 200 г, раствора двусернистонатриевой соли 30 куб. см- 
Р- Есі. Ыезе§ап^ 6 ) рекомендует применять тиосинамин, который, 
вследствие своей высокой цены, не нашел всеобщего применения в тех 
случаях, когда невозможна основательная промывка отпечатков. 
Ііезе$ап§ отмечает, что получить 10°/ 0 -ный раствор при употреблении 
воды в 18° С невозможно, однако, при употреблении теплой воды и 
при последующем охлаждении раствор такой концентрации получить 
можно» Такое пресыщенное состояние запасных растворов может ока- 
зывать скверное действие, и, в таких случаях, лучше прибегать к другим 
растворителям. Так как прибавка салициловокислого натрия защищена 
патентом, то можно воспользоваться так же большой растворимостью 
тиосинамина в спирту. Особо благоприятно действует следующая смесь: 
тиосинамина 10 г, 96%-ного спирта 20 куб. см, воды 80 куб. см. Такой 
раствор оказывается все еще несколько пересыщенным, и поэтому 
при совершенно нечувствительных растворах рекомендуется несколько 


0 Сащега Сгаіі 1922; реф. РЬоі. Іпй, 1922, 450 • 

*) Атегіс. РЬоі, 1922, 10, 596. 

3 ) Атегіс. РЬоі. 1922,10, 663; реф. СЬет По 1923 ып 
0 Реф. РЬоі. Ш. 1913, 870 ^ 
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увеличить прибавку спирта. шьоте Рі рег п сопЙ1Па „ 
результатах своих еще ранее предпринятых опт,™ ° дальн “ й ших 
монием в качестве фиксажною вещества. „р„ чем о/иТеГ^ 
соль, хотя и дает, правда, сильно и быстпо’ “ ' ' чт0 эта 

ванну, однако, имеет тот недостаток, что разъедает слой. фИКСажаую 
Предварительное фиксирование. Втех случаях когда 
недостает времени „ли нет подходящих условий для основа еСг 
И полного фиксирования, .РЬоіо-Ега- ») предлагает в высшей степей™ 
простои способ, который основывается „а том, что щелочные прояви- 
тели в присутствии кислот не обладают свойством восстанавливать 
бромистое серебро. Пластинку погружают на \ 2 _ 1 минуту при по- 
качивании кюветки в 2 у / 0 -ный раствор винной кислоты, затем быстро 
промывают и высушивают. Для сокращения времени сушки прибегают 
к известному уже способу высушивания спиртом. После такой 
обработки негатив, без всякого для себя повреждения, может быть 
выставлен на свет и с него можно копировать; для полного удаления 
оставшегося бромистого серебра пластинку, при более благоприятных 
условиях, подвергают обычному фиксированию. — На способ, который, 
как замечает/. М. Ейег 3 ), был известен ТаІЬоб у еще в 1839 год/, и 
который состоит в полном фиксировании хлоросеребряных изображе- 
ний железистосинеродистым калием, при чем хлористое серебро соеди- 
няется с последним и образует не меняющееся на свету белое желе- 
зистосинеродистое серебро, N. ЗійгЬег^ег 4 ) хотел взять патент. 


Усиление. 

Введение. Сенситометрию усиления изучал А. Н . Ыіеіх и К. Низе ''). 
Преимущества и недостатки некоторых методов усиления опубликовал 
„Вгіі. Лоигп. оі РЬоі“ *). Для слабого усиления достаточно копировать 
через матовое стекло, опаловое стекло, папиросную бумаіу или окра 
шенное стекло 7 ). Напротив, для получения очень сильного усиления 
Я Ей. Ыезе^ащ 8 ) делает диапозитив на стеклянной плас ^; б П _ 0 ^* 
той аристотипной эмульсией, а с него тем же путем лел Репяег- 
негатив. Пластинки только фиксируют, но не окрашивают. Ре \& 

>) Вгіі. Лоигп. 1914, 511; реф. РЬоі. М- • 1914 * ^ „ д57 

*) Вгіі. 1 Лоигп. оі РЬоі. 1913, 106; реф. РЬо ' ^ 1 !? 18, * 

з) РЬоі. СЬгопіК 1915, 379, РЬоі. Коггезр. 1916, 199. 

*) АіеРег 6. РЬоіойт. 1915, 45. 

*) РЬоі. Л. 1918, 58, 81. ы , 91 5 і 647. 

с ) Вгіі. Лоигп. о! РЬоі. 1915, 570 И сл.; реф, РЬоі. 

т ) РЬоі. ІпЛ. 1916, 706. • 

8 ) РЬоі. 1. АПе 1915, 314, 
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Раігзск *) рекомендовал с недодержанных негативов копировать до их 
фиксирования, так как при фиксировании многие детали исчезают. 
Слой, хорошо промытый от проявителя, дубят формалином, покрывают 
целлулоидным листком и печатают на фотомеханической пластинке.— 
Усиление перед фиксированием, согласно „ТЬе Сашега" 2 ), дает, пови- 
димому, более мелкий осадок, чем это наблюдается при обычном 
порядке усиления; кроме того получается коричневый тон или тон 
сепии. После основательной промывки проявленную, но не отфикси- 
рованную пластинку переносят в следующую ванну: хлорного железа 
0,6 г, лимонной кислоты 1,2 2 , воды 450 куб. см , которая имеет целью 
удалить все следы вуали от проявления. Пластинку оставляют в ванне 
только одну минуту, затем ее хорошо промывают в течение 5 минут и уси- 
ливают в ванне следующего состава: хлорной ртути (сулемы) 0,6 г, хлорис- 
того аммония 0,6 2 , лимонной кислоты 0,6 2 , воды 330 куб. см. После насту- 
пившего отбеливания пластинку промывают минут 5 в соленой воде а 
затем минут 20 в проточной воде для того, чтобы удалить полностью 
неиспользованную сулему из слоя. После этого пластинку проявляют 
в каком-нибудь старом проявителе, к которому прибавлено немного 
сернистокислого натрия, вновь промывают и, наконец, фиксируют 
в продолжение получаса и промывают, как обычно. КИтзсН & Со 
Франкфурт на М. получил нем. патент 290 719 (1913) й ) на способ 
частичного усиления, ослабления и окрашивания. Этим способом 
достигается равномерное действие различных реактивов и получение 
точных, хотя и мягких контуров, благодаря прибавке веществ, кото- 
рые спосо ствуют загустеванию, или прибавке замедляющих веществ 
к соответствующим растворам, или же употреблению других раство- 
рителей, помимо воды, как, например, глицерина. — У. ]Ѵ. ЕтііН 4 ) 

КОТОрый наносят кисточкой на те места, которые хотят 
Л ° Т У силения > ослабления или окрашивания и который после 

легко удаляется скипидаром. 

И Ш ы й Усилитель. Об усилении сулемой писал 

для ѵсітрѵя — і ” ставил единственным существенным требованием 

-с аммиаком тяк вовательное фиксирование. Сулемовый усилитель 

автор отбрасывает 6 *** И с ^ лемовый Усилитель с иодом, упомянутый 

тайные °по^способѵ' 77 Ка ^ ненадежньіе ’ от которых бледнеют обрабо- 

восстановлены повтпгГ* 1 ^ негативы > однако, они могут быть вновь 
установлены по вторным проявлением. ВеппеП рекомендует известное 

*) ОЬт.Щ Ш7, Керегі. і 5 . 

:> 4 с нТ е Г ш ш - і916 ’ , - 

Ьиш.'оПЬе Д ЬО рьоТ Р Зос’ РЫ ' Ш ‘ Ш4 > 5б2 - 

• Р . Ь0С ‘ Ш3 ' 214 ; реф. РНоі. ІПСІ. 1913, 1171. 
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отбеливание сулемой, а для чепнри,^ „ 

сернистокислого натрия, или ортоловьіГ проявитеГ 'І*** РаСТВ ° Р 

:г: с ™с Л ^;а:;ѵ; б к:^ а г гг аусиленаГх= 

лении сулемой все густые места изображения ѵ™ 7° Т ° ЛЬК ° " рИ УСИ ' 

нально и настолько сильно, что этот мето! мГ 310 ™ п Р° п °РИио. 

» з от метод может найти полечив 

применение для научных целей (фотометрия). Негатив, который бы 
отбелен сулемой и затем вновь проявлен сернокислым железом Г 
храняемыи им в течение 34 лет, совсем не изменился.-0 действии 
аммиака на хлорную ртуть и бромную ртуть, а также и о составе 
образующегося черного соединения писал У. О. Г. Огисе *). При этом 
способе чернения, для того, чтобы устранить образование точек 
от уколов иголкой и для предохранения негативов от порчи, в „Вгіі. 
боиги. о! Рііоі . ) рекомендовалось пластинки после отбеливания пред- 
варительно погружать 3 — 4 раза в ванны, подкисленные соляной 
кислотой, после чего основательно их промыть. Для чернения пластинки 
кладут в раствор аммиака настолько слабый, чтобы процесс чер- 
нения продолжался около 3 часов, или, что лучше, пластинки поме- 
щают слоем вниз над сосудом с крепким аммиаком, так что чер- 
нение происходит только от действия паров. — Более продолжитель- 
ная обработка аммиаком может, по ѴЕ. ЕізсНег'у 4 ), повысить также и 
сохраняемость негатива, так как при этом получается полное раство- 
рение хлористого серебра, которое является причиной непрочности 
негатива. В своей работе „Вейга§е гиг Кеппіпіз без Ьеі бег С)иескзі1- 
Ьегѵегзіагкип^ рЬоіо^гарЫзсЬег Ке^аііѵе аиіігеіепбеп ЗіІЬегтегкиго 
сЫогібз" автор говорит, что большая отрицательная теплота образова- 
ния возникающего двойного соединения А§Н&С1 2 дает основание пред- 
полагать, что здесь имеем дело не только с простой двойной солью, но, 
скорее, с комплексным соединением. Что касается появления следов 
пальцев при ртутноаммиачном усилении (которые и при некоторых спо 
собах ослабления также легко появляются) и их устранения, то $о 
ЕШ 6 ) сообщает, что здесь имеем дело с поверхностным пвв ^* лев 
желатинового слоя, которое вызывает в этих ме ^ ах НЬІ по 

адсорбцию, в особенности, "ер" 
отношению к растворителю (вода) значи 

9 Л Сашега СЫЬ 1923, 1-5; обзор работ автора по этим «опросам находится 

в РНоі. Л 1910, 50, 238-248. • . 

- 2 ) СЬешісаІ Ые\уз, 1923, 126, № > ' ^ 157 , 

з) Вгіі. іоигп. оГ Ріюі. 1916, 683, реф. РНоі. Ш. 1917. 

9 ОірІошагЬеіі, 0ге5СІе ” 1923 р . >^3 у а і и Ь. 1915/20, 401. 

Й ) РЬоі. Коггезр. 1919, 345, реф. 
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д [а/таз 1 ) рекомендовал проводить усиление сулемой и сернисто- 
кислым натрием в два приема для того, чтобы иметь возможность 
контролировать степень усиления. Отбеленный и промытый негатив 
чернят в 5%-ном, не больше, растворе сернистокислого натрия. Если 
полученное усиление недостаточно, то неіатив купают в достаточно 
разведенном метол-гидрохинонном проявителе на полном дневном 
свету; проявитель восстанавливает хлористое серебро в серебро, и, так 
как это чернение протекает медленно, негатив можно наблюдать на 
просвет и прервать усиление в любой момент. Для бромосеребряных 
бумаг и автохромных пластинок этот способ также вполне пригоден. 
Тот же исследователь 2 ) приводит комбинированный ртутноурановый 
усилитель. Негатив отбеливают обычным способом, чернят прояви- 
телем и обрабатывают затем в следующей ванне: азотнокислого урана 
5 г, воды 2 литра, азотной кислоты, концентрированной 5 куб. см, 
железосинеродистого калия 2 г. Урановое усиление является излишним, 
если негатив на дневном свету положить в свежий проявитель. Для особо 
интенсивного усиления негатив подвергают дважды ртутному усилению. 

Йодисто-ртутный у с ил и т ел ь. Для ртутно- йодистого уси- 
лителя, мало употребительного на практике, были предложены различ- 
ными авторами различные формы его употребления так, напр., С. р. 
ІатЬегРом*), в особенности, для бромосеребряных отпечатков со слабых 
негативов, затем О. К НИ пои *), 1 ѴеІЬогпе Рірег' ом в ) и Р. Nі$кіпр' ом 
в Е. Р. 196 302(1922). „Вгй. Лоигп. оі Р1ю1. ИІІ ) подчеркивается его преиму- 
щества и его пригодность для частичного, местного усиления. — Р. УѴа- 
тіаз 4 ) предложил новую комбинацию с обыкновенным сулемовым уси- 
лителем. Тот же исследователь 8 ) нашел новый рецепт для ртутноиоди- 
стого усилителя, который, благодаря содержанию почти /% % иода 
в виде раствора в йодистом калии, выполняет также и задачу уда- 
ления гипосульфита, так что негатив после фиксирования достаточно 
промывать 2—3. минуты. 

Усилитель с цианистым серебром. Негативы, черненые 
этим усилителем,, бывают очень сильно крыты, что делает их пригод- 
ными} в особенности, для штриховых негативов. „ТЬе Сашега“ °) опубли- 


, 9 РНоі Коггезр.' 1913, 304, реф. РЬоі. Іпсі. 1913, 1207 
3 ) Л Рго ё геззо РЬоіо § гаІісо 1923, 225- 231, реф’. РЬоі. Ы. 1924 563 
9 Без указания источника реф. РЬоІ. Ы 1915 170 
- ") МеаегМШ.- 1914, 268; реф. РЬоІ. Ы. 1915 970 ’ 

, *) Го • РЬоі. КипйзсЬ п. МЫ. 1916, 138; реф. Рпоі. Іпсі. 1916, 506. 

Іпсі 1925 т т ' 9 8 ’ 503і реф ' ?Ноі Іп± 1919, 119 И іоигп - 1925 ; Р е Ф- РІ1 ° 1 - 


9 Вит бе Іа ЗосТгапр. бе РЬоі. 1923; реф. РЬоі. Іпб. 1923 174 
8 ) Впі. іоигп. оі РЬоі. 1925, N 0 . 3393- реф РЬоі Іпб іст я 17 
"> Т "= С “ ОЛ 1ВД 472, реф. р'ьо,! М М,6? 707 ’ 



- 281 _ 


ковала соответствующий рецепт: приготовляют следующие 2 „„ 
твора: 1. а) хлорной ртути 1 , горячей Е0ЛЫ „ ДУ *Т е 2 Р ас ' 

калия 1 ч„ водь, 20 а „ Ь хорошо смеииш^. 1 аГазотГ 
КИСЛОГО серебра 1 ч„ воды 20 Ь) цианистого калия , ч Го л ы 
20 ч , Ь прибавляют медленно и все время лишь маленькими „ 1Гм“ 
к а. Образующимся вначале белый осадок, в дальнейшем, почти совсем 
исчезает. Негатив сперва отбеливают в растворе 1, затем хороню промы- 
вают и чернят в растворе И, „осле чего вновь основательно промывают 
в последнее время N. В. 5ігоп е и /.. А. Ше$ >) исследовали действие 
этого усилителя сенситометрически на кодаковской бромосеребряной 
бумаге и бумаге Ѵеіох. На просвет было установлено значительное уси- 
ление плотных мест и гаммы при всяком освещении, в отраженном свете 
величина контрастов была значительно повышена. 

Медносеребряный усилитель. Для этого сильно дей- 
ствующего усилителя А.СаШсг' а, который, даже в тех случаях, когда 
после проявления заметны лишь слабые следы изображения, хорошо 
кроет, были предложены различные модификации, наир., Р. ШІіег'а 
и Н. ЗсИгеіЬег'а 2 ). Происходящие при этом реакции имеют большой 
теоретический и практический интерес и основываются на замене хлори- 
стой меди и бромистой меди более трудно растворимой роданистой 
медью. Смесь нижеследующих запасных растворов дает хорошие резуль- 
таты: А) к насыщенному на холоду раствору сернокислой меди прибавляют 
10 % п0 объему концентрированной соляной кислоты. (Раствор приго- 
товляют из чистой и свеже кристаллизованной сернокислой меди, или 
же последний должен быть освобожден от всяких следов закисрых 
медных солей, для чего прибавляют несколько капель разведенного ра- 
створа марганцовокислого калия, подкисленного серной кислотой). 
В) состоит из водного 5%-ного раствора роданистого аммония и 10 , 0 ного 
раствора бромистого калия. Непосредственно перед употреблением сме 
шивают в указанном порядке: раствора А 20 куб. см, воды 
раствора В 10 куб. см. Между первой и второй реакцией негатив 
вают в продолжение получаса в дестиллированной воде ’ 
сменяют 4 или 6 раз, затем его переносят в насыщенный на х _ ^ 

квасцов, к которому прибавлено 3—4% уксуено КИСЛ _ л 50/ азотно- 

кислого серебра с прибанкой 2-3 То ■ А т % У СЛ0І1 , „егатив перед 
чернение изображения прошло через в * который имеет целью 

промывкой вновь погружают в раствор ‘ ’ Д1 и дедяиой уксусной 

насытить свободные сродства желатины ионами N 


КосЬік АЬзІгасІ. Ноябрь 1924, 491. ріюіоег, 1924,5—6, 

•) ИрІоошЬеіІ, Ой»*». 1923; реф- Ь«"« Н М- 
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кислотой таким образом, чтобы устранить, насколько возможно, 
адсорбцию серебряных ионов желатиной; без этих предосторож- 
ностей азотнокислое серебро, как показали опыты И. ЗскгеіЬег'а и 
К. Іеізіпег'а, невозможно удалить полностью из желатины. После новой 
промывки в несколько раз сменяемой дестиллированной воде, негатив 
обрабатывают каким-нибудь энергично действующим восстанавли- 
вающим средством, напр., относительно концентрированным раство- 
ром проявителя. В согласии с тем, что позволяет предсказать теория 
процесса, первоначальная плотность изображения утраивается, без за- 
метной потери, однако, деталей даже в наименее видимых тенях. 
Другие рецепты были приведены в „Вгіі Лоигп. о? Р1юі.“ 1 ), а также 
даны и М. О. 2,еІ§ег' ом 2 ). Последний автор приводит следующий 
рецепт, преимущественно, для кинофильм: А) сернокислой меди 5 г, 
ледяной уксусной кислоты 28 г, воды до 500 куб. см. В) йодистого калия 
5 г, аммиака (22° Вё) 46 куб. см, воды до 250 куб. см. Внезапно нагре- 
вающуюся при смешении А и В отбеливающую ванну охлаждают- 
она должна показывать слабо кислую реакцию и, при надобности, должна 
быть подкислена уксусной кислотой. Негатив оставляют в этой ванне 
до тех пор, пока все плотные места его не станут желтыми, затем 
промывают 20 минут и чернят в 0,25°/о-ном растворе азотнокислого 
серебра, к которому, при надобности, прибавляют 1°/ 0 уксуснокислого 
натрия для того, чтобы предотвратить разъедание серебра азотнокислой 
медью, образующейся во время второй фазы процесса. Образования 
пятен от действия азотнокислого серебра на желатиновый слой можно 
избежать, если пластинку или пленку перед процессом чернения обра- 
* ботать насыщенным раствором квасцов. 

Урановый усилитель. А. іих 3 ) доказал, что усиление ура- 
ном во многих случаях может заменись изготовление дубликат -нега- 
тивов, а НаиЬепззег 4 ) писал о недостатках уранового усиления. — 
С. Н. Воікатіеу °) разработал подробно урановый процесс усиления, 
при чем он ссылается на известные уже методы, освещает их недостатки 
и рекомендует способ I. У. ВипеГа с ), по которому не окрашиваются 
тени негатива или света отпечатка. Воікатіеу нашел, что скорость 
процесса можно повысить, если в раствор урана ввести бромистый 
кали (вместо хлористого натрия). Берут следующие растаоры: А. 
железосинеродист ого калия 5 ч., воды 100 ч., В. азотнокислого урана 


9 Реф. РЬоі. Гпсі. 1915, 756 

Ч * ,09; рсф ' "”*• ы - ** «*>• 

*) РЫ. ІпсІ. 1924, 518. 

6 ) ВиЦ. Зое. Ргап^ІЭО^Д 303 . ^ ^ Ы ' 1919 .' 4 ° 6 ’ 
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5 бромистого калия 2 ч„ воды 100 ч. (^фиксированные и промытые 
негативы, отпечатки и диапозитивы отбеливают раствором А затем 
основательно промывают и усиливают в растворе В наконец поо 
мывают в несколько раз сменяемой воде, слабо подкисленной уксусной 
кислотой. Негативы, так же как и бумажные отпечатки, не окраши 
ваются, и интенсивное усиление, свойственное этому способу легко 

узнается. 

Хромовокислые усилители. По У . В. ѴУоосіуагсІ ') при- 
готовляют концентрированный основной раствор: хромовокислого 
калия 1 г, воды 250 куб. см, концентрированной азотной кислоты 
8 — 10 куб. см. Для употребления в качестве ослабителя раствор соответ- 
ственно разбавляют; для получения же усилителя к азотной кислоте 
прибавляют равное количество концентрированной соляной кислоты. 
Если появившееся желтое окрашивание после промывки вновь исче- 
зает, то чернят в щелочном проявителе и затем вновь основательно 
промывают. Подобные же и несколько усовершенствованные рецепты 
были предложены неоднократно О. Мокегіу 2 ) и А. Осіепсгапіз 8 ). — 
С. Н. Воікатіеу 4 ) проводил усиление с хромовыми солями с целью 
подробного исследования, при чем он пришел к тем же выводам, 
к которым пришли до него ѴѴеІЬоте Рірег и Сате^іе 5 ). Были пред- 
ложены три рецепта, из которых А дает высшую степень усиления, 
С наименьшее усиление и В среднюю степень усиления. Результаты 


Двухромокислого калия 
Соляной кислоты 1:10 
Воды до 


10 ч. В. 
20 . 

1000 . 


20 ч. 
100 , 
1000 0 


С. 20 ч. 
400 , 
1000 , 


зависят от относительных пропорций кислоты и бихромата, при чем 
кислота является определяющим фактором, и потому рекомендуется 
употреблять разведенную кислоту. При употреблении С усиление 
получается менее плотным, если вместо амидола, который рекомендо 
вали Рірег и Сате§іе, употреблять метолгидрохинон. Опыты распро 
странялись также на смеси хромовой кислоты с очищенной пова Р^™° 
солью. Рецепт С дает не только часто желательное незначит 
усиление, но улучшает также и цвет изображения, ели 
еще больше содержание кислоты, то получается еще ол чемѵэтот 
дие, „о, одновременно, и заметное улу 
способ особенно пригоден для улучшения и 

'*) ТЬе Сашега СгаП 1916; реф. РЬоі. Ы. _*916. ^91, ^ также ]д21> 960 

«) ТЬе Ашаіеиг-РЬоіо^гарЬег 1921; реф.РЬоІ. Ы. 1921, 

И 1914, 305. 

3 1 ИогШзк ТЫз Роіо 1923, 4, 73—75. ^ 

4 ) ВгН. Лоигп. о{ Ріюі. 1918, 523; реф^ ' т ’ & 1906 , 420, 

- 5 ) ТЬе Атаіеиг.-РЬоІодгарЬег 1904, 40, ЗУ/, р т 


7 


284 - 



вого тона. Сходные рецепты были приведены в последнее время в „Вгіі. 
Лоигп. оі РИоі.“ х ). А Випеі 2 ) рекомендовал для целей исправле- 
ния несколько измененный способ, более совершенный, чем способ с пер. 
сульфатным ослабителем (усиление теней и ослабление светов). Вместо 
обычных ванн берут воды 10 куб. см, 2% раствора хромовой кислоты 
40 куб.см, 10%-ного раствора бромистого калия 3 куб. см. Когда обра- 
щение изображения закончено, его промывают сперва в воде, затем 
в растворе сульфита, слегка подкисленном серной кислотой или дву- 
сернистокислым натрием. После этого следует промывка в обыкновен- 
ной воде, а затем проявляют на ярком свету в каком-нибудь энергич- 
ном проявителе и т. д. А. и Ь. ішпіёге и Зеуетеіг вновь изучали у ) 
усиление хромовыми солями и нашли, что хлорнохромовокислые щелочи 
могут усиливать серебряные изображения так же, как и двухромово- 
кислые щелочи и соляная кислота или хромовая кислота и хлористые 
щелочи. Их можно применять в 3°/ 0 -ном растворе для пластинок 
и в 2°/' 0 -ном растворе для бумаг. Многократной обработкой хлорнохро- 
мовокислыми солями и последующим восстановлением проявителем 
удается зафиксировать все большее количество хрома; повидимому, после 
шести усилений зафиксированное количество хрома достигает макси- 
мума. Количество хрома, которое можно зафиксировать при шестикрат- 
ном повторении процесса, больше, чем общее количество, находящегося 
в изображении серебра, которое, по видимому, остается постоянным. 

Пирогаллол для усиления. /?. В. Ѵ^Изеу*) применял пиро- 
галлоловый проявитель для повторного проявления отбеленных нега- 
тивов, при чем получал очень энергичное усиление, которое, при 
надобности, может, быть повторено. Согласно его указаниям, пирогал- 
лоловый проявитель употребляют без сульфита в следующем составе: 

воды до 1000 куб. см, пирогаллола 5 г, углекислого натрия (безвод- 
ного) 10 г. ' • 

Пи р о г а л л о в о с е р е б р я н ы й усилитель. Так как усиление 
черно-белых диапозитивов часто бывает связано с нежелательным 


изменением тона, кроме того, диапозитивы в проэкционном аппарате 
подвергаются такому нагреванию, что последнее действует разру- 
шающе на некоторые усиления, в особенности, на ртутное усиление, 
то для этих случаев рекомендуется пирогаллоловый усилитель 5 ). При- 
готовляют ^следующие растворы: ". І, лимонной кислоты 10 г, дестил- 
лированнои воды 500 куб. см-, II. азотнокислого серебра 10 г, дестил- 


%Вгіб Зоигй. 61 Ріюі 1925, № 3397а; реф. РЬоі'Іпсі 1925 817 
*) РЬоіо Кеѵие 1923, 35, № 12, 89/90 ’ 

2 , Когге8 Р- і 920 ’ 282- реф. ЕОегз ЗаЬгЪ? 1915/20 403 

=> РНоі. КипісЬ. РеФ " РЬ01, ^ ;922 ' 785 И 1924 ' 891 ■' 
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лнрованнои воды 200 куб. см. Непосредственно перед употреблением 
смешивают 2о куо. см раствора I с 20 каплями раствора И Смесь 
выливают по возможности, разом „а всю пластинку и покачивают 
кюветку. После достаточного усиления ополаскивают 

Селеновый усилитель. На способ усиления фотографиче- 
ских серебряных слоев с помощью растворов, содержащих селен 
в виде, напр., сернокислого сел на, //. Егапке , Карлсруе *) получил нем- 
пат. 333 094 (1920). 

Ослабление. 

Введение. В своих опытах над ослабляющим действием фиксаж- 
ных ванн Ь. Зіепрег и Р. Ксгп -) установили, что действие это при ней- 
тральных и кислых фиксажных ваннах бывает различно. Нейтральные 
ванны в концентрированном растворе почти никак не ослабляют, 
с разведением же до 15%— ослабляющее действие их повышается, в то 
время как с кислыми фиксажными ваннами ослабляющее действие 
с повышением концентрации повышается. В одной из работ, которую 
Е. Зіеп§ег опубликовал совместно с И. Неііег' ом :і ), сравнивается дей- 
ствие различных ослабителей, и полученные градационные изменения, 
в зависимости от характера ослабителя, выражены в подробной гра- 
фической таблице. Кроме предпринятого в этом же направлении изу- 
чения действия различных ослабителей 1 ѴеІЬоте Рірег’ ом *), который, 
между прочим, пробовал заменять персульфат аммония персульфатом 
калия, и подробнаго описания способов ослабления в ѴѴіепег Міііеііип- 
§еп 1918, 161 и сл. были предприняты подробные работы, в особен- 
ности, с изображениями на газопечатной бумаге, в лаборатории 
Еазітап-Койак 5 ), главнейшие выводы которых состоят в том, что по 
действию ослабителя на негатив нельзя сделать никаких выводов 
о действии его на отпечатки. Были выработаны особые рецепты для 
ослабления позитивов, которые и приводим: 

1. Марганцово-калиевый о с я а б кт е л ь. Марг.нцово; 

кислого калия 0,5 г, серной кислоты 107 о-° и ,ѵ - ѵ * ’ 

500 куб. см. Для употребления 1 ч. раствора разводят « кото ‘ 
Ослабление протекает равномерно и пригодно для из р 

рые проявлялись слишком долго. „пигталі. 6.5 г, 

2. Ослабитель 5 едвч«ого. Хлористоі о натрия 

~200%.Тп^ употреблением к атому раствору приоа- 

ч ] ) Реф. Ріюі Іпсі. 1921, 413. . уй 

;■ я , 2. і. Керг.-ТесНп. 1912/13 и Аіеііег <1. РІюНо^ . 

3 ) Есіегз .ІаЬгЪ. 1913, 126/129. ,т7 ц. 1921, 1 96, 840.. 

<1 ,ВгіІ. Зоит. оі РІЮІ. 19Ш, 6М! Р-Ф- И,».. ЮЛ • 

ь ) Реф. Ріюі. Іпсі. 1921, 763, 
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вляют 3 г кристалл, щавелевой кислоты и раствор взбалтывают до 
появления желтой окраски. После этого отстоявшуюся жидкость сли- 
вают с кристаллов и прибавляют к ней 50 г гипосульфита. Для упо- 
требления 3 части раствора разводят 11ч. воды. Ослабитель осла- 
бляет светлые места изображения сильнее, чем теневые места, увели- 


чивает, следовательно, контрастность и удаляет вуаль. 

3. Иод оцианистый ослабитель. Иод (10°/ о -ный раствор 
в йодистом калии) 25 куб. см, цианистого калия (10%-ый раствор) 
4 куб. см, воды 400 куб. см. Для ослабления отпечатков берут 1 ч. рас- 
твора и 10 ч. воды. Ослабитель действует энергично, не дает пятен и рабо- 
тает прозрачно. Синеватое окрашивание бумаги, вызванное йодистым 
крахмалом, легко исчезает в последующей кислой фиксажной ванне. 
Ослабитель увеличивает контрасты, но, к сожалению, в виду его сильно 
ядовитых свойств, рекомендовать его для всеобщего употребления нельзя. 

4. Фа рмеровский. ослабитель. Гипосульфита (20%-ый 
раствор) 150 куб. см, железосинеродистого калия (10°/о-ый раствор) 
50 куб. см . Часть этой смеси разбавляют 4 ч. воды. Ослабитель дей- 
ствует аналогично ослабителю № 3, однако, наблюдается часто слабое 
окрашивание желатины; пригоден для всех сортов бумаг. 

5. Пропорциональный ослабитель ЫЫе'а. А) мар- 
ганцовокислого калия 0,125 г, серной кислоты 10%-ой 7,5 куб. см, воды 
500 куб. см. В), персульфата аммония 12,5 г, воды 500 куб. см. Для 
ослабления отпечатков берут 1 ч. А, 1 ч. В и 4 ч. воды. Ослабитель 
соединяет действие марганцовокислого калия и персульфата и осла- 
бляет равномерно. 

6. Ослабитель с персульфатом аммония. Персульфат 
аммония 40 г, воды 500 куб. см, серной кислоты 0,53 куб. см, хлори- 
стого натрия 0,4 г. 1 ч. раствора разводят 2 ч. воды. Ослабитель смяг- 
чает несколько контрасты, действует при данном содержании хлори- 
стого натрия очень равномерно, тогда как без последнего, глубокие 
тени при продолжительном действии становятся светлее, чем полутени, 
что,, правда, при некоторых условиях является даже желательным. 

В предпринятой А. Лпез и С. Е. Еаиѵкез *) позднее работе 
цолученные результаты с различными ослабителями были испытаны 
сенситометрически. 


Фармеровский ослабитель. Относительно его примене- 
ния в различных изменениях имеются ценные указания для практиков 
в специальных журналах 2 ). Так, Мп И. Оеаг *) достиг увеличения 
его сохраняемости прибавкой небольшого количества виноградного 


2 П; Іоит - Ргапк1 - ІП51. 1 921 , 191, 503; реф. РЬоі. Іп 6 . 1 923, 24 

ры *: кшЛ: тІІ% 57 ' ш ]оат - ы Рш ■ Ш9 ’ 499; реф - РМ - ы - * 919, 63 
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сахара (прибавка хлористого „атрия в двойном 


т0Г о цианистого окисного железа также сообщаеТэтомТп» Пр ° ти " Іая ' 
шую сохраняемость), и Мп ВагіЫі >) описал такой?„171^ Ь ' 


шу ю сохрани— и аот вашей ■) описал такой способ ѵпот 
бления ослабителя, при котором он оказывает действие ^ 

станем персульфат*,™ ослабителя. По зтому с”'. ' 

Н ают непосредственно после фиксирования и, если возможно, подкисл Яю ; 
слой уксусной или лимонной кислотой. После этого негатив кГлѵт 
в 5%-ый раствор железосинеродистого калия. При слишком продол- 
жительном действии ослабляются также и тени. Промытые тотчас же 
после фиксирования пластинки обрабатывают в течение 5—10 минут 
в слабой кислой ванне, затем столько же времени в фиксажной ванне 
,а потом подвергают действию фармеровского раствора, который со- 
держит раствора гипосульфита в 2—3 раза больше, чем раствора кра- 
сной кровяной соли, и который настолько подкислен уксусной или 
лимонной кислотой, что окрашивает синюю лакмусовую бумажку 
в красный цвет. У. Екаъѵ Т ) дал указания для частичного ослабле- 
ния, при чем рекомендовал негатив, подлежащий ослаблению, осве- 
щать снизу и затем обрабатывать его последовательно отдельными 
растворами с помощью кисточки. — Интересен способ, разработанный 
инж. Ѵегзіапсіі § и описанный У. Иеі/’оы 3 ). Подлежащий ослаблению 
негатив купают в растворе двухромокислого калия, высушивают и 
освещают со стороны стекла, при чем происходит дубление хромиро- 
ванной желатины во всех местах, обращенных к стеклу (в светах и 
тенях), тогда как на наружной верхней поверхности дубятся только 
мало крытые места слоя. Если такой предварительно освещенный не- 
гатив опустить затем в нормальный фармеровский ослабитель, то по- 
следний сможет оказать ослабляющее действие только на те места, 
на которые свет или вовсе не оказал действия, или оказал лишь не 
значительное действие, и которые, благодаря этому, еще не проду и 
лись. Следовательно, будут ослабляться только самые плотные места, 
которые, по предварительно приготовленной вспомогательно 
можно довести до желаемой степени ослабления, тот С1 ™ С0 
то преимущество, что самые тонкие детали в СБ " а “ * „ осм . 

шенно не меняются и в то же время могу й ослабитель, 

- блены. Медленнее и более равномерно, чем фармер 0 л 

Действует окисный железощавелевый проявитель . окиси 

■' Ослабитель с двойной сернокислой % ^ 


железа и аммония. Как установил 

*) Реф. РКсД ІпсІ. 1916, 514. д 

2 ) Ье Ргоіеззіопаі рІіоіо^гарЬе 1923, 1і>/ . 

3 ) РЬоі. ІпсІ. 1915, 350. 


) гпоі. Іпа. 1915, 350. , а ьж Ш4 349. 

*) РЬоі ІпсІ. 1924, 370. м РІ 10 І ІпЦ. 1919, 1326 и Ейегі 7а1ігі>. I . 

5 ) 2.1. ШІ83.РНОІ.1919, 18, 192-197; реф- РЬоипал , ,, 
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ная соль железа и аммония в слабо кислом растворе действует ослаб- 
ляюще на негатив, при чем часть серебра в виде сернокислого серебра- 
при этом растворяется. Графическое изображение показало, что ослаб 
ляющее действие почти точно пропорционально. Раствором 20 г крист, 
двойной сернокислой соли окиси железа и аммония и 5 г свободной 
серной кислоты можно, в большинстве случаев, достигнуть практически 
в 2 — 4 минуты требуемого ослабления. После быстрого ополаскива- 
ния пластинку кладут еще на несколько минут в 0,5 |, /о-ую серную 
кислоту и затем вновь промывают короткое время. Для составления 
растворов так же, как и для следующей после ослабления серно- 
кислой ванны, лучше употреблять дестилл. воду. 

Ослабитель с персульфатом аммония. Этот ослаби- 
тель был подробно рассмотрен в работах Е. 5іеп§ег' а и Н. Неіісг'а *), 
имеющих преимущественно теоретический интерес, а также и в рабо- 
тах Цірро-Сгатег ' а 2 ). Первые авторы объясняют его действие ката- 
литическими процессами, а Цірро-Сгатег противопоставил этому 
свою коллоидно-химическую теорию. На основании тщательных опы- 
тов, первые авторы пришли к выводу, что действие персульфата 
аммония на негативный слой не представляет простого процесса, 
и что в присутствии ионов серебра действующим веществом является 
не персульфат, а образовавшаяся в качестве промежуточного про- 
дукта окись серебра. Процесс ослабления в дестиллированной воде 
слагается из двух различных процессов: одного первичного, проте- 
кающего медленно, и одного вторичного, основанного на катали- 
тическом действии, образовавшихся при первичном процессе ионов 
серебра, при чем последний процесс протекает значительно быстрее. Для 
начала этого вторичного процесса необходимо присутствие известного 
количества, конечно, очень небольшого, ионов серебра, увеличение 
этого количества на скорость процесса не влияет. Скорость реакции 
первого процесса сильно увеличивается с кислотностью раствора пер- 
сульфата, скорость же вторичного процесса увеличивается от этого 
лишь незначительно. Из этих фактов следует: в дестиллированной 
, в °Д е в У аль и весьма слабые плотности едва поддаются действию 
в первой стадии процесса, пока еще не образовалось необходимое коли- 
чество серебряных ионов. Вследствие этого, персульфатный ослабитель 
даже и в дестиллированной воде отличается от ослабителей, основан- 
ных на однофазной реакции. Эти последние, в смысле своего действия, 
стоят между поверхностным ослабителем и пропорциональным осла- 
бителем, с тем большим приближением к ‘последнему, чем медленнее 


0 2.1. \уі$з. РЬоі. 1913, 12, 309-340; 
а ) РЬоі. Коггезр. 1914, 240 и 301, ’ 


реф. РЬоі, Іпі 1913, 1206 и Есіегз ЛаЬгЪ. 1914, 349. 
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протекает ослабление. Персульфатный ослабитель „ 
действия в две стадии, имеет тенденцию к свеохп ° С „ ЛедСтвие своего 
ослаблению, что тем заметнее, чем менее кисел оастГп >Р "'" ональном У 
ция обнаруживается гораздо яснее, если не исключать »ѵ» ТеВДеН ' 
плотностей, но считать ее за наименьшую плотность. Эта теадетия 
поддерживается еще и дисперсоидохимическим явлением „ Г 
Цірро-Сгатег' а , при чем слабые плотности несколько сильнее “ашТ 
щаются адсорбционными соединениями из фиксажной ванны Гм 
большие плотности, однако, это явление играет относительно неболь 
Шую роль. В то время, как ионы серебра из вуали и слабо покры- 
тых полей могут образоваться лишь медленно и в небольшом коли- 
честве при действии растворов персульфата в дестиллированной воде 
.в хлоросодержащей воде они вовсе не образуются на некоторых 
участках, соответствующих малым плотностям Шейнеровой шкалы; 
в этой части шкалы может иметь место только первичный процесс 
ослабления, тогда как в более крытых полях первичный процесс быстро 
переходит во вторичный. Граница обеих частей градационной шкалы 
обуславливает характерный перелом кривой. Часть градационной шкалы 
снизу от перелома мало ослабляется, даже при продолжительном дей- 
ствии ванны, вуаль и самые слабые плотности также ослабляются менее, 
чем в ослабителе, приготовленном на дестиллированной воде. Длина 
изломанной части кривой прежде всего зависит от концентрации хлора, 
а затем, в большой степени, и от более или менее кислой реакции 
ослабляющего раствора. Так как первичный процесс в очень слабо 
кислых растворах протекает чрезвычайно медленно, то положение 
перелома в таких растворах выше, чем в более кислых растворах. 
Поэтому случается, что при почти нейтральных ослабляющих раство- 
рах, приготовленных на воде с содержанием хлора, вовсе незаметно 
действия ослабителя на протяжении всей шкалы. Защитное действие, 
происходящее от частичного превращения слабокрытых полей в га- 
лоидное серебро, не имеет места. „Каталитическая теория объясняет 
таким образом, поведение персульфата аммония как в дестиллирован 
ной воде, так и в присутствии галоидов. Для практическо ра оты 
авторы рекомендуют следующий рецепт: 

персульфата аммония .... • ■ ^ ф ^ 

/ѴаСУ Ѵ'/о-го .' 1,5-2, 5 Гя появляется 

В этом растворе характерное действие ослабителя проявляете 


особенно отчетливо. 


окисляющее действие пер- 


А. Зіеіетапп >) недавно заметил, что красите - 

сульфата может быть возбуждено десенсибилизируют Р 


Ч РЬоі. ІпсІ. 1924, 1172-1173. 

Химпко*фотографнч. промышленность. 


— 290 


лями, так как восстанавливающий проявитель окисляеіся при прояв- 
лении латентного изображения, и продукты окисления, очень близкие 
по составу к десенсибилизирующим красителям, адсорбируются сере- 
бряным пигментом; поэтому, можно предположить, что эти удержанные 
серебром красители ускоряют окисление серебра персульфатом. 

А. и I. Ьитіёге и А. Зеуеіѵеіг х ) также изучали нер ^номерное 
действие персульфатного ослабителя и нашли, что первоначальное 
содержание кислоты „нейтрального персульфата' 1 , которое при дан- 
ном растворе равнялось 0,22%, через день повысилось до 0,93%, а 
через 2 дня до 13°/ 0 , благодаря чему способность растворять серебро 
повысилась. После сильного отщепления кислоты раствор действовал, 
подобно другим ослабителям, если же раствор совершенно нейтраль- 
ный или щелочной, то растворения серебра вообще не происходит. 
Данные ЗНеррагб'а, согласно которым следы железных солей уско- 
ряют растворение серебра, те же исследователи подтвердить 2 ) не 
могли. Апбгезеп 3 ) рекомендовал прибавлять к ослабителю из персуль- 
фата аммония гипосульфит, согласно рецепта: 5 г персульфата аммо- 
ния растворяют в І00 куб. см воды и смешивают с 4 г аммиака, 2 г 
хлористого натрия и 25 г гипосульфита. В „Вгіі Лоигп. оі РЬоі" было 
обращено внимание на то 4 ), что черные места серебряного изображе- 
ния при ослаблении персульфатом аммония часто переходят в красно- 
ватый тон, как только растворятся более грубые частицы серебра. 

Фармеровский персульфатный ослабитель. Ком- 
бинация из 1 части 20°/ 0 -ого раствора персульфата аммония, смешан- 
ной с 3 — 4 частями фармеровского ослабителя, должна, согласно Ыог- 
тап Нипіег'у 5 ), ослаблять равномерно. 

Марганцовокалиевый ослабитель с персуль- 
фатом. Такой комбинированный ослабитель, согласно N. С. Оеск'у 6 ), 
также ослабляет равномерно. КеппеіН Низе и АйоІ{ Н. А Неіг 1 ), кото- 
рые занимались в лаборатории Еазітап-Косіак исследованием много- 
численных ослабителей, несколько видоизменили его. Рецепт их, по 
которому получается лучше всего равномерный ослабитель, следую- 
щий: Раствор А. Марганцовокислого калия 0,25 г, 10%-ой серной 


9 РЬоі КшиІзсЬ. 1921, 111; 38 по и Реѵие Ргапс. Я» 28 
9 РЬоі Коггезр. 1921, 140/141. 

3 ) РЬоі СЬгопік 1918, 172. 

2 “ Л т 0игп - °! РЬ*- 1917 > реф- РЬоі Ш. 1918, 122. 

б ) Вгіі Лоигп. оі РЬоі 1916, 575; реф. РЬоі Ш 1916 753 

763, 19І7- 23 0 и Е Г8о! 916> Ш " ^ РЬоі ІпФ 1916, 641 и 

1915/2о! 40бГ *** Щ '**' 1916 ' 182 ’ 532; Р е Ф‘ Р,1< * СЬгопік 1917, 207; ЕЬегз ЛаЬгЬ, 
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кислоты 15 куб. см, воды 1.000 куб. см. Раствпп и п 
аия 25 г, воды 1000 куб. см. При употреблении бепі? , СУЛЬ . фата аммо ‘ 
Ослабление заканчивается в 1— з минуты вча 6 РУ 1,1 А и 3 ч. В. 
.-лпвин ослабления. Ппг™ ’ висимости от желаемой 


степени ослабления. После ослабления негатіГ и 0Т желаемой 

растворе метабисульфита калия, промывают и высушиваюТ * 10/ °'° М 
Ослабитель с роданистым ушивают. 

установил, что ослабитель 

роданистого аммония 20 куб. см. водь, 30 куб . см _ дей Д ет 
сильные света так же, как и персульфат. Ослабление вначале „роте 
кает медленно. Перед ослаблением рекомендуется „егатнв предвад. 
тельно продубить в 27 ,-ом растворе хромовых квасцов Р 

Ослабитель с хлорноватистокислым натрием На 
этот ослабитель, состоящий из раствора 15 г углекислого натрия 
и 21 г хлорноватистокальциевой соли в 1 литре воды, и после кото- 
рого применяется осветляющая ванна из сильно разведенной кислоты 
(0,2 0,3%-ной), было вновь ооращено внимание 2 ). ОеЬвпНсші 3 ) изучал 
его очень подробно, а КеппеіН Меез и Асіоі/ Н. Міеіг 4 ) ставили сравни- 
тельные опыты с ним и с другими известными ослабителями, при чем 
пришли к выводу, что этот ослабитель надо причислить к равномерно- 
действующим ослабителям, хотя он и действует сильнее на менее плот- 
ные места. Следует иметь в виду, что для составления этого ослабителя 
надо употреблять только свежий белильный порошок, так как, в про- 
тивном случае, ослабления не наступает, и что предварительно высу- 
шенный негатив перед ослаблением надо положить на V» часа в В °ДУ- 
Ослабитель с хлорной ртутью и хлорной медью, 
сходный по действию с персульфатным ослабителем, был предложен 
А. Зіещтапгі ом 5 ). Из серебряных изображений, отбеленных хлор- 
ной ртутью, галоидное серебро извлекается с помощью гипосульфита, 
в то время как каломель, большею частью, восстанавливается в кол- 
лоидную ртуть. Коричневое изображение имеет почти ту же градацию, 
что и первоначальное серебряное изображение. Ослабления все же 
можно достигнуть, если серебряное изображение обращают неполностью 
хлорной ртутью, но частично также и хлорной медью. Для умеренног 
ослабления рекомендуется раствор 2 г хлорной ртути и 2 

меди в 100 куб. см воды, более же сильное ослабление тре у т 
хлорной меди, или же повторения нижеуказанно ° пе Р ' ‘ 6ели _ 

жащие ослаблению негативы или отпечатки предвари 

9 Реф. РЬоіІпй. 1916, 514. 191б 763 

9 Вгіі Лоигп. оі Ріюі 1916, 487 и 511; реф. РЬоі ■ 

9 Вгіі. Лоигп. оі РЬоі. 1916, 487. іді 7 * ' ; 

9 Вгіі. .Іоигп. оі РЬоі 1917, 143 и 178; реф. ■ ]дй. 1921*497. 

9 РЬоі. «ишЬсН. 1921, 52; реф. СЬе«п,2і*. 1921, 320 и т , щ 
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ваются в вышеприведенном растворе, а после основательной про- 
мывки поступают в обычную фиксажную ванну. Даже при очень 
сильном ослаблении изображение не может совершенно погибнуть, 
так как всегда возможно сильное усиление с помощью нового отбе- 


ливания в сулемовом усилителе с последующим восстановлением. 

Азотнокислая ртуть и сернокислая ртуть в каче- 
стве ослабителя. На ослабляющее действие рекомендованного 
]Ѵ. Есішагсіз' ом х ) для осветления вуалированного негатива 5%-ного 
раствора азотнокислой ртути, подкисленного азотной кислотой, вновь 
указал А. Зіещтаті 2 ). Для большинства случаев достаточно бывает 
уже у*%*ного раствора азотнокислой ртути, подкисленного азотной 
кислотой, который, по желанию, можно сохранять разведенным или 
концентрированным. Если требуется очень медленное и лишь ничтож- 
ное ослабление, то вместо азотнокислой ртути употребляют насыщен- 
ный на холоду раствор сернокислой ртути. 

Ослабитель с аммиачным раствором окиси меди. 
Валента 3 ) составлял следующий ослабитель: 25 г сернокислой меди 
в порошке растворяют в 100 куб. см аммиака и несколько куб. см этого 
раствора и столько же аммиака прибавляют к 100 куб. см 10%-ного 


раствора гипосульфита. Готовый смешанный ослабитель хорошо сохра- 
няется и может употребляться несколько раз. В случае окрашивания 
раствора достаточно прибавить несколько куб. см аммиака для того, 
чтобы сделать его вновь пригодным к употреблению. Он ослабляет 
серебряные изображения довольно быстро и очень равномерно, не 


окрашивает негативы и допускает, благодаря тому, что дубления слоя 
не происходит, быструю промывку ослабленных изображений. Химиче- 
ский процесс растворения серебра состоит, повидимому, в том, что 
соединение окисной меди восстанавливается серебром, при чем оно 
переходит в окись серебра. Окись серебра растворяется аммиаком и 
образует с гипосульфитом двойную соль. 

Тиокарбамид меди был предложен А. Зіещтапгі ом 4 ), как 
нежный ослабитель, в особенности, для удаления образующейся из кол* 
лоидного серебра цветной вуали, а также для позитивного материала, 
состоящего из серебра и сернистого серебра. 

«тп ^ бИТеЛЬ СХЛ °Р НЫМ железом. Шп Вагііеіі 5 ) нашел, 

мен е 7 И “ 6ЛЬ С ХЛОрйым железомг от прибавки лимонной кислоты 
характер в том смысле, что начинает действовать, как 


*) Атаі. РЬоі. 1912, 55, 64. 

а ) РЬоГ. Ш. 1921,697. 

2 5 ю !' К 0 "**- 191? . И: р*ф. РЬоі ы. 
4 ) РЬЫ. Іосі, 1925, 34. 

б ) Реф, РЬоі. Ы. 1916, 514. 


1917, 391 и 487. 
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фармеровский ослабитель; ослабля 

„ и ,но и приближается к действию *І ЙСТВИе ег ° более гап мо 
дующий рецепт: хлорного железаѴг РС І1 ЬфаТа ' °" «Рвиовд 
455 куб. см. Если требуется бэлее силінпе „ » КИСЛ0ТЬ| г, воды 

Ж ают на 1 - 2 минуты в слабый раствов ° СЛабление ' "«гатив „огру. 
ослабление продолжается дальше, однако ™ П0С 5' ЛЬ Ф>™, в котором 
жать слишком долго в растворе. Когля ’ пласт "“ к У не следует дер. 
до желаемой степени, негатив е поГш;юус И „Г ЙШИе СВ " а 
свующей плотности. у иления доводят до соответ- 

Кобальтовый ослабитель (Кп ьп • 

Этот новый ослабитель, хотя и схолрн г „Г а1 ; атіП8аІ2 аЬсЬ\ѵасЬег). 

однако работает надежнее, был предложен Тг’^А'омТТ'"’ 

іТ^Го ГГнсл'от Ч о “ сми И 9 4 " 

дано „иже. К раствору прибавляют ааЛ ~ “ГеГвоГ 
рои можно вариировать так, чтобы ослабление точно соответствовало 
градации, что очень важно, когда дело идет об ослаблении трехцвет 
ных негативов. После того, как будет достигнуто достаточное сслабле- 
ние, пластинку ополаскивают и переносят в 3%-ный аммиак (0 880). 
Негатив оставляют в нем на 3 минуты, затем промывают в проточной 
воде, приблизительно, 20 минут. 

Марганцовокалиевый ослабитель был рекомендован 
В. Штіаз’ ом 2 ) в следующем составе: 1000 куб. см воды, 1 куб. гл* сер- 
ной кислоты, 0,5 г марганцовокислого калия. Когда негатив достаточно 
ослаблен, его тщательно промывают. Если образуются небольшие желтые 
пятна от двуокиси марганца, то для осветления их достаточно корот- 
кого ополаскивания в 1%-ном растворе щавелевой кислоты. Обрабо- 
танные им жесткие негативы становятся необыкновенно гармоничными, 
кроме того, этот ослабитель не действует на желатину и очень дешев. 

Ослабитель с хромовыми солями. I ѴеІЬогпе Рірег а ) 
опубликовал измененный способ ЕАег'а. По Ебег'у, отбеливающий 
раствор состоит из двухромовокислого калия 1 г, воды 150 куб. см, 
соляной кислоты 3 куб. см. Как только негатив при рассматривании его 
с задней стороны окажется совершенно белым, его промывают 
До тех пор, пока вода не станет прозрачной, и затем вновь про- 
являют при дневном свете. При коротком проявлении негатив полу- 
чается менее плотным, чем до проявления, при более продолжи- 

0 ВгіГлоигп. о і РЬоі. 1914, 5; ТЬе Вгіі. Іоші. о І РШ. Аіш. 1915,464; реф. Ыт 

^ЬгЬ. 1915/20, 407. т . см РЫ ы. 1921, 748; ср. 

2 ) Реф. РЬоі. Іші. 1923, 440 по „РНоіо роиг Тои§ , • 

ТаКЖе РЬо *- Іпб. 1916, 381. рНо( Іп а, 1916, 775. ‘ 

3 ) ТЬе РЬоіо^гарЬіс Іоигп. оі Ашегіса 1916, 2 , Р Ф- 

у ' . ' 


— 294 


тельном проявлении, напротив, получают более плотный, усиленный 
Гегатив Прег предлагает не прерывать проявления, но употреблять 
ппоявитель который не способен проявить изображение до его перво- 
начальной плотности. Пластинку, отбеленную в обычных отбели- 
вающих растворах из железосинеродистой соли и бромистой соли, 
проявляют затем при 12» С в 2%-ном растворе родинала с прибавкой 
бромистого калия около получаса, при чем она достигает вновь 
яо 60°/ своей первоначальной плотности. Последующее фиксирование 
удаляет непроявленную серебряную соль, после чего вновь следует 
промывка. При негативах, которые требуется восстановить в меньшей 
степени или вовсе не прибавляют бромистого калия, или удлиняют 
продолжительность проявления. У. В. ѴооЛ ё аЫ >) предлагал в качестве 
ослабителя раствор 1 г хромовокалиев.ои соли в 250 куб. см воды 
с прибавкой 8 — 10 куб. см . азотной кислоты; перед употреблением 

раствор этот соответственно разбавляют. 

Ослабитель с молибденовокислой сол ь.ю. 2. Сеппаск 
и А. НоѢаиег 2 ) обрабатывали негативы, отбеленные железосинероди- 
стым калием, молибденовокислыми солями. В кислом (не нейтральном) 
растворе последние дают с находящимся в пластинке железистосине- 
родистым калием оранжево-красно-коричневый осадок. Этот осадок 
в тех местах, где больше серебра, незначительней, чем там, где меньше 
серебра. 

Ослабитель с тиокарбамидом, иодом и йодистым 
калием. Ослабитель состава: а) для пластинок: 4 г тиокарбамида, 
100 куб. см воды, 1 г иода, 2 г йодистого калия, 200 куб. см воды; Ь) для 
бромосеребряных отпечатков: 4 г тиокарбамида, 100 куб. см воды, 
раствора иода в йодистом калии, как было уже указано, 1 — 2 куб. см, был 
рекомендован 3. Вескег и М. Шпіег8Іеіп ъ ). Для этого способа ослабле- 
ния необходимо, чтобы пластинки или бумаги были предварительно 
хорошо промыты; последующего фиксирования не требуется, так как 
образовавшееся йодистое серебро растворяется в тиокарбамиде. 

Циановый ослабитель применялся Р. ѵст ЗскгоіѴ ом ) 
для ослабления автохромов. После того, как пластинка проявлена 
в обращающей ванне, ее тщательно промывают и обрабатывают 
известным уже образом раствором иода в йодистом калии, для того, 
чтобы негатив из металлического серебра превратить в негатив из 
йодистого серебра, Затем начинают проявление в очень разведен- 


1 ) РЬоіо-\ѴосЬе 1916, Ней 35/36, по Сашега СгаЙ; реф. Рйоі. Іпё. 1916, 491. 

3 ) Рйоі. Кшківйаи. 1922, 158/159. 

*) 2. і. ѵ?і$$. Рйоі. 1917, 1 — 16; реф. Есіег$ ЛаІігЬ. 1915/20, 406 и Рйоі. Когге 
1918 , 316 . /- • ' ; 

<) Реф. Рйоі. Ш. 1914, 641. 
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НОМ калия и, лучше всего 

того, чтобы иметь возможность точно с-іелит,’ РИДНеВН0МС8ете ' для 
способ пригоден также и для частичного ослабл^Г^™^ Этот 
„ИЯ были уже высушены, их надо предваритсьяо " изоб Р аже ' 
воде , что способствует более равномерному действий ГГ * Ч " СГ ° Й 
Красители, как ослабители для негатаТоГТ' 
Сгатег ') подтверждает открытую I 1 СтЫгес Л “ Ырро ~ 
фотографическими негативами и красителями (метілен-блТ ме'т 
,. рю „). В обычной кислой фиксажной ванне окрашенные изображения 
(кинофильма, диапозитивы) отбеливаются в тех местах, где находи- 
лось серебро, тогда как света остаются без изменения; как доказал 
Ырро-Сгатег , серебро удаляется с отбеленных мест и происходит 
следовательно, ослабление. Для отбеливания негативного серебра необ- 
ходимы только, краситель, какой-нибудь растворитель серебряных 
соединений и кислая реакция. Кроме вышеназванных красителей 
особенно пригоден еще янусгрюн В (сафранин-азо-диметиланилин). 

Тонирование. 

Литература. Работа Е. Зейіасгек „Оіе Топип^зѵегіайгеа ѵоп 
Епіѵѵіск1ип^зраріегеп“, рассматривающая этот вопрос как с теорети- 
ческой, так и с практической стороны, появилась в 1923 г. во втором 
издании. Об употребительнейших способах осернения имеются под- 
робные указания в Шіепег Міііеііип^еп 1914, стр. 425, а тониро- 
вание селеном и теллуром было разработано подробно К- Кіезег ом 
с указанием многочисленных патентов (Рйоі. Коггевр. 1918, стр. 9 17), 

Непосредственное тонирование серой. А. и 
Іитіёге и А. Зеуетеіг 3 ) производили тонирование коллоидной серой, 
которая освобождалась при прибавлении кислоты к смеси сернова 
тистокислого натрия с каким-нибудь коллоидом, как аль У МИ **> * 
декстрин, гуммиарабик и т. д., и которая не осаждалась в Р > 
а оставалась в мелко раздробленном состояниии в виде ^ ки Лоты. 
взяты были надлежащие количества гилосуль ^ ЗИТ . а Д ( ! { 0 ОД ^ см ГИП осуль- 

. у ого ) 250 куб.см. Незадолго перед 

фита 125 г, раствора декстрина ( 50 Ѵ°™>( у , т соля „ 0 й кис- 

употреблением к этому раствору при а постепенно становится 

лоты. Смесь, вначале желтоватая и прозрачная, посте^пенно^^ ^ 

молочно-мутной, однако, находящаяся в н оставить в этом 

хлоросеребряные илн бромосеребряные изображения 

*) Рйоі. ІпсІ. 1923, 572. . . Со Ѵоі. IV, 1919 ; 20. 198- 

Д АЬг. Зсіепі. РиЫ. Кез. ЬаЬог. Штт КоЫ : ы 1913 , \\Ь~Ш 

, . Э Реф. Е(1 еГ 8 ЛайгЪ. !913, 421, 1914, 353; см. так 
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растворе на 20 — 25 минут, то окраска их переходит все больше и 
больше в коричневый тон, а через 1 Ѵ 2 часа достигается желаемый 
тон, однако, белые места остаются неокрашенными. Под названием 
„Ѵіга&е 5ер“ поступил в продажу окрашивающий препарат в твердом 
виде, содержащий гипосульфит, декстрин и двусернистокислый натрий. 
Упомянутые исследователи установили еще % что гипосульфит, остаю- 
щийся после фиксирования в слое изображения, можно использовать 
еще в качестве источника серы для тонирования, и что для этого 
совершенно достаточно положить изображение без предварительного 
ополаскивания в разведенный раствор соляной кислоты 1 : 100. 
По О. Мепіе 2 ), применение этого метода ведет всегда к довольно 
сильному осветлению изображения, и при высыхании тон изменяется 
лишь незначительно. 

Простой способ осернения в холодном растворе, который, подобно 
окрашиванию серой в горячем растворе, дает тона сепии, опубликовал 
Н. Зоаг 3 ). Способ состоит в применении ванны из гипосульфита 
с прибавкой кислоты такого состава, чтобы освобождающаяся при 
разложении с(фа оставалась в состоянии суспензии. Зоаг рекомен- 
дует: гипосульфита 15 г, воды 575 куб. см и концентрированной серной 
кислоты 1,2 куб.см. Серную кислоту прибавляют лишь непосредственно 
перед употреблением. Изменение тона наступает лишь после часовой 
промывки, а окончательный тон — это недостаток способа — устанавли- 
вается лишь после промывки в течение 4 — 5 часов; однако, время про- 
мывки можно значительно сократить, если тонирующую ванну подогреть 
дО 32°. Хорошие результаты дают только сильные отпечатки. Несколько 
измененная ванна: гипосульфита 15 г, воды 1000 куб см, серной кислоты 
3 — 4 капли пригодна также и для бумаг с видимым печатаньем. Фикси- 
рованные, равно как и не отфиксированные хлоросеребряные отпе- 
чатки принимают в этой ванне через несколько минут желаемый тон. 

Недостаток способа Іитіёге’а и Зоаг а, по которому окончательный 
тон появляется лишь после многочасовой промывки, что сильно затруд- 
няет контролирование течения процесса, был устранен М. Оезаіте 4 ), 
при чем для окрашивания он применял многосернистые соединения 
(двусернистый и трисернистый натрий). Для составления таких сер- 
нистых соединений односернистоё соединение растворяют в кипящей 
воде, прибавляют постепенно серу (50 г односернистого натрия, 
50 куб. ем воды и 6 — 12 а серы в порошке) и получающийся желтый 


О Реф. РЬоі. 1913, 1427. 

3 ) Аіеііег <іе РЬоіо^г. 1913, 19. 

з) Вгіі. Лоигп. оі РЬоі. 1913, 156; реф. РЬоі. Іпсі. 1913, 390. 

и ! В о и1 1\? 0С * Ргап5 ’ йе РІЮІ - 191 3 * 2 ! Р е Ф- РЬоі. Іпсі. 1913, 391; далее РЬоі. ВипсІ* 
$сЬаи 1913, 113 и Есіегв ЛаЬгЬ. 1913,^ 22, 
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раствор разбавляют водой до объема в 1000 кьб г и к 
отпечаток, внесенный в этот раствор, переходит постеГнГ РебрЯНЫЙ 
30 минут через все тона от теплого чеоногп " СТепенно в учение 
сепии, при чем белые места не затрагиваются Чтой,ЛТ Ч “ еВОГО Т °" а 
процесса тонирования, отпечаток надо тотчас же основа™!™ Т ' Че " Ие 
■) вносит некоторое улучшение в Люмьерееское тонГоваГе 
коллоидальной серой. По Меикег у, отпечаток, проявленный „"сколько 
сильнее, чем обычно, вносят в 20*/„.„у ю фиксажную ванну затем 
переносят в кислую ванну, для которой пригодна лучше всего 
!_ 1 , 5%-ная соляная кислота. Через5-10 минут отпечаток ополаски 
ва ют, кладут в /2 — 1 / о-ныи водный раствор железосинеродистого калия 
который приводят в движение. Через 2 минуты коричневое окраши- 
вание заканчивается, после чего отпечаток тотчас же хорошо промы- 
вают. Тон получается недостаточно глубоким, однако, на хлоросере- 
бряных бумагах легко достигнуть равномерного окрашивания в светло- 
коричневый тон сепии. По нем. пат. 252 337 (1911) СНет \ Ѵегке, 
бывш. Неіпг. Вук, Шарлоттенбург а ), окрашивание можно регулировать 
по желанию, если серебряный отпечаток подвергать действию серы 
в момент ее образования. Отпечатки купают при обыкновенной темпе- 
ратуре в разведенном, приблизительно, 1 — 2%-ном растворе сернистого 
натрия, слегка отжимают и, не промывая, осерняют в 1 — 2%-ном щелоч- 
ном растворе персульфата аммония до желательного тона. Подбирая 
соответственно раствор или давая ему действовать более или менее 
продолжительное время, можно серебряное зерно или только с поверх- 
ности, или все полностью перевести в сернистое серебро, при чем тон 
от чистого платинового проходит до коричневого тона, свойственною 
обыкновенному осернению. Производственный способ, по которому 
окрашиванию предшествует дубящая ванна из воды 1000 куб. гя, калие 
вых квасцов 50 г, хромовых квасцов 25 г или из Ю /0 -ного формалина, 
был опубликован А. Г. Ѵего % После промывки в п Р од “* е " ие ѵ “ 
меньше, как 5 минут, отпечатки поступают в тонирующую ван 

'щего состава: воды 1000 н“ой 

капель. Лучше всего окрашивать при те р УР ла бооатории 
бане, при чем окрашивание наступает почту імгнов^ работы; горяче й 

Еазітап-Косіак 4 ) был выработан следующ 12 о г • горячей 

ВОДЫ, приблизительно, в 70° -750*,* 

ВОДЫ в 70° — 1 25 куб. см, квасцов калиевых 30 г, холодно 


*) РЬоі. Іпсі. 1916, 297. . «по 420. 

а ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1912, 1648 и ЕЗегз Іаіі • 9 - ,# 7< 

>, Вгіі Зоагп. о. РЬоЬ 1912, 565; Р* 

4 ЬаЬог. Еавішап, Косіак АЬзігас , > ' 
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азотнокислого серебра 1 г, хлористого натрия 1 г. Всю смесь дополняют 
водой до 1000 куб. см и применяют при 50". Окрашивание изображе- 
ний, которые предварительно, в течение 5 минут, промывались/ закан- 
чивается в 12 — 25 минут. Полученный тон зависит от тона окрашиваемых 
изображений: синеватые изображения (недодержка) дают шоколадно- 
коричневый тон, зеленоватые отпечатки (передержка), напротив, более 
желтоватокоричневые оттенки. Ванна, бывшая несколько раз в упо- 
треблении, дает более холодные тона. В последнее время Ь. и А. іи- 
тіёге и Зеуетеіг х ) дали рецепт для окрашивания серной печенью 
в 10%-ном растворе; этим путем они хотели устранить недостаток 
быстрой порчи разведенных растворов и окрашивания ими белых 
мест. Уже О. Мепіе -’) отдавал предпочтение употреблению серной 
печени, вместо рекомендованного Виііоск ' ом пятисернистого калия 
в разведенном растворе. Отпечатки непосредственно после фиксиро- 
вания и короткого ополаскивания попадают в эту ванну, которая 
должна иметь нормальную температуру, и остаются в ней около 
5 минут. Изменения тона при этом еще не наблюдается. Лишь во время 
процесса промывки изображение проходит через ряд коричневых тонов, 
и после 2-х часовой, приблизительно, промывки при температуре 
в 15 — 18° приобретает приятный тон сепии. Причину окрашивания 
белых мест при окрашивании серой те же авторы 8 ) объясняют присут- 
ствием какой-нибудь нерастворимой в воде и задерживаемой желати- 
ной серебряной соли, повидимому, какого-нибудь двойного соедине- 
ния серебра и гипосульфита. Ускорение процесса осернения в ванне 
из сернистого натрия от прибавления небольших количеств нитро- 
“Сбединений было доказано \Ѵ. В. Зкатш 4 ), а ускорение анилином, 
’парафенилендиамином и др. было доказано 5. А. ЗкеррагсѴотл 5 ); 
ускорение же окрашивания серой в теплых растворах с помощью 
кислот было доказано \Ѵ. Е. А. Огіпктаіег ’ ом 6 ). 

Непрямое осернение. Простой и скорый способ тонирова- 
ния этого типа дал Т. Н . Огеепаіі 7 ), Согласно этого способа, отпечатки 
после фиксирования и короткого ополаскивания обрабатываются в кис- 
лой ванне из марганцовокислого калия до отбеливания, после чего без 
ополаскивания их тонируют в сульфитной ванне. Позднее тот же 

% Кеѵие Ргап ? . де РЬоі. 1923, 4, № 95, 281, реф. РЬоі. Іпд 1924 213 
а )' Аіеііег д. РЬоіо§г. 1921, 28, 93. 
а ) Кеѵие Ргапд. де РЬоі. 1923, 4, 94, 277 — 279. 

*) Вгіі. Лоигп. о і РЬоі. 1923, 70, 547. 

5 ) Вгіі. Лоигп. оі РЬоі. 1923, 70, 591. 

' в ) Вгіі. Лоигп. оі РЬоі. 1923, 70, 204 — 205. 

') Вгіі. Лоигп. оі РЬоі. 1913, 191; реф. РЬоі. Іпд. 1913,579. 
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автор ’) рекомендовал нейтральный раствор марганцовокислого калия' 
воды Шкуо.см, хлористого натрия 5 г, марганцовокислого калия - , г 
при надобности, прибавляют 0,5 г калиевых квасцов, которые уско- 
ряют действие. В этом растворе отпечатки не отбеливаются, как 
В кислом растворе, а лишь меняют свой тон из черного в коричнево- 
серый. Если это изменение тона наступает через 2 — 5 м„ процесс 
прерывают, отпечаток промывают, осветляют и осерняют. Для 

осветления служит ванна из разведенной соляной кислоты 1:5 2 

части, раствора хлористого натрия 1 ч., воды 20 ч.; незадолго до 
употребления на 100 куб. см этой ванны прибавляют 4 — 6 куб. см 
раствора сернистокислого натрия 1 : 5. После этой ванны следует про- 
мывка в несколько раз сменяемой воде, затем ванна из сернистого 
натрия, которая на 100 куб. см раствора содержит не больше 0,45 г сер- 
нистого натрия. Прибавка 10%-ного раствора хлорной ртути к отбели- 
вающей ванне делает тон более сильным и черным. Для получения 
черного тона гравюры, по Огеепаіі' у, поступают так, что отпечаток после 
осернения отбеливают в марганцовокислой ванне, осветляют, промы- 
вают, экспонируют % минуты на дневном свету и затем вновь проявляют 
в проявителе следующего состава: воды 100 куб. см, диамидофенола 
і/ г, сернистокислого натрия 1,8 г, щавелевой кислоты 0,5 г, угле- 
кислого натрия 1,8 г. Для отбеливания й. ІгеІапА -) также употреблял 
раствор марганцовокислого калия, а именно, 25 г на 600 куб см воды; 
перед употреблением 2 куб. см этого раствора смешивают с 2 куб. см соля- 
ной кислоты и 300 куб. воды. Когда отбеливание мк0 " 4 ^ 
ополаскивают и тонируют сернистым натрием с при ' окра _ 
ких капель соляной кислоты. Просто и ыстро, по ’ т промы- 
шивают следующим образом: после Ф ИК ^Р° Ва ^ мешивают ю куб. см 
вают 2 — 3 минуты и тотчас же от елив * ^ 5%-ной соляной 

10%-ного раствора двухромокислого кал раствора бромистого 

кислоты, 50 «,б. «ВОДЫ и 20 к— следует 

калия. Процесс отбеливания П Р° окрашивание в следующем 

короткая промывка, после чего пастВ ора двусернистокислого 

растворе: квасцов 50 г, т Р ак0Й концентрации раствор, 

натрия 30 куб. см , воды 1000 ку . • бумаг разводят равным 

предназначенный для усиления пласт ^ ’ иготовля ют свежий раствор. 

количеством воды и для каждого отпеч отпечатки в 120 частях 

я і. а„, •) 

железосинеродистого калия, ^ 

0 Вгіі. .Юі, г, .. оі РЬоІ 1916, 621: РЬоВДПФІ»- 

3 ) Реф. РЬоі. КипдзсЬ. 1914, ф> РЬ оі. Іпд. 

* Ашаіеиг РЬоіо^гарЬег 19 , ’ Ес і еГ 5 ЗаЬгЬ. 1915/2 , 

і) Вгіі. Лоигп. оі РЬоі. 1916, .91, реф- 


300 — 


форной кислоты и 4800 частях воды, после чего следует осернение 
сернистым натрием-. Можно отбеливать также и чистым раствором 
железосинеродистого калия, однако, образующееся железистосине- 
родистое серебро находится в коллоидальном состоянии и задерживает 
проникание раствора, и потому обычная прибавка бромистого калия 
ускоряет процесс отбеливания. Отбеленное изображение состоит в этом 
случае из бромистого серебра, его можно чернить сернистым натрием 
или допроявлять проявителями 1 ). Зігаизз 2 ) прибавлял к отбеливаю- 
щей ванне— для предохранения светов от загрязнения продуктами 
выделения из известковой воды — лимоннокислой щелочи и употреблял 
в качестве серной ванны, вместо обычных растворов сернистого натрия 
ванну из соли ІЛлиппе. Отбеливающая ванна состоит из 200 куб. см воды 
8 г железосинеродистого калия, 4 г бромистого калия, 10 г лимонно- 
кислого калия, 2 г углекислого калия. Затем промывают, как обычно 
до тех пор, пока стекающая вода не станет совершенно прозрачной, 
после чего оставляют еще на несколько минут в чистой воде, чтобы 
удалить последние следы отбеливающего вещества, так как занесения 
последнего в сернистую ванну надо избегать во что бы то ни стало. 
Сернистая ванна приготовляется, как ниже указано: в 500 куб. см воды 
растворяют 20 г лимонной кислоты и 40 г кристаллического, не вы- 
ветрившегося углекислого натрия, нагревают до кипения, чтобы уда- 
лить угольную кислоту и прибавляют еще раз 10 г соды. Затем дают 
остыть и прибавляют еще 5 г соли Шлиппе. Приблизительно 100 куб. см 
готовой ванны смешивают еще с 1 г йодистого калия; этот раствор 
служит для получения более красно-коричневых тонов. Отбеленные 
отпечатки окрашивают серой, после чего ополаскивают в течение 

3 — 5 минут в проточной воде; если тон получился удовлетворительный, 
отпечатки высушивают, ^. Оаітег 3 ) писал о выцветании тонированных 
таким образом отпечатков. Их можно затем обрабатывать в медной 
или свинцовой ванне или в бывшей в употреблении фиксажной ванне 
с достаточным содержанием серебра. 6 качестве медной ванны автор 
рекомендует: 200 куб. см воды, 10 г лимоннокислого аммония, 10 куб. см 
аммиака (0,91), 4 г сернокислой меди; для свинцовой ванны берут: 
Шкуб. см воды, 20 г лимоннокислого аммония, 10 куб. см аммиака (0,91), 

4 г азотнокислого свинца. Продолжительность ванны 2-3 минуты, 

отпечатки хорошо промывают и высушивают. О. \Ѵ. РИ- 
т возвращается к указанному еще раньше Ыатіаз'ом способу 

тонирования се рнистым барием. По этому способу отпечатки, отбе- 

3 РЬо, Л ,Г,9Н “ 1917 ' М,: Реф - ,915/20, 409. 

3 ) РЬоі. Коггезр, 1928, 60, № 740; реф. РЬоі Ш 1925 111 Я то 

<) В,«. ,о„™. 0( ИИ. ,920, 74; 4 РЫ. 
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ленные железосинеродистым калием или бромистым калием и т г тони 
рую т в растворе 15 г сернистого бария в 120 куб. „ воды прибли и' 
тельно, около 30 минут и затем промывают. Некоторое изменение") 
этог „ способа состоит в том, что отпечатки предварительно обрабаты 
вают раствором йодной ртути, в котором они в 2 - 3 минуты пои 
„„мают коричнево-черный тон. После этого их проывают, купают 

в разведенной соляной кислоте 1 : 100, вновь промывают 5 - 10 ми- 

нут и, наконец, переносят в насыщенный раствор сернистого бария 
Міто$аА.-С; Дрезден 2 ) рекомендует для своей бархатистой (ѵеіоіур) 
угольной бумаги лишь частичное отбеливание, которое, само собой 
разумеется, надо проводить равномерно, во избежание местных не- 
ровностей. Черно проявленные изображения, которые с технической 
стороны должны быть безукоризненны, поступают непосредственно 
в отбеливающий раствор из 1 литра воды, 11 г бромистого калия и 
35 г железосинеродистого калия. В ванне их оставляют лишь на корот- 
кое время, и на тем более короткое,» чем более темные отпечатки тре- 
буется получить. После этого их быстро промывают; слишком же 
продолжительная промывка обусловливает появление некрасивых 
тонов. Тонируют в бесцветном растворе 20 г совершенно сухого не- 
разложившегося сернистого натрия в 1 литре воды до тех пор, пока тон 
больше не перестанет изменяться, затем основательно промывают и вы- 
сушивают. Обратно поступал О. Мепіе й ) — для поверхностного повтор- 
ного проявления отбеленных обычным путем серебряных изображений 
в сильно разведенном проявителе с последующим переводом галоидного 
серебра в сернистое серебро с помощью сернистого натрия. Для получ- 
ения удовлетворительных результатов при проведении на практике спо 
соба непрямого осернения К • ^с^соЬзоНп 4 ) предъявляет следующие 
требования: 1) Снимки должны быть правильно экспонированы и 
хорошо проявлены, так как, в противном случае, вместо С0ЧН ^ Х _^^'!, 
невых тонов получаются грязно-кирпичные тона. ) тпеча ™ Тіпательн0 
быть хорошо отфиксированы в свежей фиксажно ван ^ отпе _ 

промыты, 3) Следует избегать предварительного вы< “ у Гото . 

чатков, так как это может вызвать появление желтоват всегда при . 

вый к употреблению раствор сернистого нат Р в оаС твора. Подоб- 
готовлять свежий из запасного “"“^ТДробовал установить фак- 
ИЫМ же образом, еще раньше п. В ' „ ечатков , тонированных 
торы, влияющие на цвет бромосеребр 

' ~~7Гр^ 141 Я. 1094. но РЬоіо 8 гарЬу ап<1 Нос из. 


0 Реф. РЬоі. Іпсі. 1913, 1094, по — 

2 ) РЬоі. Іпсі. 1923, 8. 

3 ) Аіеііег <і. РЬоіо§т. 1920,2 — 7. 1924,1156. 

9 Аіеііег сі. РЬоіо^г. 1924, № 8; реф. ■ 19 і 4 322 -323. 

9 Вгіі. .Іоигп. оі РЬоі. 1914, Ю2; реф- Иий. та. 


5 ) Вгіі. Лоигп. оі РЬоі. 



сернистым натрием. Еазіпшп-КоЛпк - лаборатория х ) опубликовала работу 
специально о влиянии высушивания изображений между фиксированием 
и тонированием серой. Следует еще упомянуть о предпринятых в Англии 
интересных опытах тонирования фотографических отпечатков на бумаге 
с проявлением таким образом, что влажные отпечатки подвешивают 
сперва в атмосфере газообразного хлора, затем подвергают их действию 
струи воздуха и, наконец, окрашивают сероводородом в коричневый тон. 
Для пленок К ■ С. О. Нісктап 2 ), писавший неоднократно по этому вопросу, 
предложил следующий способ: пленка из промывной воды проходит 
сперва между двумя мягкими отжимными валами, которые освобождают 
ее от приставшей воды. После этого она поступает в хорошо закрываю- 
щийся сверху бак с хлорной водой, в котором и отбеливается. Затем 
пленка поступает в воздушную камеру, в которую непрерывно накачи- 
вают через вентилятор струю свежего профильтрованного воздуха. Воз- 
дух, загрязненный хлором, выпускают наружу через вытяжную трубу. На- 
конец, отбеленную и ополосканную воздухом пленку переносят в другой, 
также плотно закрывающийся ящик, в котором находится сероводород- 
ная вода. Здесь образуется коричневое сернистое серебро. В конце кон- 
цов, пленку еЩе раз хорошо промывают и переносят в сушильный шкап. 

О комбинационном способе А. и I. Ытіёге и А. Зеуеіѵеіг ' а осерне- 
ния отпечатков на бумаге с проявлением и последующим окрашиванием 
золотом в ваннах, для составления которых берут тиокарбамид, родани- 
стый аммоний или тиосинамин, и которые дают красноватые до кровяно- 
красных тонов, сообщает Валента 3 ). А. Зіеі^тапп 4 ) также реко- 
мендует такое последующее тонирование золотом отпечатков, тони- 
рованных серой. 

Для удаления серного тонирования в случае, если оно получи- 
лось неудовлетворительным, поступают, по Оаесііске 5 ), следующим 
образом: отпечатки кладут в Ю°/ 0 -ный сильно подкисленный соляной 
' кислотой раствор двухромовокислого калия и оставляют в нем до тех 
пор, пока они не отбелятся. Образуется сернокислое серебро, которое 
тотчас же переходит в хлористое серебро. Отбеленное изображение 
хорошо промывают и вновь проявляют, после чего его можно тони- 
ровать серой другим способом. 

Тонирование селеном и теллуром. Как уже упомина- 
лось, имеется обстоятельная работа К. Кіезег'г й ) о химических про- 


} ) ЬаЪог. Еазітап Кодак АЪзІгасІ 1923, 9, 18 

? Вп(. Лига, оі РЫЛ. АІш. 1924, 337 1 338; реф. КІпЛесІмік 1925, 67, 
3 ) РИО*. Кошар. 1925, № 741; реф. РЬоі. Іпд 1925 115 
*) РЬоі. Іпд. 1925, 541 - 542. 

5 ) Реф. РЬоі. 1п<1. 1913, 390. 

в ) РЬоі. Коггезр. 1918, 9 — 17; Едегз ДаИгЬ. 1915/20, 437 -440. 
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цессах, происходящих при этом способе октпи 
указывается на первые открытия Т. ВакегЛ я * в второй 

теллуром и дается обзор полученных Мітоза А 0Крашивания 

ЕаЫ. а и/ Акііеп, бывш. Е, 5сШп е БІ Я ' ^ Ск ™ 
238513 (1910), 271 04, (1912), 272 162(1913). 280 Ш 

Затем следует еще упомянуть об относящем™ Л™ У5(19і3) - 
м ени нем. пат. 292 352 (1914) А. ЗріігегА и I. тікеіт а, ВенГ^по 
которому теллур в виде щелочных солей теллуровой и теллурис-ой 
кислот применяется как окрашивающая составная часть тонирующих 
фиксажных ванн. Валента -) ставил опыты с такими ваннами и 
пришел к заключению, что натриевая соль теллуристой кислоты ни 
в коем случаем не пригодна для полного замещения золотой соли 
в тонирующих фиксажных ваннах для хлоросеребряных дневных 
бумаг. К своим прежним упомянутым уже патентам С кет. ЕаЬг. 
ап / Акііеп получило еще нем. пат. 290 720 (1915) :) ), по которому 
металлический теллур заменяется теллуровыми соединениями. Напри- 
мер, к 100 куб.см. 10%-ного раствора сернистого натрия прибавляют 
1 г теллуристой кислоты, которая растворяется с сильным темным 
окрашиванием, затем смесь нагревают некоторое время, при чем полу- 
чается светло-желтый раствор, который для употребления разводят 
20 — 30 частями воды. 

К своему главному нем. пат. 280 679 (1912) на окрашивание 
селеном СНет. ЕаЬг. аи/ Акііеп получала еще добавочный патент 
296009 (1914) 4 ). Первый патент относится к способу тонирования 
солями кислот, содержащих селен, как, например, натриевой солью 
селеносерной кислоты. Эти соли, однако, непригодны для непо 
средственного окрашивания неотфиксированных изображений, содер 
жащих серебряные соли, так как они окрашивают белые места 
в желтый цвет. Такую ванну можно, однако, превратить в 
шую фиксажную и тонирующую ванну, если к ванне, П Р”® 
в 1 примере патента 280679 (100 г гипосульфита, , 2 нат л 

селеносерной кислоты и 13 г сернокислого нат Р вя п0выше шш 

воды), прибавить больше сернистокислого натрия,^ проявленные 
седержания сернистокислого натрия до „„„попять и тониро- 

газопечатные и бромосеребряные отпечатки 

вать одновременно. Еще лучше работает г ванн но й кислоты 

кислого аммония, 0,32 г натриевой й последней соли 

и 15 г и больше сернистокислого натрия. Вместо 

9 РЬоі. Коггезр. 1916, 301 —302. 

' а ) РЬоі. Коггезр. 1917, 100 — 101. 

3 ) Реф. Едегз іаЬгЬ. 1915/20, 438. 

*) Реф. РЬоі. Іпд. 1917, 64. 
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можно употреблять также и гидросернистокислый натрий. — Простой 
способ тонирования селеном нашла фирма Мітоза-А.-О., Дрезден, кото- 
рая первая получила патент на вошедшую в употребление селеновую 
тонирующую ванну нем. пат. 310 019 (1917) ). Металлический селен 
обрабатывают раствором сернистокислого натрия или раствором другой 
какой-нибудь нейтральной или кислой сернистокислой соли. Селен 
переходит при этом в раствор, и такой раствор, разведенный или 
не разведенный водой, служит тонирующей ванной. Такая простая 
ванна тонирует очень хорошо. Хлоросерсбряные, хлоробромосере- 
бряные или бромосеребряные изображения с проявлением окраши- 
ваются в ней, хотя и не очень скоро, в теплый черный, коричнево- 
черный, а под конец — в приятный фиолетовокоричневый тон. Благо- 
даря некоторой прибавке удалось значительно ускорить процесс 
окрашивания и сделать ванну' пригодной также и для бумаг с види- 
мым печатаньем. Например, 0,5 г красного аморфного селена смеши- 
вают с 500 куб. см 20°/ 0 -ного раствора сернистокислого натрия и оста- 
вляют при частом взбалтывании стоять на холоду. Отфильтрованный 
раствор тонирует газопечатные или бромосеребряные отпечатки, 
поступающие даже непосредственно из фиксажной ванны, в красивые 
пурпурно-коричневые и красно-коричневые тона, при чем тон зависит 
, от продолжителіности проявления. После тонирования следует про- 
мывка. Тона получаются, повидимому, очень прочные. Отпечатки 
на бумаге с видимым печатаньем тонируются лучше в разведенной 
ванне. Согласно добавочного патента для той же фирмы 2 ) 340746 
(1917), к растворам селена в нейтральных и кислых сернистокислых 
солях прибавляют аммониевые соли, за исключением серноватистокис- 
лого аммония, или соли органических аммониевых оснований, кото- 
рые повышают скорость тонирования и производительность ванны. 
Наконец, фирма Мітоза-А.-О. 3 ) взяла еще патент на прибавку из борной 
кислоты или аммиака к известным уже селеновым тонирующим ван- 
нам, нем. пат. 337 869 (1920). Не желая критиковать тонирование, как 
таковое, нельзя все же не указать на разъедающее действие тонирую- 
щих ванн, оказываемое на человеческую кожу и на бумагу. Имеется 
, _ еще пат. нем. 403588 (1924) Огаркісиз-Сез. т. Ь. И., Гамбург 1 ), 
на подобную же селеновую ванну, состоящую из раствора селена 

^ а яТ°,?п 1 пч ерНИСТ0Г ° бария ‘ Та же фирма ») получила нем. пат. 

( ) на комбинированный способ тонирования серой и 

0 Реф. Е<іег$ .ІаЬгЬ. І915/20, 439. 

a ) » РЬоІ Іпсі. 1921, 810. 

3 ) , РМ. Іпсі. 1921, 733; 

*) » РНоі. Іпсі. 1925, 1161 

b ) * РЬоІ. Іпсі. 1922, 961. 
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селеном. Сильно копированные серебряные изобп^о 
руют 6 — 8 минут в растворе 5 г метабисѵльйш^ “ ерва фикси ‘ 
сул ьфита в 1000 куб. си воды, а м™7 б «1"“ ” 8 ° 2 Ги "°- 
столько же времени в расгворе 80 г гипосульфита в 100оС.я ИКСИР> ’ ЮТ 
После основательной промывки следует тонирование. 20^ серТсто 
кислого бария растворяют в 1000 куб. си воды, дают отстоять"! и ѵ"о‘ 
требляют декантированную с осадка прозрачную, светло-желтую жид- 
кость, которую следует сохранять в темноте,- при чем злой жидкости 
берут 30 куб. см на 10 куб. см аммиака и 1000 куб. см воды. Прибли- 
зительно через 2 минуты отпечатки окрашиваются в нормальный 
фотографический тон. Промывают в сильно разведенном растворе мар- 
ганцовокислого калия, при чем раствор этот возобновляют 2 — 3 раза, 
после чего следует промывка водой. Затем следует тонирование селе- 
ном. На 1000 куб. см воды берут 20—30 куб. см „селенола", нем. пат. 
280 679 и 296009, состоящего из 35 г серноватистокислого аммония, 
0,32 г натриевой соли селеносерной кислоты, 15 г сернистокислого 
натрия на 1 литр воды и 10 куб. см аммиака. Можно употреблять также 
и другие соответствующие тонирующие растворы селена. В селеновой 
тонирующей ванне отпечатки через 2 — 3 минуты приобретают черный 
до черно-коричневого тон платины. По достижении желаемого тона 
отпечатки вновь переносят в сильно разведенный раствор марганцово- 
кислого калия, после чего ополаскивают в чистой, несколько раз 
сменяемой воде. Фирма Кга$і & Зіеисіеі О. т. Ь. Н., Дрезден, изучала 
также тонирование селеном и получила нем. пат. 376911 (1922) 1 ) на 
подобную тонирующую ванну, содержащую пиросульфит, действую- 
щий, как стабилизатор, и, как таковой, задерживающий преждевремен- 
ное выделение селена из селенистой кислоты востанавливающим дей 
ствием сернистой кислоты и одновременно позволяющий легко дози 
ровать последнюю. Пригодная для употребления ванна получается 
из 1 литра воды, 1 г селенистой кислоты, Ю г пиросульфита к л , 
200 г гипосульфита, 50 г азотнокислого цинка. ще селе _ 

фирма 2 ) получила патент нем. 334 171 (19 ) на "Р й 

новым и теллуровым тонирующим в»»» по^ 

органических кислот. Первые оПзготовлении самовирирукщих бумаг 
шают сохраняемость ванн. Об изготовлен ^ в состав колло . 

включением селеновых и ““называемое проявителями 

Дионных эмульсий см. стр. 147. который нашел, что 

из тонирование сенолом, изучал 


*) Реф. РЬоі Іпсі. 1924, 104. 

*> РеФ- Рооі. Іші. 1921, 412 Ы . 1925, 241.. 

3 ) Аіеііег а. РЬоІо§г. 1924, № 12, Р-Ф- 

Химико-фотоі рафич. промышленность- 
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быстрые проявители, как метол и эдинол, способствуют окрашиванию 
больше в красно-коричневый тон, а медленные проявители, как пиро- 
катехин, адурол и др., в темно-коричневый и фиолетово-коричневый 
тон. Ортол способствует получению красивого фотографического 
коричневого тона. Автор приводит при этом различные рецепты. 
Наконец, следует упомянуть работу братьев Ытіёге и А. Зеуетеіг ’ а 
об окрашивании селеном. На основании анализов эти авторы х ) устано- 
вили, что отпечатки, окрашенные селеном, не содержат серы и что 
количество селенового серебра, повидимому, тем* больше, чем мельче 
зерно изображений. Далее, им 2 ) удалось с успехом применить окра- 
шивание селеном и на бумагах с видимым печатаньем, на которых до 
этого времени получались лишь грязные света и изъеденные тона. 
При этом было установлено, что необходимо предварительно удалить 
из слоя всякие следы растворимых серебряных солей, и так как 
достигнуть этого простой промывкой невозможно, то отпечатки после 
предварительной промывки надо обрабатывать еще несколько минут 
20%* ны м. раствором гипосульфита, после чего вновь следует промывка. 
Тонирующая ванна состоит из концентрированного раствора гипо- 
сульфита с небольшим лишь количеством селена: приготовляют 3%-ый 
раствор селена в 20°/ 0 -ом растворе сернистокислого натрия и при- 
бавляют его к концентрированному раствору гипосульфита в таких про- 
порциях: раствора селена в сернистокислом натрие 5 куб. см , гипосуль- 
фита 325 г, воды до получения объема в 1000 куб. см. Если ванна 
предназначается для тонирования альбуминной бумаги, то количество 
гипосульфита надо увеличить вдвое. Раствор бесцветен, прозрачен и 
сохраняется бесконечно долго. Окрашивание, в зависимости от сте- 
пени истощения ванны, продолжается 3—4 минуты, альбуминные же 
отпечатки тонируются еще быстрее. Прочность окрашенных таким 
образом отпечатков не уступает прочности отпечатков, вирированных 
золотом. Это свойство селенового тонирования отметил еще Ріогепсе 3 ). 

Тонирование соответствующим непосредствен- 
ном проявлением. О зависимости, существующей между време- 
нем экспозиции и концентрацией проявителя, с одной стороны, и между 
шероховатостью поверхности (КогпоЬегІІйсЬе) при цветном проявлении 
хлоросеребряных и хлоробромосеребряных бумаг и пластинок, с другой, 
сообщал Ш,рро-Сгатег 4 ), с указанием на более ранние работы по этому 
вопросу. Что температура проявителя также заметно влияет на окраску 

М и Кеѵие Ргапд. <3е РЬоі. 1924, № т . реф . РЬоі Іпс] 1924) б 54-655. 

2 ) Вгіі. Лоигп, о! РЬоі. 1924, № 3335; реф. РЬоі. ІпсІ. 1924, 286 

3 ) Аіеііег &. РЬоіо§г. 1922, 29 , 75—78. 

<) РЬоі. ІпсІ. 1917, 343—344. 
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газопечатных бумаг установил МПЬаиег і) 

дующим выводам: с повышением температѵпь ^ ° Н пришел к не- 
обходимое для полного проявления и при' 30" С ° Кращается в Ремя,не- 
при нормальной температуре. При повышении ВДВ ° е меньше ’ чем 
окраска приближается к коричневым тонам „I ратуры п Р°явителя, 
туры- к зеленоватым тонам, при чем последние 0 ™^"^"“ Іемпера - 
более блестящими. Для получения чистых овятся одновременно 
буется низкая температура разведенного „ро^Гите”" 3 »?* 1 ™® ТрЕ ' 
времени освещения при цветном проявлении газо„е,ат„Т бумТЛ 
вариирования состава проявителей для получения определенных тонов 
приводит * Заітоп »), однако, давать ее здесь мы не будем так как 
такие рецепты пригодны бывают лишь для определенного сорта газо- 
печатной бумаги, и даже при этом условии бывает довольно трудно 
получить желаемый тон на одном или одинаковые тона на нескольких 
отпечатках. Вместо этого приводятся некоторые опубликованные уже 
рецепты проявителей, которые при нормальной экспозиции дают тона 
несколько отличные от обыкновенных тонов. Так, Н. С. Сгозз ») для полу- 
чения золотисто-коричневых тонов на диапозитивных пластинках реко- 
мендует ортоловый проявитель следующего состава: А) Ортола 5 г, мета- 
бисульфита калия 2 Ѵ 2 2 , воды 285 куб. см, сернистокислого натрия 31 г. 
В). Углекислого натрия 31 г, воды 285 куб. см. На 15 куб. см А, 
15 куб. см В и 60 куб. см воды прибавляют 80—90 капель 10%-ого 
раствора бромистого калия. Так как диапозитивы при фиксировании не- 
сколько сдают, проявлять их надо сильнее. Для получения темных тонов 
на диапозитивных пластинках с чистыми светами Ваіарпу *) рекомендует 
кислый диамидофеноловый проявитель: диамидофенола 2,5 г, раствора 
бисульфита (состоящего изводы 125 куб. см, сернистокислого натрия, без- 
водного 20 г, двусернистонатриевой щелочи ІЪкуб. см) 40—5 0 куб. см, 
Ю°/о-ого раствора бромистого аммония 50 куб.см, сернистокисло-натрие- 
вой щелочи 25 куб. см, воды до 1000 куб. см. Щелочь прибавляют лишь 
после того, как растворится сернистокислый натрий. Изображение про- 
является вначале в коричневом тоне, который при более продолжитель 
ном проявлении переходит в тон сепии. Фиксируют в кислой фиксажно 
ванне. В последнее время Я I ОагпоЫ ») опубликовал рецепт для 
проявления диапозитивов в теплых тонах, пригодны , однак ’ 10 , 

пластинок Люмьера или Жугля. А). Воды 1000 куб. ем 
сернистокислого натрия безводного 45 г, аммиака (22 Ві) ІЬкуо.сн, 

1 ) РЬоі. ІпсІ. 1915, 477. 

а ) Реф. РЬоі. ІпсІ. 1915, 615 по РЬоі. Ьигп. оі Атеп • 

з) Вгіі. іоигп. оі РЬоі. 1916, 638; реф. РЬоі. Ш.Ш > 

<) Реф. РЬоі. ІпсІ. 1917, 112, без указания исгочнн 

5 ) Реѵие Ргап<;. сіе РЬоі. 1925, в, 117. 2©* 
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бромистого калия 10 г, бромистого аммония 5 г. В) Воды 1000 куб. см, 
гидрохинона 10 г, сернистокислого натрия, безводного 50 г, аммиака 
(22° Вё) 30 куб. см, бромистого калия 10 г, бромистого аммония 10 г, 
углекислого аммония 20 г. А дает через 60 90 секунд изображение 
тепло-коричневого тона; изображение появляется, правда, лишь через 
40 секунд, однако, потом оно допроявляется очень быстро. При раз- 
ведении водой до 1500—2000 куб. см и при увеличении времени экспо- 
зиции можно в 4 минуты достигнуть красных тонов; тона получаются 
менее красные, если вместо бромистого аммония взять такое же коли- 
чество бромистого калия. Раствор В дает в 5 минут очень теплый 
красный тон, который при высыхании несколько меняется и стано- 
новится гуще. При применении этого рецепта на других пластинках 
тона, вероятно, несколько изменятся. Синеватые тона на газопечатных 
бумагах получаются, по Р. Нсішъеке х ), при употреблении следующего 
железного проявителя: I. Щавелевокислого калия 300 г, воды 1000 куб.см, 
2. Железного купороса 80 г, лимонной кислоты 5 г, воды 250 куб. см. 
Для употребления смешивают 10 ч. раствора I и 3 ч. раствора II. Для 
получения коричневого тона тот же автор рекомендует увеличивать 
экспозицию в три раза и проявлять пирокатехиновым проявителем 
с поташом, однако, и при этом все же состав эмульсии имеет решаю- 
щее значение на характер тона. Тон сепии и красноватые тона 
получаются, согласно нем. пат. 283 085, РагЬтегке бывш. Мейіег 
Іисиіз & Вгііпіп^, Гбхст на М. -), при проявлении латентных изобра- 
жений с помощью оксиизокарбостирила и последующей обработки 
полученных таким образом изображений чистыми фиксажными ваннами 
или же с прибавкой фиксирующих и растворяющих серебро веществ. 
В качестве растворителя серебра можно употреблять ослабители, как,, 
например, ’фармеровский ослабитель. Оксиизокарбостириловый про- 
явитель может быть получен, если изокарбостирил с помощью щелочи 
в присутствии нейтральной сернистокислой щелочи, а при надобности, 
и с прибавкой бромистого калия растворить в воде. Так, например 
10 г кристаллического сернистокислого натрия, 5 г безводной соды 
и 0,5—1 г бромистого калия растворяют вместе в 100 куб. см воды. 
К этому раствору прибавляют 1 г оксиизокарбостирила, нагревают, 
приблизительно, до 50°, пока последний не -растворится, охлаждают 
и фильтруют. Вместо соды можно прибавлять также и 2 г ацетона. 
Изображение появляется очень быстро и минуты через три допрояв- 
ляется окончательно. М. О. Оеіі 8 ) рекомендует проявитель с тиокар- 

*) РЪоб Кип(і$сЬ. ц. МШ. 1917, 279. 

2 ) Реф. СНет. 2еН§. 1915. Керегі. 128. і 

3 ) Реф. РЬоІ. ІпсІ. 1924; 371, по ТНе Ашаіепг РЬоіо^горЬег. 
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бамидом, который при диапозитивах дает синий и синесерый тон 

A) Метола 4 г, гидрохинона 2.5 г, сериистокислото натрия, кристалл 4о"' 
углекислого натрия 55 г, воды 1000 куб си. В) Бромистого аммония 
31 2 , воды 300 куб. см. С) Углекислого аммония 31 г, воды 300 куб см 

B) Тиокарбамида 2 г, бромистого аммония 0,7 г, воды 300 куб см 
Для употребления смешивают 42 куб. см А, 7 куб. см В, 7 куб. см С, 
3,5 куб. см Э, 56 куб. см бывшего уже в употреблении проявителя. 
Экспозицию увеличивают в 4 5 раз против нормальной и проявление 
ведут при температуре, приблизительно, в 23°. В зависимости от про- 
должительности проявления получаются красноватые, светло-синие, 
сине-зеленые, сине-черные или коричнево-черные тона. 

Особый интерес представляет собой нем. пат. 346 851 (1920) 
фабрики красок бывш. Ргіейг. Всшег & Со., Ьеѵегкизеп *), по кото- 
рому газопечатные эмульсии легче окрашиваются в коричневый тон 
при проявлении, если к эмульсии прибавить серы в твердом виде, 
в виде эмульсии или в виде коллоидального раствора. 

Тонирование с помощью отбеливания и после- 
дующего проявления. Сюда относятся фр. пат. 454 792 (1913) 
Ыеиеп Ркоіорг , ОезеШскар А.-О. 2 ), по которому слои фотографиче- 
ских серебряных изображений переводят в легко восстанавливающиеся 
серебряные соединения и затем обрабатывают таким проявителем, 
продукт окисления которого окрашен и во время своего образования 
". фиксируется на серебре. Так, например, черное серебряное изображе- 
ние отбеливают с помощью раствора, который содержит 10 /0 щелоч 
ного железистосинеродистого калия и 10% бромистого калия, П Р°“ Ы 
вают и проявляют для коричнево-желтого окрашивания * 

пирогаллола и 2 г углекислого натрия в 100 ку .см вод “- оаств0 ром 
получается красное, если пирогаллоловый раствор зам ѵглекислого 
0,5 г карботиоиндоксиловой кислоты, 5 г ацетон езосинеі 

' -лия в Ю0 куб.см, воды. П Р И ^— 
родистым калием были предложен Р . « употребляет при 

вания бромосеребряных 0Т " е ^ В из ^ ку б. см> воды, двухромовое 5 
дневном свете отбеливающую ван у искусственном же свете 

кислого калия 5 г, соляной ^ С0 У Л „ 50 г, бромистого 

ванну из 1000 куб. см воды, красн ' Р ьн0 промывают и проявляют 
калия 20 г. По отбеливании осн по0Я вителе. Для этой цели 

в каком - нибудь медленно Р або * аі ° сериИ стокислого натрия, без- 
лригоден гидрохиноновыя прояви 


л 

*) Реф. РЬоІ. ІпЗ. 1922, 637. 

I! ; 
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водного 75 г, углекислого натрия безводного 100 г, бромистого калия 
2 г, гидрохинона 10 г, воды 1000 куб. см. При употреблении 5 — 30 куб. см 
этого проявителя разводят 100 куб. см воды и получают тона от теплых 
черных до коричневых. Дальнейших изменений тона можно достигнуть 
при замене гидрохинона метолом, пирогаллолом и т. д. Амидол 
также дает теплые тона, если он приготовлен без щелочи и т. д. 
Е. Мапіеу х ) получает с бромосеребряными бумагами коричневые до 
п УР п УРных тонй, смешивая в различных отношениях отбеливающие рас- 
творы, для которых он дает следующие рецепты: А). 3 г железосинеро- 
дистого калия, 4 г бромистого аммония, 100 куб. см воды. В). 5 г серно- 
кислой меди, 0,05 г концентрированной серной кислоты, 5 г хлористого 
натрия, 1 00 куб. см воды. С). 2 г двухромовокислого калия, 6 г концентри- 
рованной серной кислоты, 10 г хлористого натрия, 100 куб. см. воды. 
Проявление метолом (1 г метола, 3 2 сернистого натрия, 5 г углекислого 
натрия, 100 куб. см воды) при употреблении отбеливающего раствора 
В дает бархатистые сине-черные тона, напоминающие угольную печать 
при употреблении растворов А или С — красивые черные тона. Прояв- 
ление гидрохиноном (1. 3 г гидрохинона, 2 г метабисульфита калия, 
0,4 г бромистого калия, 100 куб. см воды. II. 10 г углекислого аммония, 
100 куб. см воды) дает следующие тона: Смешанные равные части I и II 
и, соответственно, разведенные, при отбеливающем растворе А — глубо- 
кие пурпурно-коричневые золотистые тона. Равные части I и II сме- 
шанные с одной частью воды, при отбеливающем растворе С — краси- 
вый тон сепии, похожий на тон, получаемый при тонировании сульфи- 
тавди; 4 части I, 6 частей II и 2 части воды, при отбеливающем растворе 
С глубокие коричневые тона и чистые света; 2 части I, 1 часть 
II и 2 части воды, при отбеливающем растворе С — не выцветающий 
коричневый тон. Тгарр & МйпсН О. гл. Ь. Н . 2 ) предлагает почти такой же 
Рецепт, как В, для матовых альбуминных изображений, а О. КбгЬеІ 3 ) — 
такой же рецепт, как С, но для повторного проявления рекомендуется 
амидоловый проявитель с сульфитом. /^. Еіша *) говорит об этих спо- 
собах в своей работе: Ріаііпібпе аиі ѵегзсЬіебепеп СЫогзіІЬеграріегеп оЬпе 
Алѵепбипд ѵоп Ебеітеіаііеіі. 

Ртутное т они р о в а н и е. О. ЗіеЬегі 5 ) возвращается к непря- 
мому тонированию ртутными солями и дает следующий рецепт: хорошо 
отфиксированные : и промытые., изображения отбеливают в ванне: 
хлорной ртути 1 2 , бромистого калия 1 2 , воды 100 куб. см, соляной 

’) Вгі*. Лоцгп. оГ РЬоІ. 1919. 128; реф. Есіегз ЛаЬгЬ. 1915/20 410 

я ) РЬоі. КцлгізсЬ. и. Мій. 1919, 75. 

8 ) РНоі. РипйзсЬ. и. МЖ. 1919, 231. 

4 ) РНоІ. Коггезр. 1919, 229. 

г ') „ Вауег-РЬоіо-НапаЪисЬ*' 1<Й2, 129. 
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кислоты 1 куб. см. После полного отбеливятш 
хорошо промыты, -лучше всего в воде по* ечатки Д0ЛЖЙЬ * быть 
той, или в крепком растворе поваренной соли™ С ° ЛЯН0Й кисло * 
дуется менять дважды, после чего следует шюлолж У *° ВЭННу рекомев * 

2» — " Г. 

И проходят через все тона - от желто-коричневого до густого темно 
коричневого. Изображения при высылании становятся несколько т «- 
нее, что надо иметь^в виду и во время прерывать тонирование. В ка- 
честве прерывающей ванне можно применять, приблизительно, 10%-ный 
раствор поваренной соли. Вместо такой тонирующей ванны можно взять 
соответствующее количество, употребленной для фиксирования пласти- 
нок и бумаг фиксажной ванны, а именно — 5 куб. см. 20%-ой ванны 
на 1 литр воды. Тон обработанных таким раствором изображений ме- 
няется несколько в черно-коричневый. Рекомендуемая часто прибавка 
свинцовой соли портит тон. Ничего нового не представляет собой способ 
В. КоЬз *), Бгоззеп, нем. пат. 319 268(1918), по которому отпечатки с про- 
явлением, для того, чтобы придать им вид целлоидиновых отпечатков, 
вирированных золотом, обрабатывают водным раствором хлорной ртути 
и бромистого калия, к которому прибавлены кадмиевые и аммоние- 
вые соли. В виду того, что со всех сторон указывалось на непрочность 
отпечатков, тонированных хлорной ртутью, большой интерес предста- 
вляет сообщение 2 ), согласно которому, тонируя диапозитивы несколько 
измененным способом, можно сильно повысить их сохраняемость. 
Проявленные диапозитивы промывают и перед фиксированием отбели- 
вают в следующей ванне: хлористого аммония 2 г, бромистого калия 2 г, 
лимонной кислоты 2 2 , воды 230 куб. см. Когда все растворится, приба 
вляют 2 г хлорной ртути. Отбеленную в этой ванне пластинку опола 
скивают и погружают на 5 минут в ванну из 3,5 куб. см соляной кислоты 

и 280 куб. см воды, после чего следует основательная промьшка--окол 
получаса. Если желательно получить темно-коричневые тона, пяа „ 
помещают затем в слабую аммиачную ванну, для получения тон _ 
в раствор сернистокислого натрия, а для красноватых тс > аммиаком 

егвенно в фиксажную ванну. Диапозитивы, о ра Фиксированы. 
ИЛИ сернистокислым натрием должны быть^од заменить 

Тонирование медью. Чтобы доставать во 

лимонную кислоту и ее соли, которые Т РУ ДН й ннно й аммиачной 
нремя войны, У. М. Еіег ‘) возвр ' щ “"“ вует медленно и потому 
медной тонирующей ванне, которая д У 

*) Реф. РЬоі. Іпй. 1921, 252. 1925 818. 

3 ) Виіі. оі РЬоі 1925, № 929; реф. И**- Іп * 

3 ) РЬоі Коггезр. 1917, 56—57. 
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позволяет легко следить за процессом окрашивания и дает красные, 
а при сильном разведении — теплые фотографические тона на бромо- 
серебряных и газопечатных изображениях. Приготовляют три запас- 
ных раствора: I) раствор сернокислой меди 1 : 200; II) раствор угле- 
кислого аммония 1 : 10; III) раствор железосинеродистого калия 1,7 : ЮО, 
и перед употреблением смешивают 40 куб. см I с 100 куб. см II и 
с 70 куб.см III) Причину частых неудач при тонировании медью/?. Л/а- 
тіаз 1 ) объясняет щелочностью тонирующих ванн и, во избежание этого, 
рекомендует подкислять их уксусной кислотой. Рекомендуется также 
еще и следующая ванна: сернокислой меди 20 г, хлористого аммония 
50 г, соляной кислоты 10 куб. см, воды 1.000 куб. см. В этой ванне 
отпечатки остаются 15 минут, после чего их промывают. Все отпечатки, 
тонированные медью, следует затем, по Ыатіаз'у, фиксировать в 5°/ 0 -ном 
растворе сернистокислого натрия для того, чтобы предотвратить обра- 
зование пятен. Отпечатки, окрашенные ураном, можно также вторично 
тонировать в вышеприведенной ванне из сернокислой меди, однако, в по- 
следнем случае к фиксажной ванне надо прибавлять еще 2% борной ки- 


слоты и фиксировать не дольше 2 — 3 минут. По ТгапсНапѴ у 2 ), отпе- 
чатку, тонированному обычным способом медью, можно придать тон 
сепии. Отпечаток основательно промывают, погружают в 1°/ 0 *ный 
раствор соляной кислоты, ополаскивают и переносят затем в ванну 
из 100 куб. см воды, пирогаллола 0,5 г, уксусной кислоты 0,5 г. После 
этого ополаскивают 5 — 6 раз и обрабатывают 10%-ным раствором 
аммиака. Для последующего тонирования отпечатков, тонированных 
медью, Е. ЗеЛІасгек в своей книге: „сІіе Топип^зѵегІаЬгеп ѵоп Епііѵі- 
к1ип58раріегеп“, Наііе 1923, приводит несколько рецептов, имеющих 
целью повысить интенсивность окрашивания, что имеет значение, так 
как отпечатки при последующем фиксировании сильно слабеют. 

Тонирование ванадием. Ванадиевые ванны в соеди- 


нении 


- железными солями служат, как известно, для получения 
на серебряных ртпечатках желтых и зеленых тонов, однако, имеют 
тот недостаток, что плохо сохраняются. /?. А Іатіаз 8 ) дал рецепт для 
хорошо сох ранющейся тонирующей ванадиевой ванны 
_ на СМ В0Д}Ы Р аств °Р яют 2 г метаванадиевоаммиачной соли (или, 
гллн\ ИМеН л еМ последне ®> ванадиевокалиевой или ванадиевонатриевой 
жпяртго^га аадяют ^ 2 плевой кислоты и нагревают, при чем освобо- 
ватый нарт- И раствор 9 к Р аш ивается сперва в зеленый, а Затем в сине- 
Д . > после кипячения в продолжение четверти часа можно 


?) Й" РЫ Г; Т; без указания ИСТОЧНИКОВ, 
з, т Ф п Іп ^' і924 > 243, по РЬоІо-Кеѵие. 

) и Реѵие Ргап? Йе РЬоі 1924, № 103; реф. РНоІ. I 



1924, 237—238. 
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считать реакцию законченной; испарившееся количество воды должно 
быть возмещено во время кипячения. Полученный прозрачный, густо 
синефиолетовый раствор содержит щавелевокислый ванадий; защи- 
щенный от света, он сохраняется долго. Для получения ванны, гото- 
вой к употреблению, раствор разводят до объема в 1 литр и приба- 
вляют 5 г железосинеродистого калия. Бромосеребряные и хлоросе- 
ребряные отпечатки окрашиваются в этой ванне в желтый тон. Этот 
тон можно перевести в зеленый, если отпечатки после получасовой 
промывки поі рузить в следующую ванну: воды до 1 литра, железных 
квасцов 6 2 , лимонной кислоты 5 г. Затем следует основательная про- 
мывка. Зеленый тон можно получить и в одной ванне, однако, тон полу- 
чается менее прочный, при чем легко окрашиваются и белые места: щаве- 
лево-кислого ванадия (см. выше) 660 куб. см, раствора железных квасцов 
(см. выше) 330 куб. см, железосинеродистого калия, растворенного в не- 
скольких кубиках воды, 2 г. Окрашенные изображения для удаления 
железистосинеродистого серебра должны быть непременно фикси- 
рованы, для чего А іатіаз дает следующий рецепт: воды 1 литр, 
гипосульфита 100 г, уксуснокислого натрия, кристаллического 5 г, 
уксусной кислоты 5 куб. см. Более ранние рецепты того же автора *) 
для окрашивания ванадием, а также и рецепты И. Е. Зтіік -) — мы здесь 
не приводим. 

Тонирование кобальтом. Зігаизз 8 ), нашел, что отпечатки 
на бумаге с проявлением можно тонировать непосредственно солями 
кобальта, при чем получаются исключительно сильные тона. Автор 
объясняет химизм процесса и свою комбинацию с последующим 
окрашиванием серой и с применением соли Шлиппе и дает сле- 
дующие указания: так как тонирование кобальтом одновременно 
несколько усиливает, то во время проявления надо следить, чтобы 
получались более прозрачные и скорее серые, чем черные от- 
печатки. Нижеуказанная тонирующая ванна предназначена для таких, 
именно, отпечатков. При старых, несколько перепечатанных отпечатках 
рекомендуется предварительное легкое ослабление, которое дости- 
гается погружением отпечатка в разведенный аммиак или в следующий 
простой раствор: 100 куб.см воды, 4 г роданистого аммония, 4 куб. см 
10°/ 0 -ного раствора железосинеродистого калия. Пригодна также и сле- 
дующая смесь: № куб.см воды, 5 г роданистого аммония, 2 г лимонно- 
кислого калия, 2,5 куб.см аммиака, 5 куб. см 10°/ 0 -ного железосинероди- 
стого калия. Этот раствор может быть употребляем несколько раз, и 


х ) 

3 ) 

8 ) 


> йоІ. Коггезр.1913, 284-287. 

ч „ , . «то ліа. иЬпі Гп(і. 1913. 942. 


РЬоі ІгкЗ. 1024, 282-285. 


— 314 — 



хорошо сохраняется. Осветленные или ослабленные изображения тщ а . 
тельно промываются минут пять, после чего они могут быть тонированы. 
Для составления тонирующей ванны приготовляют следующие запасные 
растворы: I. 200 куб. см воды, 4 г сернокислого кобальта, 16 г лимонно- 
кислого калия, 1 г лимонной кислоты, 2 куб. см сернокислой меди 
10°/о-ной. II. 100 куб. см воды (в капельнице), 20 г железосинеродистого 
калия. III. 50 куб.см воды (в капельнице), 5 г роданистого аммония. В ра- 
створе I для получения ванны, дающей более красные тона, лимонноки- 
слый калий и лимонную кислоту можно заменять 32 г лимоннокислого 
аммония. Для нормальных случаев смешивают: 90 куб. см воды, 16 капель 
П, 2—4 капли III, 10 куб. см I. Отпечатки тонируют в этой ванне; при 
газопечатных бумагах процесс продолжается 7 — 8 минут, при бромо- 
серебряных бумагах — приблизительно, 10 минут, при чем ванну 
следует покачивать. Тонирующая ванна сохраняется недолго и, бу- 
дучи раз употреблена, значительно теряет в силе; нормальные от- 
печатки тонируют поэтому в свежей ванне, а сильно копированные — 
в бывшей в употреблении ванне. Если хотят сразу получить тониру- 
ющую ванну, работающую более нежно, прибавляют еще несколько 
куб. см. 10%-ного раствора лимоннокислого калия или лимоннокис- 
лого аммония, если же, напротив, желательно, чтобы она работала еще 
сильнее, прибавляют лишних 10 капель лимонной кислоты, против 
указанного количества. Если хотят произвести осернение, то родани- 
стый аммоний не применяют и тонируют не очень сильно, так как 
иначе изображение получается слишком плотным. После тонирования 
изображения полощут минут 5 в проточной воде; такая же про- 
мывка следует и после других ванн. Полученное окрашивание противо- 
стоит кислотам, от действия же свободных щелочей оно бледнеет, 
однако, при промывке вновь возвращается прежний цвет. Восстана- 
вливающие вещества отбеливают, однако, при окислении вновь вос- 
станавливается окраска. После тонирования отпечатки могут быть 

вновь проявлены или фиксированы, при чем кобальтовые соединения 
остаются в слое. 


ирирование солями благородных металлов 
^ теории вирирования благородными металлами, разработанной 

зи ческой тп 6Г 0М С химической стороны и ЗсЫтеізсНек 2 ) с фи- 
зической точки зрения, мы здесь лишь упомянем. 

излагает^ ппппрД 1111 6 зол отом * Р- Рогтъіескег 3 ) очень подробно 
^ происходящие при вирировании золотом бумаг 



?) РЬоі. Ш. 1917, 217 и 1921, 874-1 
а ) Реф. РЬоІ. Іпй. 1919, 352. 

3 ) РЬоі. Іпй. 1,922,* 378— 380 и 403 - 4 , 
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с видимым печатаньем, в одной своей работе, из которой мы заим- 
ствуем лишь некоторые указания, имеющие практическую ценность. 
Так, напр., он подчеркивает, что вирирующие свойства меловой золо- 
той ванны, даже при продолжительном стоянии (без употребления!), 
сохраняются, тогда как золотые ванны, в которых кислота была ней- 
трализована с помощью щелочно реагирующих солей, очень быстро 
теряют свою силу. Поэтому подобные ванны, приготовленные, напр., 
с уксуснокислыми солями или борнокислыми солями, пригодны для 
употребления лишь в свежем виде. Что касается тонов, то нейтраль- 
ные и слабо щелочные ванны дают исключительно синие тона, кислые 
же ванны дают, даже при продолжительном действии и при большом 
замещении серебра золотом, при чем процесс замещения происходит 
гораздо полнее, чем при первых ваннах, — красные тона; это кажу- 
щееся противоречие находит себе объяснение в коллоидной химии. 
По цвету готовых изображений нельзя судить об их прочности. Проч- 
ность их увеличивается с повышением содержания золота, и потому при 
употреолении одной и той же ванны прочность увеличивается с отклоне- 
нием цвета к синему при более продолжительном действии ванны, однако, 
никак нельзя считать, что синие изображения при всех обстоятельствах 
лучше сохраняются, чем менее синие отпечатки; изображения, окрашен- 
ные в кислой ванне в краснофиолетовый тон, вопреки всяким ожиданиям 
прочнее, чем окрашенные в нейтральной ванне в синий тон, так как 
они содержат всегда более золота. Нецелесообразны золотые ванны, 
подкисленные соляной кислотой, так как они, растворяя вещество 
изображения, разрушают полутона. При прибавлении органических кис- 
лот, напр., лимонной кислоты к нейтрализованному раствору хлорного 
золота прежде всего наступает обесцвечивание, т.-е. образуется запис- 
ное соединение золота, при чем часть лимонной кислоты окисляется. 
В таком состоянии раствор является очень хорошей виражной ванной, 
однако, вследствие самовосстановления золота, последняя быстро те- 
ряет свое действие, и потому к ваннам прибавляют (кроме прибавлен- 
ных уже щелочных солей для нейтрализации) еще и другие соли, частью 
для того, чтобы улучшить тон окраски, частью чтобы повысить 
сохраняемость изображений; такими солями являются галоидные 
соли, роданистые соли и гипосульфит. Предварительная ванна из 
поваренной соли действует консервирующе на золотую ванну, однако, 
имеет тот недостаток, что хлористый натрий действует задерживаюш* 
на процесс вирирования. Обратно действует вавва из 

соли Р при самовирирующихся бумагах. В таких бумагах ком е 

серебряные соединения, находящиеся а изображении, переходят момеи^ 

тально в нерастворимое хлористое сер < ' ”* дователвно, не диффуи- 

воримая золотая соль включается в н > 
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дирует дальше, а действует, как вираж; ванна с хлористым натрием 
дает поэтому более синие тона, чем ванна, приготовленная с таким же 
количеством воды, но дестиллированной. Исследователь останавливается 
еще подробно на роданистых золотых ваннах, на их приготовлении, их 
преимуществах и недостатках и упоминает также про идеальное одно- 
временное вирирование и фиксирование в смеси раствора хлорного 
золота с раствором гипосульфита. 

Приготовление вираж-фиксажей, бедных золотом или вовсе ли- 
шенных золота, являлось неоднократно предметом исследований. К. Кіе~ 
зег х ) дал очень простой состав вираж-фиксажа с малым количеством 
золота: 200 г гипосульфита, 7 г азотнокислого свинца и 5 г хлори- 
стого натрия растворяют в 1 литре воды, после чего прибавляют 20 г 
углекислого кальция (осажденного в виде кристаллов) и 10 куб.см рас- 
твора хлорного золота 1 : 100. Убавляя постепенно количество золота, 
эту ванну можно еще упростить. С этой целью, к первоначальной 
ванне, содержащей золото, по мере его расходования, прибавляют тот 
же состав, но без золота, благодаря чему получается ванна, хорошо 
работающая. Если ванну приготовляют сразу без золота, то надо иметь 
в виду, что изображения вначале вирируются медленно, ослабевают 
сильнее, чем обычно, и что тон их слабее, чем тон изображений, вири- 
рованных в ванне, составленной с золотом. Эти нежелательные явления 
можно несколько исправить, если в начале отвирировать несколько 
бракованных изображений, как это рекомендуется и при ваннах, бога- 
тых золотом. 

Акііеп - Ѳезеіізска/і: /ііг АпіІіп/аЬгікаііоп 2 ) получило нем. 
пат. 328 559 (1917) на вираж-фиксажные ванны без золота, в кото- 
рые вместо соединений золота входят соединения других тяжелых 
металлов. Для практических целей пригодна данная В а лен- 
той ) свинцовая вираж - фиксажная ванна без золота, дающая 
овидимому, более прочные отпечатки, чем получающиеся при вири- 
рований подкисленными или содержащими квасцы фиксажными ван-, 
ами, которые также были предложены й действие которых, к сожа- 
состп^’т ° СН0вываетСя « исключительно, на осернении. Такая ванна 

ЛИТра В0ДЫ ’ дестилл -> 200 г гипосульфита, 20 - 40 г 
уксуснокислого свинца, 40 а хлооистпгп яммтша ол 

«ела. Г„„осуль фит „ расТря Ю х I ТдГзаТм 

"Г помешивании растворенный в небольшом остатке воды 
У суснокислыи свинец, после чего прибавляют мел, взбалтывают, 

*) Ріюі. Іпй. 1917, 171. • ' • ' . . 

3 ) Рёф. РНоІ. Ы. 1921, 190. ' ■ 

’) РКоІ Копир. Ій*. 242-244; ЙНгЬ: ,915/20. 433. 
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длГви^ированТя от печатное 11 ^редва р ите ЗЧН РаСТВ ° Р упот Р еблйЮТ 
того, чтобы в изображениях ПР ° МЫ ™ Х В0Д0Й - Дл « 

серноватистокислой соли серебра и натоия Ь нера ^ творимой Двойной 

ствовать на отпечѵгки пі Р Р ’ Вираж -Фиксаж должен дей- 

ствова ь на отпечатки при покачивании их около 10 минут При ѵпо- 

греблении ванн, бывших уже долгое время в употреблении рекомен- 
дуется еще последующее фиксирование в 10о /(Г „ом растворе' гипосулн- 
фита. Отпечатки на глянцевой целлоидиновой бумаге окрашиваю™ 
в ванне через 5- 0 минут в нормальный, несколько синеватый фот“ 
графическим тон. Матовые целлоидиновые бумаги вирируются очень 
долго и дают красновато-коричневые тона, тогда как аристотипные 
копии, хотя вирируются и дольше, чем глянцевые целлоидиновые отпе- 
чатки, однако, при соответствующей обработке окрашиваются в тона, 
сходные с тонами альбуминных изображений, вирированных золотом. 

Попеременное употребление золотых и селеновых виражных 
ванн защищено нем. патентом 309 447 (1917) Огаркісиз - ОсзеІІ- 
зсіга/і т. Ь. Н., Гамбург *). При почти полном замещении в изобра- 
жении металлического серебра золотом и красным селеном достигается 
тот же тон, что и при вирировании платиной или при комбинированном 
вирировании золотом и платиной. Другое преимущество этого способа 
состоит в том, что обработанные таким образом изображения очень 
хорошо сохраняются. Ту же цель получения изображений платинового 
тона на бумагах с видимым печатаньем преследует нем. пат. 310 445 
(1919) для В. ЕкгегіЬегр;' а. Согласно этого патента, сильно копированные 
и промытые отпечатки обрабатывают 15 %-ным раствором (не слабее) 
хлористого натрия, затем какой-нибудь аммиачной солью, действую- 
щей, как основание, или обрабатывают в предварительной аммиачной 
ванне, затем вирируют в золотой ванне и, наконец, погружают их 
в сильно концентрированную фиксажную ванну, в которой оставляют 
до тех пор, пока не разрушатся синие и красные тона. Для этих 
целей лучше всего пригодна целлоидиновая бумага цвета шамуа. 

Вирирование платиной серебряных бумаг с видимым 
печатаньем продолжали изучать А. и Ь. ЬитіЬге и А. Зеуеіѵеіг *), 
в дополнение к прежним их работам по этому вопросу, при чем 
останавливались преимущественно на роли кислот в платиновых 
ваннах, на сравнении различных кислот, на истощении вирирующих 
ванн и на составе изображений, вирированных платиной. На осно 
вании полученных результатов авторы пришли к следующим 
выводам; благоприятное действие кислой реакции в виражных 


1 ) Реф. СЬеш. 2епіга1Ы. 1919, 1/2, 213. 
з) РНоі Іпсі. 1913, 1556 — 1538. 
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тиновых ваннах объясняется, невидимому, ионизациеи хлористой пла- 
вны которая в кислой среде наступает легче, чем в нейтральной. 
Что касается действия различных кислот, то серная, соляная, азот- 
ная фосфорная и молочная кислоты дают возможность составлять 
виражные ванны, которые все одинаково хорошо сохраняются как 
в темноте, так и на свету. Напротив, виражные ванны изменяются 
более или менее быстро в присутствии борной, уксусной, щавелевой 
и винной кислот и известных их заместителей, как, напр., резорцина. 
В присутствии муравьиной кислоты через короткое время двойная 
хлористая соль платины и калия полностью восстанавливается 
в металлическую платину. Ванны, содержащие серную, азотную, 
фосфорную, лимонную и молочную кислоты, дают черные тона 
и чистые света, и обработанные ими отпечатки качественно между 
собой ничем не отличаются. Вопреки уверениям некоторых авторов 
употребление органических кислот вместо минеральных не дает, пови- 
димому, никаких преимуществ, хотя первые кислоты и способствуют 
восстановлению платиновой соли, и на практике кажется, как будто 
и выгодней употреблять, вместо обычно употребляемой фосфорной 
кислоты, серную кислоту. Виражные ванны с двойной солью хлори- 

стой платины и калия могут быть использованы до 90%, следовательно, 
гораздо полнее, чем золотые ванны. Наконец, изображения, вирирован- 
ные платиной, содержат еще достаточно большое количество серебра 
(25—30% первоначального серебра), которое, однако, значительно 
меньше того количества, которое находится в изображениях, вириро- 
ванных золотом. Р. Рогтзіескег *) обратил внимание на работу француз- 
ских исследователей и, с своей стороны, находит наиболее правильным 
употребление такой кислоты, которая растворяет серебро еще менее, 
чем серная кислота, а именно, молочной кислоты, рекомендованной 
еще раньше М. Р. Мегсіег в интересах получения правильных полу- 
тонов. Этот автор указывает также на более легкое разложение 
платиновой ванны в присутствии органических веществ (к которым 
относятся и неизбежно попадающие в ванну бумажные волокна), попа- 
дающих в ванну с азотнокислым серебром, и подчеркивает поэтому 
необходимость предварительной ванны из поваренной соли, хотя пос- 
ледняя и замедляет процесс вирирования. При вирировании золотом 
и платиной предварительная ванна из поваренной соли является изли- 
шней, если платиновой ванне предшествует каждый раз свеже-пригото- 
влешщя золотая ванна, потому что она содержит всегда ионы хлора, 
так как приготовляется из хлорного золота. При хорошей предвари- 
тельной промывке этого содержания ионов хлора бывает вполне доста- 


I) РЬоі. Іп<і. 1922, 511—512. 
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точно для того, чтобы относительно небольшие количества поглощен- 
ных растворимых серебряных солей превратить в хлористое серебро. 

Вирирование палладием. Наряду с вирированием пла- 
тиной имеется еще способ вирирования с помощью других благород- 
ных металлов, как палладий, осмий, иридий, который, однако, вслед- 
ствие высокой стоимости их, имеет лишь незначительную практическую 
ценность. Н. ѴРшмігоъѵзку 1 ) опубликовал работу о сравнительной 
стоимости этого способа вирирования, с указанием рецептов виражей 
и тех тонов, какие достигаются отдельными солями благородных 
металлов. К платиновому вирированию, в смысле стоимости, ближе 
всего подходит, пожалуй, вирирование палладием — одним или в ком- 
бинации с золотой ванной. В первом случае лишь незначительное 
количество серебра замещается палладием и получаются более корич- 
невые тона. Так как, согласно Р. РотШескег'у 2 ), надо избегать 
малейшего попадания азотнокислого серебра из бумаг в палладиевую 
.ванну, чтобы воспрепятствовать образованию вначале азотнокислого 
палладия или, в силу гидролитического отщепления — гидрата окиси 
палладия, а в фиксажной ванне — образованию односернистого палладия, 
что вызывает нежелательное окрашивание светов в желтый цвет - 
вирирующей ванне должна предшествовать ванна из поваренной соли. 
Последняя, однако, мешает появлению черного тона. Дли наи олее 
рекомендуемого комбинированного вирирования золотом и палладием 
Вален/.*) дает следующие указания. Сильно копированные отпечатки 
промывают и кладут в следующую золотую ^ваииу. 

уксуснокислого натрия плавлен ^ П0Качива111Ш 

золота (1 : 100) 40-00 куо. о „ааномерный краснова- 

оставляют до тех П0 Р- "° ка 0 „ 0 ласкивают водой и вирируют 

тый фотографический Т0И * двойной соли хлористого палладия 

в следующей ванне: воды 1000 аммония 60 _ 100 г , 

и калия (КаІіитраІЫіипісН ) ’ , в ЭТ0Й ван не, которая 

гликолата натрия 10 г , янтарной ки ^ вирируют до тех пор, пока 
позволяет использовать почти В а е с “ с " а % но ;, е р НО в фиолетовочерный 
изображения в тенях р Р , 6 см разведенного аммиака 

тон. После этого их обрабатыва 4иксиру к>т в 10»/, растворе 

(1 : 10), для осветления белых мест, ^ 3028 17 (1916) фирмы 

гипосульфита. Следует упомя “ уТ 4 ч на вирирование хлоросеребря- 

бѴа— енс’примеіением соляной кислоты 

1) РЬоі. іп<і. 1 9 15 ; ^ 33 565 р| ю1 . ш. 1922, 774. 

*) РЬоі. СЬгопік 1916 337 и Ріюі. 

3) РЬоі. Коггезр. 1916, 165 * 

4 ) реф. РЬоі. Коггезр. 19.18, в>г. 
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при вирировании и аммиака— при фиксировании. Согласно этого 
патента вирирующая ванна должна содержать по крайней мере 0,3°/ о кон- 
центрированной соляной кислоты и не менее 1°/о квасцов, фиксировать 
же надо в чистом растворе аммиака. Отпечатки копируют несколько 
темней чем это требуется обычно при вирировании платиной. После 
копирования требуется тщательное дехлорирование. В золотой ванне 
вирируют лишь слегка. Палладиевая ванна состоит, примерно, из 1,6 а 
двойной соли хлористого палладия и калия, 25 куб. см соляной кислоты 
1:5, 15 а квасцов, 1,5 литра дестиллированной воды. В палладиевой 
виражной ванне отпечатки остаются до полного их окрашивания. 
После этого следует промывка в течение 10 минут и затем фиксиро- 
вание в ванне, состоящей из 30 куб. см крепчайшего чистоі о продаж- 
ного аммиака в 1 литре воды. В этой ванне отпечатки оставляют при 
покачивании 10 минут, после чего их вновь промывают. 

Вирирование красителями. А. Зеуетеіг 1 ) дает наглядную 
сводку этих процессов окрашивания красителями, основанную на обра- 
зовании лака, и вместе с этим дает оценку возможностей превратить 
серебряное изображение в соединение, действующее как протрава. Для 
этого служат следующие соединения: 1. Серебряные галоидные соли 
(диахромный процесс А. ТгсшЬв). 2. Железистосинеродистые соединения 
серебра (Увахромия ТгаиЬе). 3. Хромовые соединения, о которых сообщал 
р. Е. Іѵез 2 ), при чем он дал сперва отбеливающий раствор, состоящий 
из равных частей железосинеродистого калия и хромовой кислоты, 
а потом заменил его более слабым раствором из 2 частей хромовой 
кислоты и 1 части железосинеродистого калия лишь для изображений, 
вирированных красителями. Отбеливание заканчивается в 2 3 минуты, 

затем промывают 10 минут в проточной воде и несколько минут в 
0,03 — 0,1%-ном водном растворе метиленблау, фуксина или хризоидина 
с прибавкой 0,3°/ о уксусной кислоты; при надобности, окрашивание повто- 
ряют и излишнюю краску удаляют подкисленной водой. Затем вновь 
ополаскивают и высушивают. Если желательно получить полную про- 
зрачность, как, напр., при изготовлении трехцветных диапозитивов, то 
фиксируют еще в специальной ванне. Последняя состоит из: 930 куб. см 
воды, 31 г сернокислой меди, 78 г гипосульфита и 31 г 30°/ 0 уксусной 
кислоты. Если в отбеливающей ванне хромовую кислоту заменить дву- 
хромовокислым аммонием и серной кислотой, то получаются совершенно 
аналогичные результаты. 4. Роданистые соединения серебра и меди. Этот 
способ был предложен нем. пат. 319459 (1917) и фр. пат. 491297 (1918) 

і) Вгіі Лоигп. оі РЬоі. 1924, № 3362, реф. РЬоі. Іпб. 1924, 980 — 982. 

а ) Виіі. Ігош іЬе Незз-Іѵез ЬаЪогаіогіез, Филадельфия, Ыоѵ, 11, 1908, Атегісап 
РЬоіо§гарЬу 1919, 24; Вгіі. Лошп. оі РЬоі. 1920. Соі. Зиррі, 24 и 43; реф. РЬоі. Коггевр. 
1920, 103 — 105 и 302 — 303 см. т. ЕЗегз ЛаЬгЬ. 1915/20, 179 — 181. 


У. Н. СІтзіепзеп НоКе (Дания) >) для изготовления окрашенных изобра- 
жении Отбеливают также и в ва „ие: 1000 куб см воды серно- 
кислой меди 40 г, роданистого калия 20 г, лимоннокислого каш й 
уксусной кислоты 30 куб. см. После отбеливания промывают до тех пор' 
пока света не станут прозрачными и затем окрашивают основными или 
некоторыми кислыми красителями, как, напр., кислый родамин или проч- 
ная зеленая, после чего вновь промывают. Так как отбеленное изо- 
оражение не окрашено, то оно и не влияет на цвет окрашенного 
изображения. Практические указания для окрашивания позитивной 
кинематографической пленки этим же, но несколько измененным спо- 
собом^ дает Е. Опшсищ 2 ). 5. Обработка серебряного изображения по 
способу А. и Ь. Ілтіёі е и А. Зеуе'іѵеіг хиноном и бромистым калием, 
для которого Е. 8 . Маріез 3 ) дает практические указания. Окра- 
шивающая ванна, которая приготовляется каждый раз свежей и со- 
стоит из 1 части хинона, 5 частей бромистого калия и 200 частей 
воды, очень быстро сообщает бромосеребряным изображениям или 
диапозитивам теплый коричневый тон, переходящий в красноватый 
тон. По достижении окончательного желательного тона отпечатки про- 
мывают и высушивают. Иногда обработанные таким образом пла- 
стинки получаются не чистые, с опаловым отливом. В таких сл> чаях их 
осветляют в 10° 0 -ной аммиачной ванне, при чем одновременно про- 
исходит смещение тона в сторону теплого черного, который, однако, 
при последующей промывке переходит вновь в первоначальный тон. 
Если диапозитивы, окрашенные хиноном, после промывки обрабаты- 
вать 1 — 2 минуты в амидоловом проявителе, то они приобретают 
красноватый тон сепии. В случае надобности, окрашенную пластинку 
или отпечаток можно ослабить слабым раствором гипосульфита, 
при чем тон от этого не страдает. Наконец, отпечатки после вириро- 
вания можно ополоснуть и вновь окрасить в подкисленных уксусной 
кислотой растворах основных красителей. Так как изображение, окра- 
шенное хиноном, имеет коричневый тон, то окончательный цвет изо- 
бражения, окрашенного красителем, отличается от цвета самого кра- 
сителя. Способность окрашенных указанным способом серебряных 
изображений фиксировать основные красители, как напр., сафранин 
тиазин и трифенилметановые красители, т. - е. действовать как про- 
трапа и, таким образом, иметь возможность самим превращаться 
н изображения различных цветов, было запатентовано А.-О. )чг АпЧт- 


5 Р,'Ф РІюІ." ІІЧІ. 1920, 165 В РІюІ. Ко.г«р. ІЮ0.Я4. 

*> Коггог. я Ие» ШЬ. 

, Аіиаіенг РЬоІодгарЬег 1.И-1, р ф- 


1915/20, 418. 

9 РЬоі, Ы. 1925, 162-163. 

Химико-фотографич. промышленность, 
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}аЬгікаііоп в Берлине в 1921 г. под № 354 434. (V/. Ьеп^ег 4 ) 6. Сернистое 
серебро. Последнее, по М. ЯоЬаск'у 1 ), является довольно сильной 
протравой. Для окрашивания служат подкисленные уксусной кисло- 
той растворы следующих красителей: родамина, хризоидина, аурамина, 
метилвиолета, малахитовой зелени. 

По нем. пат. 378 959 (1921) V. /). Кеііеу, ЫешДегзеу. желатино- 
вый слой изображения предварительно дубят формалином, затем изо- 
бражение отбеливают (воды 1000 куб. см, двухромовокислого калия 5 г, 
бромистого калия 10 г, сернокислой меди 14 г, соляной кислоты 
10 куб. см), фиксируют в кислой ванне и, наконец, окрашивают в теплом 
растворе (в 40° — 50°) кислого красителя, однако, Зеуегѵеіг этим спосо- 
бом не достигал хороших результатов. Согласно его исследованиям, 
заслуживают больше внимания те способы, которые серебряное изо- 
бражение переводят в роданистое серебро и роданистую медь, в желе- 
зистосинеродистое серебро и железистосинеродистую медь, а также 
и растворы хинона; оба последние способа дают очень прозрачные 
изображения, которые не нуждаются в фиксировании. 

У. I. СпгЫгее 2 ) вновь возвращается к открытому /?. Ыатіаз 1 ом 
еще в 1909 году свойству железистосинеродистой меди легко окра- 
шиваться, при чем он нашел, что изображение, вирированное медью, 
оказывает сильное протравное действие и дает прекрасно окрашенное 
изображение, и что требуемое количество красноватокоричневой желе- 
зистосинеродистой меди настолько незначительно, что его можно 
оставить в изображении без того, чтобы это отразилось на тоне. Для 
вирирования служит раствор железосинеродистой меди в соединении 
со щелочными солями лимонной винной или щавелевой кислот, 
при чем СгаЫгее дает следующие специальные рецепты: 16 г серно- 
кислой меди, 50 г нейтрального лимоннокислого аммония, 16 г же- 
лезосинеродистого калия, 8 г углекислого аммония, 4 литра воды. 
Раствор сохраняют в темноте, так как иначе образуется осадок 
железистосинеродистой меди; окрашиваемые отпечатки не должны 
содержать гипосульфита. Вирирование заканчивается, самое позднее, 
; через 10 минут, после чего следует тщательная промывка для того, 
чтобы удалить всю растворимую медную соль. Для окрашивания при- 
годны лишь такие красители, которые труднее окрашивают желатину. 
Окрашивающая ванна не должна содержать более 0,1 °/ 0 красителя, для 
того, чтобы избежать окрашивания также и чистых частей желатины. 
Из более же слабой ванны краска впитывается лишь с трудом или вовсе 
не поглощается. Для окрашивания служат также растворы из 4 2 

!) ЗсіепСе е( Іпсіизігіез РЬоІо§гарЬіцие$ 1923 , 122 . 

Вгіі. Лоигп. о! РЬоІ. 1938 , 357 реф. РлЗегз ІаЬгЬ. 1915 / 20 , 176 — 177 . 
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сафранина, 1 6 г хризоидина или 1,6 г метиленблау в 4 литрах воды 
с прибавкой 20 куб. см уксусной кислоты. 

На таком же процессе вирирования медыо, ураном, железом 
и Т. д., после чего серебряные изображения становятся способными 
воспринимать основные анилиновые красители, А. ТгаиЬе *) основал 
свой способ трехцветной печати, известный под названием „Увахромии", 
который он разработал до высокого совершенства. Известным уже 
образом получают отдельные негативы, снятые с оранжевым, зеленым 
и синим филыром, а с них уже изготовляют нежные диапозитивы на 
пленках с мелким зерном. Эти изображения вирируют, напр., в знакомой 
уже нам виражной ванне из меди и красной кровяной соли, для 
составления которой смешивают 600 куб. см нейтрального раствора 
лимоннокислого калия 1 : 10, 80 куб. см раствора сернокислой меди 
1:10 и 70 куб. см раствора железосинеродистого калия, и которую 
можно сильно разводить, а также и менять отношения составных частей; 
затем промывают около 10 минут, окрашивают дополнительно к цве- 
там фильтра соответствующими основными красителями желтого, 
красного и синего цвета в течение 10 минут, после чего изображения 
переносят на 1 минуту в осветительную ванну из гипосульфита и, 
наконец, промывают 10 — 15 минут в проточной воде. По высыхании 
отдельные изображения соединяют в одно целое готовое цвет- 
ное изображение. Согласно анг. пат. 147 00э и 147 103 **) ТгаиЬе, 
употребляет, железистосинеродистую медь в качестве протравы для 
окрашивания основными красителями. В случае надобности ослаб- 
ляют нашатырем или кислой перманганатной ванной, которая 
растворяет медь, с последующей обработкой бисульфитом; усили- 
вают же повторным окрашиванием. Беря железосинеродистого калия 
больше, чем медной соли, можно повысить прозрачность изображений. 
Окрашенные изображения можно получать в самых разнообразных 
цветах, так их можно окрашивать метиленблау (1 : 10000) в присутствии 
уксусной кислоты. Более прозрачные изображения получаются также 
если удалить железистосинеродистое серебро разведенным раствором 

— ■: гт ” М=г= 

..... ГѵлМгрр я также Уѵпшпі а и і шиш 
в связи с открытиями С гаоігее, 

подняты оживленные дискуссии ^ подробную работу А. В. 

СІа 1 Го свойстве различных нерастворимых железисто- и железо- 

Ч Зотп.'ы'р^"®™: 1917, 776; р«*. Мег* *Ь*. 1,7 >79. ^ 
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синеродистых соединений окрашиваться, при чем автор находит, что 
железосинеродистые соединения, в общем, являются лучшими протра- 
вами чем железистосинеродистые соединения, в особенности, по отно- 
шению к основным красителям. Лучшие протравы дают тяжелые ме- 
таллы: серебро, ртуть, торий, и свинец, в то время как употребляе- 
мая больше всего на практике железистосинеродистая медь обладает 
протравным свойством лишь в незначительной степени. 

Единственно пригодную ванну для вирирования серебряных отпе- 
чатков анилиновыми красками дал Р. Кгор /Л- Она состоит из смеси, при- 
близительно, 50 куб. см 10%-ого раствора сернокислой меди, 25 куб. см 
10 о/ -ого раствора бромистого калия, около 100 куб. см. воды, неболь- 
шого количества уксусной кислоты и такого количества соответствую- 
щего красителя, от прибавки которого появившееся изменение цвета 
остается постоянным. Для этого пригодны лишь определенные красители 
как кристалл-виолет. метилвиолет, бриллиантовая зелень, феносафра- 
нин и др. Окрашиваемые изображения должны быть предварительно хо- 
рошо промыты, так как вирирующая ванна разлагается от присутст- 
вия даже самых незначительных следов гипосульфита. Многие из окра- 
шенных изображений сохраняются недолго, однако, прибавкой неболь- 
шого количества красителя их можно возобновить. Прозрачность ви- 
рированных изображений значительно повышается при фиксировании 
их в ванне, состоящей из цианистого калия или 10°/ 0 -ого раствора 
гипосульфита, с прибавкой таннина. 


Промывание. 

Способы. Подробные опыты с промывкой пластинок после 
фиксирования ставил А. V . ЕІзсІеп 2 ) и нашел, что негативы (6% X 
X 8% слі) можно считать на практике свободными от гипосульфита в том 
случае, если они промывались в 4 раза сменяемой воде (по 28,4 куб.см), 
в покачиваемой ванне, в продолжение 2 минут, с промежутками между 
сменяемыми ваннами в 30 секунд для просушки (Тгоскепраизе^). Он вы- 
вел формулу: 

которая позволяет определить остающийся теоретически после каждой 
промывки остаток гипосульфита. 

х 0 находящееся количество гипосульфита, х п — остающееся коли- 
чество гипосульфита после п промывок, п — число промывных вод, 
а— объем количества жидкости, остающейся на пластинке после каждой 


*) РНоі Іпсі. 1924, 1143. 

*) Ре Ф’ РЬо1 ’ Іпсі. 1917, 646, по Вгіі. Доигп оі, Р Ш. 
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промывки, т - объем употребляемого для каждой промывки количества 
воды. Из уравнения видно, что остающееся в пластинке количество гипо 

сульфита тем меньше, чем меньше дробь Дробь же зта тем меньше, 

чем пластинке дают больше стечь в промежуток между каждыми 
промывками. Предполагается, что период промывки достаточно про 
должи гелем для того, чтобы могло установиться равновесие между 
концентрацией соли в слое и в воде, и предполагается также, что гипо- 
сульфит, находящийся в слое, распределяется равномерно как в слое, 
так и в воде. Поэтому, бесполезно пластинку после промежутка вре- 
мени, в которое наступает выравнивание, оставлять еще дольше вводе, 
а надо взять гораздо больше свежей воды, чтобы вновь вызвать это 
выравнивание. Редактор Вгіі. Лоигп. оі Рітоі. установил в своих опы- 
тах, что пластинка после нескольких смен воды освобождается совер- 
шенно от гипосульфита, и сделал из этого вывод, что пластинки пор- 
тятся не столько от недостаточной промывки, сколько (и в гораздо 
большей мере) от недостаточного фиксирования. Ыірро-Сгатег 1 ), ссы- 
лаясь одновременно на более ранние работы других исследователей 
по этому вопросу, обратил внимание на то, что ЕШеп для своих 
опытов брал лишь чистый раствор гипосульфита, и что кислая фик- 
сажная ванна, согласно его собственным опытам 2 ), отмывается гораздо 
хуже. Опыты А. СНапіои 8 ) имели целью ускорить процесс промывки 
обработкой изображений растворами солей. 

К. С. й. Нісктап и О. А. Зрепсег 4 ) выпустили новую очень 
обстоятельную работу о промывке фотографических слоев. Исследо- 
ватели продолжали начатое еще раньше изучение °) процесса про- 
мывки, при чем они сравнивали время, требуемое для промывки при 
различных пластинках для того, чтобы установить закон, по которому 
происходит удаление гипосульфита, чтобы одновременно определить 
также влияние различных примесей к фиксажной ванне и чтобы усга 
новить продолжительность промывки при определенных, точно извест- 
ных условиях. В конце своих исследований электрометрическим путем 
они установили следующие практические правила. ПГ1П у, Р „ 

1. Бак для промывки должен иметь гладкие стенки 2. Бак д0 ™ 
содержать только такое количество йоды, которого достаточно для 


о РЬоІ. Іпсі. 1917, 686. 

з) РНоі. Іпсі. 1912, Ю06. ]92 , № 12- 

3 ) Реф. Рііоі. Іпсі. 192-1, 842, по Виі . е ^ АизгиЬги ; щеп цЬег сіай Аи^авЗегп 

4 ) Л 1924 ’ 64 * ;, г тог реф. Рііоі. М. 1921, 602; далее реф. в Кіпо- 

ѵоп Ые§аЦуеп іт Аіеііег сі. Р1юІо$, . Р 

Іесіт. Шізсіиіи 1925, 941—943. 

в) 5с. еі Іпсі. рііоі. 2, 66 и 8, Ю9. 
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покрытия пластинок; в маленькой кюветке промывание пластинки 
идет быстрее, чем в большой 3. Процесс промывки можно сократить, 
если-* увеличить скорость стекания воды, при чем общее количество 
воды, требуемое для промывки, не должно быть увеличено. 4. Время 
процесса промывки представляет сумму отдельных периодов времени, 
необходимых для промывки отдельных пластинок, плюс время, требуе- 
мое для обновления воды в баке; последнее, в общем, гораздо значитель- 
нее. 5. Это время, требуемое для возобновления годы, характерное 
для каждого промывного аппарата, может быть точно определено, если 
установить, время требуемое для протекания, для чего на кв. дцм. 
поверхности пластинок при нормальном протекании воды прибавляют 
ПО куб. см раствора сафранина 1 : 1 000 (соответственно конечной кон- 
центрации раствора гипосульфита "°/шюооо или П Р И \ ^ количества 
раствора красителя 1:1 000000) к воде бака. 6. Начало времени про- 
мывания считают с того момента, как была положена последняя пла- 
стинка. Промывать дестиллированной водой. — Опыты с промыванием 
в сменяемой или проточной воде эмульсий в виде вермишели, кото- 
рые были проявлены и фиксированы или только фиксированы в ще- 
лочной ванне, показали, что удаление гипосульфита дестиллированной 
'водой не следует установленному закону; очень заметное изменение 
произошло в тот момент, когда жидкость находилась в химическом 



равновесии с желатиной, при концентрации, приблизительно, в 40 / 1 000 0(|Ц . 
В общем, эти явления непостоянны, вследствие набухания желатины. 

Первый из названных авторов х ) изучал также и процесс промы- 
вания кинопленки, при чем он также установил требования, при кото- 
рых процесс промывания протекает наиболее целесообразно. По его 
данным, опубликованным в другом месте 2 ), кинопленка после про- 
мывки в течение 7 минут в проточной воде освобождается совер- 


шенно от всяких следов гипосульфита. Если же заботиться о том, что- 
бы гипосульфит был удален из бака, для чего пленку слоем вниз под- 
вешивают в верхней части бака, где вода находится в состоянии по- 


коя, то этим путем можно промыть пленку в 10 минут гораздо лучше, 
чем обычным путем в один час. В общем, наиболее продолжительное 
время, в течение которого устанавливается состояние равновесия между 
оличеством/ воды, поглощенной слоем, и промывной водой не пре- 
минут, ^ ли в °да постоянно возобновляется, то это время 

мкйиіы' 3 р ЛЯ ^ Т ОАНОВременно и в ремя продолжительности процесса про- 
мьшки, если же вода постоянно обогащается гипосульфитом, то рас- 


« , 3 8сіе "“ * -*“*• 5 * 7. 61; реф. Кшоіесііп. ѴтОш. ШЬ » И 

“) Т1іе РЬо *- Лочгп., Маі 1923, Ыоѵ. 1924. 
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будут иметь^одну^'т^же концентрацию 0 и а> ^ ИСТеЧейИИ 10 МИН У Т > 
освобождена от гипосульфита, если обновитьТду 8 ? в эти х 

;г„" -- ■ — ■ 

А некоторого усовершенствования приспособлю 
ния для промывания кинопленки можно достигнуть тремя различными 
путями, которые могут быть также скомбинированы. Прежде всего 
при том же количестве потребляемой воды можно уменьшить объем 
сосуда и чаще обновлять воду. Далее, путем особых приспособлений 
можно достигнуть того, чтобы свежая вода не смешивалась с водой' 
бывшей уже в употреблении, и, наконец, пленку можно промывать 
в установленных ступенеобразно баках. Вместо того, чтобы воде, быв- 
шей в употреблении, давать стекать, можно ею наполнять бак, поме- 
щающийся ниже, и т. д.; вода, которая обогащается все больше и 
больше гипосульфитом, употребляется для промывки пленок, которые 
сами содержат концентрированный раствор гипосульфита. При этом 
способе происходит непрерывная обработка пленки. Промывной аппа- 
рат такого рода состоит, напр., из четырех промывных баков, при 
чем в каждом из этих баков пленка остается 2 минуты. Предположим, 
что в каждом баке концентрация раствора, находящегося в слое, по- 
нижается на 7і 0 > тогда эта концентрация по окончании промывки 
будет равняться Ч 10 X ‘/іо X Ѵю X Ѵю = 1 !\то концентрации фиксаж- 
ной ванны, а так как последняя, обычно, содержит 20%, то получим 
”/і ооооо концентрации. Описанный процесс промывания, следовательно, 
очень продуктивен, но он может быть еще значительно усовершен- 
ствован, если баки заменить П-образными трубками, в которых пленка 
и поток воды движутся в противоположных направлениях. Во избе- 
жание того, чтобы даже незначительное количество употребленной 
воды не осталось на пленке и не было ею перенесено дальше, при 
выходе пленки воду с нее сдувают (аЬЬгаизеп). Этим способом пленка 
в 7 минут совершенно освобождается от гипосульфита. Число и ве- 
личина сосудов зависят от длины ленты и от скорости продвижения 
пленки. Наконец, будут описаны, частью и в другом месте 1 ), приспо- 
собления для промывания пленок, намотанных на рамы, в которых 

движение регулируется автоматически. 

О наиболее рациональном способе промывания фотографических 
слоев и об испытании на присутствие имеющегося еще гипосульфита 

в промывной воде или в слоях делает ценные замечания і- Л - У 

к ппгпп Ъ — 6 кратного опускания ее на 

По его данным, пластинка, после 

, Г11 , , іц 95 реф Кіпоіесіш. Чиксііаи 1925 , 1211 — 1212 . 

') ?' е И*!. Ло,,Г ."' ш "і да и 15 як», реф. »0І. 1*1. 1924, 83. 

а ) Кеѵие Ргаиу. че Рінн. іа/ч 
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5 минут в сменяемую каждый раз воду, бывает достаточно промыта. 
Гораздо хуже протекает промывание в проточной воде, в чем можно удо- 
стовериться на простом опыте, а именно, если окрашенную анилином воду 
удалять из сосуда с помощью свежей струи воды. Даже по прошествии 
долгого времени, на дне все . еще будет оставаться окрашенная вода. 
Следовательно, чтобы быстро и с уверенностью промыть слой, свежая 
вода должна течь на слой довольно продолжительно. 

Аппаратура. Н. Іаеретіск ! ) указывает на несовершенную 
конструкцию почти всех промывных аппаратов, которые совсем 
не соответствуют физическим процессам, происходящим при промы- 
вании негативов, и дает заслуживающие внимания указания для их 
конструкции. Получившие известность аппараты для промывки новей- 
щей конструкции приведены ниже: нем пат. 256 242 (1911) 2 ) предста- 
вляет сито, вращающееся по способу сегнерова колеса с направлен- 
ной косо струей воды. Нем. пат. 263 822 (1912) 3 ) — ванна для промыва- 
ния с центральным стоком. Нем. пат. 273 633 (1913) 4 ) — приспособление 
для промывания фотографических изображений, которые слоем внутрь 
помещаются вертикально в держателях. Нем. пат. 276 924 (1913) г> ) — 
приспособление для промывки, состоящее из вставленных одна в другую 
кюветок, в которых вода попеременно меняется. О. М. 532 283 6 ) — 
автоматический промывной аппарат для негативов с перегородками 
и отводными трубками для стекания воды. О. М. 624 299 7 )— аппарат 
для промывания, в форме корыта, со вкладом для вынимания отпе- 
чатков. Вода поступает несколькими струйками снизу и так, что 
отмытые химикалии избытком воды уносятся. О. М. 643 309 8 ) — при- 
способление для промывания в форме ванны, с проходящими по на- 
правлению стенок близко от дна насадками, через которые втекает 
вода из водопроводного крана. О. М. 639 610 9 ) — приспособление для 
погружения фотографических отпечатков, состоящее из лежащих друг 
против друга волнистых стенок из жести, которые поддерживаются на- 
тянутыми проволоками 10 ). — Бак для промывания бумажных отпечатков 
с особым затвором для отверстия для стола п ) — Аппарат для быстрой 

») РЬоі. Іпсі. 1922, 49. 

2 ) Реф. РЬоі Іпсі. 1913, 331. 

3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1913, 1500. 

«) Реф. РЬоі Іпсі. 1914, 786. 

5 ) Реф. РЬоі Іпсі. 1914, 1189. 

6) Реф. РЬоі Іпсі. 1913, 98. 

»') Реф. РЬоі Іпсі. 1915, 233. 

8 ) Реф. РЬоі Іпсі. 1916, 306. 

!) ) Реф. РЬоі Іпсі. 1916, 91. 

,п ) РЬоі Іпсі. 1916, 576. 

1] ) Есіегз ЛаЬгЬ. 1915/20, 61. 
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промывки пластинок, которые помещаются одна над другой в наклон- 
ном положении и слоем книзу, благодаря чему последний находится 
все время в чистой воде ). Промывной аппарат Ншіо^гарЫс Аррііапсе* 
Согрогаіюп іп Міипеароііз, Міпнезоіа (Соед. Шт.) с электрической уста- 
новкой, который дает возможность промывать в час до 1000 отпе- 
чатков. О. М .663 126 -) — комбинированный аппарат для фиксирования, 
промывания и сушки фотографических изображений, в котором отпе- 
чатки продвигаются с помощью привода. — Промывная машина для 
бумажных отпечатков. Вода, поступающая из водопроводного крана 
под давлением, приводит в движение гидравлическое колесо, вследствие 
чего связанный с ним бак с водой качается взад и вперед 3 ); бак поме- 
щается на оси в более просторном сосуде. Дно бака состоит из кисеи, 
которая поддерживается широкими рейками *). — Промывной аппарат 
для бумажных отпечатков, расположенный ступенеобразно, с тремя 
отделениями. Так как в этом аппарате отпечатки, более или менее 
промытые, поступают всегда в чистую воду, то эта система вполне ра- 
циональна и очень проста. — Нем. пат. 322 722 (1919) п ) относится к при- 
способлению для промывания негативов. — О. М. 791 123 '*) относится 
к ящику для промывания негативов в проточной и стоячей воде; 
отличается тем, что кроме приспособления для собирания продуктов 
диффузии, пластинки помещаются на 50 мм ниже самого высокого 
уровня воды, так что, как только прерывается приток воды, одно- 
временно автоматически закрывается и сток воды. — Анг. пат. 217712 
(1923) 7 ) защищает ящик для промывания, сконструированный 
таким образом, что вода, содержащая гипосульфит, постоянно автома- 
тически удаляется; дно его волнисто и скошено, отверстия для стока 
регулируются, и негативы помещаются в сетке из проволоки. Англий- 
ский автор 8 ) предложил новое приспособление для промывания, в ко- 
тором отпечатки на бесконечной подвижной ленте продвиі аются в на- 
правлении, противоположном направлению струи воды. Наконец, сле- 
дует еще упомянуть О. М. 737 236 Сопсхшгкр Будапешт на 
машину для промывания пленок, О. М. 905 580 >») на приспособление 


1) Еёегз ЛаЬгЬ. 1915 20, 62. 

2 ) Реф. РЬоі Іпсі. 1917, 557. 

3 ) Реф. РЬоі Іпсі. 1917, 667, по „Рориіаг МесЬашсз“. 

4 ) Вгіі Лоигп. оі РЬоі 1918, 140; реф. РЬоі Іпсі. 1Л8, 51о. 

Й ) Реф. РЬоі Іпсі. 1920, 677, 

с) Реф. РЬоі Іпсі. 1922, 63. , іа91 о.ѵ, 

Вгіі Ш*. ОС РЬоі. 1924, М 3353; реф. №о . Ы. ММ. А 
Вгіі. Лонги, оі РЬоі. 1924, № 3345; реф. РЬоі. ЬиІ. 1924, 
о) р_ф, РЬоі Іпсі. 1920, 626. 
і") Реф. РЬоі Іпсі. 1925, 504. 
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для промывания фотографических отпечатков и нем. пат. 413 521 
(1923) *) на рамы для промывания и высушивания фотографических 
пластинок. 

Высушивание. 

Способы. Для быстрой сушки негативов Ырро-Сттег 2 ), 
рекомендовал употреблять, вместо обычного этилового спирта, — 
метиловый спирт для того, чтобы избежать помутнения слоя, нередко 
наблюдающегося при употреблении этилового спирта. ѴЕ. И. Ыхегйа :! ) 
подтвердил преимущество метилового спирта, как высушивающего 
вещества, употребление которого рекомендуется, в особенности, для 
очень больших негативов. Последние прежде всего с помощью 
фильтрозальной бумаги освобождаются с задней стороны и с бо- 
ков от приставшей воды и затем погружаются на 5 — 10 минут 
в ванну из метилового спирта. Наконец, их высушивают обыч- 
ным путем или при помощи искусственного тепла. При избытке 
воды спирт работает под конец менее интенсивно. На практике 
поэтому употребляют две ванны, и негатив кладут сперва в одну 
ванну, бывшую уже в употреблении, а через 5 минут переносят в све- 
жую ванну. — Ріогепсе*) установил, что получаются неровности в плот- 
ности негатива, если одни части его высушиваются быстро, а другие 
медленно. Быстрая сушка дает большую плотность и увеличивает 
контрастность, а потому вялые негативы следует высушивать, по 
возможности, быстро, а негативы, богатые контрастами, напротив, 
медленно. Высушивание в тепле, само собой разумеется, следует 
производить с большой осторожностью, так как слои некото- 
рых сортов пластинок легко плавятся. Как указано в „Атег. 
РЬоІ." б ), наиболее противостоят теплу негативы, проявленные пиро- 
галлолом. 

Аппаратура. Из новейших приспособлений для высушивания 
следует упомянуть сушильный шкап, по пат. О.' М. 576 214 й ) и О. М. 
,634 996 7 ), — простая подставка для сушки фотографических пластинок, 
О.М. 643 305 8 ), — сушильная полка для фотографических открыток и 
изображений с вынимающимися рамами и водяным отоплением, по- 

0 Реф. РЬоі. Іпсі. 1925, 503. 

2 ) РЬоі. Іпсі. 1915, 178; РЬоі. Коггезр. 1915, 158 

3 ) РЬоі. Іпсі. 1915, 239. 

*) РЬоі. СЬгопік 1917, 51; СЬеш.-Еі^. 1918, Керегі. № 85 87. 

Атег. РЬоі. 1916, 10 , 258; Сііепі.-2і і р, 1917, Ререгі 79 

в ) РЬоі. Іпсі. 1913, 1866. 

Т ) РЬоі. Іпб. 1915, 715. 

н ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1916, 264. 
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лучившая патент О. М. 641 516 >), затем нем. пат. 271 138 (1913) 
і. Неіпіг:, ЫеизСадС а. Н 2 ) на аппарат, с помощью которого пла- 
сгиики, поступая непосредственно из воды, высушиваются в 20—25 ми- 
нут, при чем слой не становится более жестким, как это имеет 
место при сушке с помощью спирта, и приспособление для быстрой 
сушки бумажных отпечатков, пластинок и пленок, описанное 
О. Ргепск ом ? ‘). Далее, О. М. 674 270 4 ) на сушильное помещение в форме 
шкапа, устройство которого дает возможность равномерно ополаски- 
вать высушиваемые поверхности струей воздуха, и сушильный аппа- 
рат, патентованный для пластинок АИ^- Е1екігігіШ$ - Ое$., Берлин г> ), 
нагревающийся электричеством и также равномерно распределяющий 
сухой воздух. І(. Напзеп й ) дает указание для устройства самому су- 
шильного шкапа для пластинок и бумаг с фильтром для воздуха и 
с вентилятором. „Атег. РІюі.“ 7 ) обратил внимание на простое и прак- 
тичное приспособление для сушки пленок, а для больших пленоч- 
ных негативов О. Е. Р/акІег в ) дал описание вращающегося с по- 
мощью мотора приспособления, на рукавах которого подвешиваются 
рамы с пленками. О. М. 708317 °) относится также к сушильному 
аппарату для пленок, Т. Негіеіп 10 ) же описал еще простой сушиль- 
ный аппарат для пластинок и бумажных отпечатков. Далее следует 
указать на нем. пат. 328 790 (1919) У. Маизег, Зі. Оаііеп и ), на 
аппарат, в котором высушиваемые пластинки помещаются на враща- 
ющейся подставке, где и высушиваются с помощью пропеллера, на 
нем. пат. 364 493 для О. Ьаі/Іе, Мюнхен п ), и на нем. патент 366 326 
(1922 ) Косіак - О. пі. Ь. Н., Берлин и ), согласно которого фотогра- 
фические отпечатки отжимаются между двумя бесконечными лентами 
из материи, впитывающей жидкость. Машина, сконструированная по 
этому патенту, состоит из нагреваемого барабана, обернутого мате- 
рией, вокруг которого вращается второй слой материи настолько мед- 
ленно, что положенные между ними влажные снимки после одного 



і) Реф. РЬоі. Іпсі. 1916, 185. 

3) Реф. РЬоі. Іпсі. 1914. 560 и 598. 

3) Сапіега СгаК, 1915, 115; реф. РЬоі. Іпсі. 1916, 39. 

4) Реф. РЬоі. Іпсі. 1919, 401. 


’) РЬоі. Іпсі. 1919, 340. 

; ) РЬоі. Іпсі. 1916, 212—213. 

) Реф. РЬоі. іпб. 1916, 392. 

і) Атег Іошп. Коспія- 131, 1925, 382. 

») Реф. РЬоі. Іпб. 1920, 192. 

>) Реф. РЬоі. Іпб. 1918, 101. 

1 ) Реф. РЬоі. Іпб. 1921, 121 и 189. 

») Реф. РЬоі. Іпб. 1923, 161. 

з) Реф. РЬоі. Іпб. 1923, 564, см. 1915, 7о6. 
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оборота совершенно высыхают. Аналогично работает ротационная 
сушильная машина О. А. Кгаи$$’ а Штутгарт и также быстро рабо- 
тающая сушильная машина для пленок, сконструированная англ, фир- 
мой №. Війскегз & Зопз. Ш., Лондон. Сушильный аппарат-вакуум — 
КопіорНоі -О . т. Ь. Н. был уже описан в другом месте (см. стр. 265). 

Переработка фотографических остатков. 

№. НШегі *) и Е. Оагсіпег -) опубликовали работу, предназначенную, 
преимущественно, для профессионалов-фэтографоз, — о восстановлении 
благородных металлов из фотографических остатков. Согласно 
авторов, все использованные фотографические растворы сливают 
в деревянные сосуды и осаждают их чистыми железными стружками 
Затем жидкость сливают с осадка и не совсем высушенный осадок 
отправляют для раффинщования Осадки отправляют в деревянных 
бочках, а не в металлических. Н. ЕаерегЩск исследовал подробно 
этот вопрос в своей работе: „ШігІзсйаШісЬез АгЬеііеп іт Ие§аііѵ- 
ипб Розіііѵргогезз"., Наііе 1923. 

Остатки желатиновой эмульсии. Относительно пере- 
работки фотографических остатков на фабриках К. Кіезег 8 ) дал 
заслуживающие внимания указания. Что касается восстановления 
серебра, то могут быть три случая, на которые надо обратить внима- 
ние. Прежде всего, всегда довольно значительные количества остат- 
ков эмульсии и эмульсионной промывной воды от желатиновых 
эмульсий, затем обрезки и, наконец, фиксажные ванны. Первые 
подкисляют серной кислотой (к 100 частям загустевшей эмульсионной 
массы прибавляют 10 частей конц. серной кислоты, разбавленной 
100 частями воды) и нагревают в течение Д часа в деревянном чане, 
снабженном внутри паровым шлангом, пока желатина, вследствие гидро- 
лиза, не будет совершенно расщеплена и не потеряет своего свойства 
застывать, так что тяжелые серебряные соли по окончании кипя- 
чения получат возможность осесть на дно. Отстоявшуюся прозрачную 
жидкость затем сливают, осадок промывают на фильтре горячей 
водой, высушивают его на воздухе при помощи искусственного тепла 
и переправляют в специальное учреждение для выделения серебра.— 
епшск, Зіогг и ІІ^огсі *) осаждают серебро (бромистое серебро), 
согласно анг. пат. 102 668, из разведеных остатков желатиновой эмуль- 

0 Аіеііег сі. РЬоіо§т. 1923, 30, 20. 

ОЬегЛй 0 ”" 1 ’ 3 ° С ' С11ет ' ІШІ ' 19И ' 285 К; Реф ' 1923, 47, СНет. ТесЫ,. 

3 ) РЬоі. 1п<1. 1915, 503 — 505. 

*) Вгіі. Іоигп. оі РЬоі; декабрь 1916, 710; „А1шапас“ 1918, 292. 
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СИИ, приоавляя гидрат алюминия (квасцы и аммиак) смоляное мыло 
или аммиачные растворы казеина и затем соляную кислоту ко 
рые, действуя друг „а друга, дают хлопьевидный осадок смолы и 
казеина, при чем захватывается и осадок серебра. Например, 4 600 литров 
эмульсии с содержанием, приблизительно, 1 130 г металлического се 
ребра и около 4, о кг желатины требуют 11,5 кг растворенного серно- 
кислого аллюминия и 4,5 литра аммиака уд. веса 0,880. Аналогичным 
способом, основанным на том же принципе, из промывной эмульсион- 
ной воды, содержащей мелко раздробленное галоидное серебро на- 
ряду с небольшим количеством желатины, согласно нем. пат. 403 716 
(1922) Ьук - Сшісіегшегке Лкі.-Сіез Берлин *), прибавкой коллои- 
дального раса вора выделяют хлопьевидный осадок; так, наир,, к 100 лит- 
рам промывной воды прибавляют 1 000 куб.см раствора железа, состоя- 
щего из 100 і хлорного железа и 240 куб. см воды, к которому для 
растворения образующегося вначале осадка прибавляют точно необхо- 
димое количество 1 Д Ѵного раствора углекислого аммония. 

Остатки коллодионной эмульсии. Эти остатки лучше 
всего извлекать полусухими из сосудов и сжигать их на воздухе 
в открытой медной чаше. Когда остатков собрано достаточное коли- 
чество, то черный осадок, представляющий смесь сер. бра, хлористого 
серебра, золы от примесей и продуктов замещения, отправляют также 
для переработки. 

Обрезки и отбросы желатиновой и коллодионной 
бумаги. Отбросы этого рода, которыми не следует пренебрегать 
и к которым относятся также и испорченные, слишком старые и тому 
подобные бумаги, собирают в корзины и при накоплении достаточ- 
ного количества — на больших фабриках, следовательно, ежедневно — 
сжигаю^ в печи с высокой дымовой трубой и с хорошей, не неслиш- 
ком все же сильной тягой в серобелую, порошкообразную золу, 
которую сплавляют, вследствие чего объем ее уменьшается, что 
сильно облегчает и удешевляет ее пересылку. Разумеется, большая 
часть золы состоит не из серебра, а из утяжеляющих веществ, 
входящих в сырую бумагу, и бланфикса — баритованной бумаги. 
Испорченные отпечатки’ не следует прибавлять к этим отбросам, так 
как они увеличивают лишь количество золы, содержание же серебра 
в них настолько незначительно, что при дальнейшем процессе плавления 
в специальных лабораториях из них ничего почти нельзя получить 

“^Испорченные ней рояялен вые пластинки и пленки. 
Для обратного получения серебра из яепроявлеввы* свсточувстви- 


2 Реф. Ріюі. Пні. И* Д 


— 334 


тельных слоев (пластинок или пленок) прежде всего требуется отде- 
лить слой от подложки. По Е. Непсіе % этого достигают проще всего 
обработкой их 10%-ным раствором формалина и горячей водой 
в 60°' промывные воды прибавляют, как указано выше, к эмульсион- 
ным остаткам. — Р. Иттпег 2 ) разработал способ удаления слоя с пла- 
стинок с помощью находящегося в продаже, под н званием „ МаіЬ - 
8(ХІг“, фтористого аммония. Негативы слоем кверху пог ружают 
в 1%-ный 20°-ный раствор „ МаШлІг'а “ в кипяченой воде и оставляют их 
в растворе лишь столько времени, сколько требуется для сняіияслоя, 
так как при более продолжительном действии, так же как и при 
употреблении концентрированных растворов при некоторых сортах 
пластинок, легко появляется помутнение, которое делает невозможным 
дальнейшее употребление пластинок. Чем желатиновый слой прони- 
цаемее, тем скорее он отделяется от пластинки. В общем, раствор 
следует брать свежий, после того как в 200 куб. см раствора освободили 
от слоя, приблизительно, 150 негативов 9 X 12 или соответствующее 
количество негативов другого формата. — Мах Ьво, нем. паі. 323 837 
(1919) Дрезден 8 ), дает способ, пригодный для больших производств. 
По этому способу, пластинки для размягчения эмутьсии сперва про- 
мывают слоем вниз на металлической или матерчатой сетке теплой 
водой так, чтобы эмульсия через сетку могла стекать вниз; после 
этого пластинки подвергаются действию горячей воды, которая, с по 
мощью вальцов, снабженных рядом щеток, разбрызгивается снизу 
Во время этого процесса можно употреблять одну и ту же воду, ко- 
торая, таким образом, постепенно обогащаетея эмульсией. В. Но- 
пгоіка 4 * * * ) нашел, что бромосеребряный слой, полностью соляризован- 
ный после экспозиции в течение нескольких часов, можно вновь ку- 
панием в растворах известных ароматических соединений, содержащих 
группу — „А 1Н.ОН 2 и , как, напр., соли фенилглицина или соли изомеров 
"бензиланилинсульфокислот, привести в состояние, в котором они будут 
способны давать, с одной стороны, при непосредственном чернении их 
на свету контактные изображения, а с другой стороны, — удерживать 
латентное, способное к проявлению изображение. Сильно экспонирован- 
ный слой бромосеребряной бумаги или сухой пластинки в темной ком- 
нате погружают на несколько минут в растворе 100 куб. см воды, 15 а 
глицерина и 3 г фенилглицин-натриевой соли, высушивают и, обычным 
способом, или копируют, вирируют и фиксируют, или обрабатывают 

9 Июір-Неѵие 1914, 182; реф. РЬоі. Ы. 1914, 812. 

2 ) Ріюі. КипЬзсЬ. и. Мііі. 1922, 160— 161, РЬоі. Іпсі. 1922, 533 1924. 1191 — 1192 

см. Іоёпіщ, РЬоі. Іпсі. 1922, 579 и 623. 

3 ) Реф. РЬоі. Іпсі. 1920, 728. 

*) РЬоі. Коггезр. 1916, 285 —288, 


как слои с проявлением, экспонируют несколько секунд под негативом 

на рассеянном дневном свету и проявляют. На возможность использо- 
вания испорченных пластинок для получения дубликатов обратил 
внимание М. Ргапк \ а У. МіІЬаиег и У. Песк*) пытались достигнуть 
устранения вуали и. повышения плотности негатива, действуя различ- 
ными химическими реактивами. 

Если перерабатывают кинопленку, то, как показал О. Вопшіі 3 ), 
можно вести работу в двух направлениях: или получают подложку 
кинопленки, т.-е. целлулоид или ацетат и делают ее пригодной для при- 
готовления лаков, или же вновь используют как подложку для слоя, 
при чем эту подложку по освобождении ее от слоя вновь перерабаты- 
вают в кинопленку в том случае, разумеется, если она хорошо сохра- 
нилась и, в особенности, если не слишком пострадала ее перфорации. 
В обоих случаях из эмульсионного слоя вновь восстанавливают обратно 
серебро. В первом случае смотанную пленку обрабатывают в баках 
указанным уже выше способом. Желатину разлагают прибавкой кислоты 
и нагреванием, после чего осаждают бромистое или хлористое 
серебро. Подложки пленки, ставшие после этого процесса мутными и 
сморщившимися, сортируют, в зависимости от их состава (целлулоид или 
ацетат), и перерабатывают для лаков или для употребления в качестве 
примесей при производстве пленок или целлулоида. По М. ОезсШепз 4 ), 
поступают еще таким образом, что старую целлулоидную пленку из- 
мельчают и растворяют при помешивании в смеси 50 -- 60 й /„ продаж- 
ного хлорэтана и 40—50% метиЛацетона <с 50 — 60% ацетона). 
Желатину и соли серебра отфильтровывают и последние вновь вос- 
станавливают, тогда как раствор целлулозы вновь перерабаты- 
вается в пленку. Желатину можно удалить также с помощью диастаза 
или пепсина, или раствора хлорноватистокислого натрия, пли раствора 
соды. По фр. пат. 191091 (1921) и 553 612 (1922) Д В. МасЛо, шШ 
пленку пропускают через раствор сернокислого натрия, затеи чсре. 

створ хлорной меди для того, чтобы хлорировать серебро, рас- 
творить его в гипосульфите и путем электролиза или осаждением 

I Г 

Еккь-ж— 

') Мо " аиж1 "' '•«"* 'н'ех'АсНп !"г|'.ссН 16 1мкЫе І‘п® ,кф. РЬоі. КшкЫь и 
з; ІЗікаегІаІіопвагЬеіі ап сіеі Іесііп. іьсінлп. 

МЫ. 1924, 45-46. 

з) Сііеіпікег-Ыц. 1921, и. 41 2, 41 . 

<) реѵие сіез рюсіиііз сЫтщиез, -4, чЫ 0 ) • 
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ополаскиванием или же с помощью вращающихся щеток, однако, 
способ Оееошта-Р.* ѴегІаНгеп Акі,Ое$. Кокт & Нааз, описанный 
Р Штег - ом ') на основании его собственных опытов, представляет 
гораздо более совершенный и значительно более дешевый способ. 
Чтобы извлечь лишь самое существенное, берут на 1 литр воды 5 г 
Дегомма Вода должна быть прохладной или, самое большее, слегка 
тепловатой, но ни в коем случае не выше 40°, так как иначе дей- 
ствующие составные части раствора Дегомма разлагаются. Пластинки 
или пленки, с которых должен быть удален слой, погружают в раствор 
так чтобы они между собой не соприкасались и оставляют в нем до 
тех’ пор, пока слой или остатки слоя без механического воздействия 
не смогут быть легко отмыты. Наступает это при нормальной комнат- 
ной температуре через 3 — 4 часа, напротив, при о. 'лее низкой тем- 
пературе процесс этот требует около 24 час. и больше. Подслой 
при этом совершенно не повреждается, также как и сосуды. Оставшийся 
раствор содержит все серебро, находившееся в слое; его осаждают, 
высушивают и сплавляют. 

Имеется еще не столь совершенный, правда, по своему дей- 
ствию, способ Непгі йапгщег , Париж, нем. пат. 221 678 (1921), 
По этому способу, экспонированная и проявленная в старом прояви- 
теле до полного восстановления серебряной соли пленка промывается 
и погружается в раствор пепсина, который растворяет желатину и, 
таким образом, получается обратно чистая неиспорченная подложка 
наряду со всем серебром. 

Следует еще упомянуть способ А. Меіззпег' а, англ. пат. 158529 
(1920) и фр. пат. 520292 (1920), по которому ставшую непригодной 
пленку, путем химической или механической окраски или путем 
ослабления серебряного изображения и последующей обработки жела- 
тинового слоя методом, применяемым в способе на хромовых солях, 
делают вновь пригодной для копирования. 

Использованные фиксажные ванны. На необходи- 
мость собирать рациональным способом использованные фиксажные 
ванны, насыщенные серебром, для дальнейшей их переработки, указы- 
валось неоднократно, особенно во время войны, и были подробно раз- 
работаны и опубликованы 2 ) известные способы осаждения серебра 
цинковой жестью, цинковой пылью, серной печенью и сернистым 
натрием. В особенности, /С. Кіезег^) много писал о различных методах 
осаждения с указанием способов практического их проведения. Со- 

9 РНоі. Іпй. 1924, 1192 — 1193. 

і л 527, 584 “ " 6М; ВгіІ. -'опт. о) РпоІ. 1918, ИЗ; реф. Июі. 

■ Л ь , ' , , • /“Г. 01 И, ° 1 - 1920 ' ' І9 ' И'»'- 1*1. 1920, 672. 

*) р Ьо(. Ш. 1916, 503 - 505 ; 1916, 605. 
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гласно ею указаниям поступают таким образом, что к подкисленному 
серной кислотой раствору (он должен красную бумагу конго быстро 
и ясно окрашивать в синий цвет) прибавляют много стружек цин 
новой жести и энергично размешивают. Когда жидкость вновь станет 
совершенно прозрачной, ее сливают через боковое отверстие и посче 
неоднократного наполнения сосуда извлекают осадок, состоящий из 
серебра, цинка, серы и грязи, промывают его, высушивают и отсы- 
лают для переработки. В больших производствах вместо бочки упо- 
требляют цементные ящики, емкостью в У 2 куб. метра, а вместо 
обрезков цинковой жести цинковую пыль в количествах, найденных 
из опыта. Тот же автор в своей работе о значении цинковой пыли 
в процессе осаждения серебра дает очень ценные указания х ). Иногда 
это осаждение производят также электролитическим путем. Жидкость 
вливают в обширные ящики для осаждения, с вращающимися внутри 
большими металлическими пластинками, между которыми и циркули- 
рует ток, а серебро при этом осаждается в сравнительно чистом 
виде на катоде. Электролитическим путем осаждают серебро из 
использованных фиксажных ванн также и по нем. пат. 403717 (1923) 
Е. ЯиНвігаі, Гбттинген 2 ), при чем фиксажную ванну, слегка подкислен- 
ную двусернистокислым натрием 1:50 (в элементе с цинком и углем) 
применяют, как анодную жидкость, а разведенную сульфитную ще- 
лочь 1 ; 100, как катодную жидкость. 

Если в качестве осаждающего вещества выбирают сернистый 
натрий, при чем серебро осаждается, следовательно, в виде сернистого 
серебра, — способ в общем более экономный и потому часто при- 
меняемый, — то фиксажные ванны собирают так же, как и для оса- 
ждения цинком, однако, жидкость не подкисляют и берут лишь не- 
большой избыток осаждающего вещества, которое можно держать 
в запасе в концентрированном растворе. Прибавленный к фиксажно 
ванне с содержанием серебра он тотчас же дает довольно чистый черный 
осадок сернистого серебра, которому дают осесть, затем сливают с него 
прозрачную жидкость, не содержащую серебра, осадок собирают на 
(Ьильтре промывают, высушивают и отправляют для переработки. 
іб Анализе' содержащих сернистое серебро остатков на содержание 
гепебца бег Р1юіоцгар1і“ выпустил подробное руководст ). 
СеРе Тбр'абогку использованных, следовательно, содержащих серно- 
ватистокислое серебро фиксажных ванн с целью сдела 
вновь пригодными ДЛЯ употребления можно соедини 


і) РНоі. Іпсі. 1923, 481. 
і) реф. РЬоі. Іпсі. 1925, 392. 
з) І)ег РЬоІодгарЬ 1923, № 33 

Химяко-фотогріфич. промышленность. 
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осаждением сернистым натрием, согласно уравнения: А^ 2 3 2 0 ;! -}- К т а 2 8 = 
= 3 Ыа 2 3 2 0 3 . Во всяком случае осаждается сернистое серебро, 

иногда, правда, с большим трудом, так как оно задерживается попав- 
шими также в фиксажную ванну из чувствительного слоя частичками 
желатины, и потому приходится нередко повторять опыт несколько 
раз, прежде чем будет достигнута цель. При осаждении надо избегать 
избытка осаждающего вещества, так как восстановленная ванна ни 
в коем случае не должна содержать сернистого натрия. Эта ванна 
имеет сильно щелочную реакцию, и потому к профильтрованной 
ванне прибавляют немного метабисульфиткалия или сульфитного ще- 
лока. Так как точное определение крепости вновь восстановленной 
фиксажной ванны с помощью ареометра, вследствие присутствия дру- 
гих солей, избежать которых невозможно, — очень затруднительно, 
а объемный анализ слишком сложен, то просто кусочек пластинки 
или бромосеребряной бумажки фиксируют при затемненном свете 
и следят за процессом. Свежая бромосеребряная бумажка в доста- 
точно крепкой фиксажной ванне должна потерять свой желтый цвет 
самое большое в 30 секунд, в противном случае, значит, ванна слиш- 
ком слаба и должна быть усилена прибавкой гипосульфита. При 
испытании сухими пластинками или пленками продолжительность фикси- 
рования сильно меняется в зависимости от фабриката, что надо иметь 
- в виду при определении. В общем рекомендуется всегда прибавка 
некоторого количества свежей соли. Вообще же такого рода восстано- 
вление ванны осаждением не имеет большого практического значения 
так как вновь полученная таким путем фиксажная ванна, на что ука- 
зывал Зігаизз х ), уже через короткое время настолько увеличивает 
время фиксирования, что весь этот способ теряет всякий смысл. 

Обессеребриванием и восстановлением использованных фиксаж- 
ных ванн гидросульфитом и содой занимался также А. 8іещтапп 2 ), 
при чем он дал следующие указания: одним килограммом технического 
гидросульфита можно лишить серебра и восстановить приблизительно 
180 200 литров фиксажной ванны, если растворы первоначально 

содержали не больше 25% гипосульфита и если перед отнятием 
серебра испарившаяся во время употребления вода была вновь воз- 
мещена. Образующийся при удалении серебра осадок состоит из чистого 
металлического серебра, которое вполне пригодно для приготовления 
из него азотнокислого серебра; этот осадок после сильной сушки 
и по очистки от 3 — 5% механических загрязнений может быть 
продаваем, как чи стое серебро. Еще лучше собирать осадок вместе 

Э КіпоіесЬп. ІЛтзсЬаи 1925, 906. 

а) Ко1ЮІ<1-2еизсЬг. 1921, вып. 4; реф. РЬоі. Іпсі. 1921, 612 - 663. 
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с фильтрами, смешивать все с соггпй м 

лильном жаре. Получается кооолрк лввлять в тигл е набелока- 
иногда приходится выбивать из тимя^Гда™ Сер . ебра - К0Т0 Рьій 
почти всегда хорошие результаты и„ і С едующий Рецепт дает 
сажной ванны употребляв п Р ибл„зительи 0 %^ И Г“° 5 ^ 
гидросульфита. Серебро находится в очень измельченном состо^ин 
и так как гипосульфит растворяет мелко раздробленное серебро’ 
восстановленная ванна не должна- находиться „а осадке дольше 
одного дня. Слитым обессеребряный раствор гипосульфита под- 
кисляют бисульфитной щелочью, после чего он становится вновь 
пригодным для употребления, однако, не непосредственно по уда- 
лении серебра, так как в этом случае избыток гидросульфита еще 
не успевает разложиться и может способствовать образованию 
дихроичной вуали. По прибавлении гидросульфита и соды уда- 
ление серебра и восстановление протекает лучше всего при нагре- 
вании использованного фиксажа до 100°; в этом случае ванна 
после фильтрации и прибавки бисульфита тотчас же вновь пригодна 
для употребления. Этот способ, протекающий абсолютно без вся- 
кого запаха, пригоден в особенности в больших производствах. 
Тот же автор 1 ) сконструировал простой, находящийся в продаже 
аппарат для извлечения серебра из фиксажных ванн сернистыми ще- 
лочами и гидросульфитом, который дает возможность избежать обре- 
менительного сливания жидкости с осадка и фильтрации остатка. Аппа- 
рат состоит из заостренного конусообразно-цилиндрического стеклян- 
ного сосуда, снабженного на конце трубкой с краном. Над отвер- 
стием аппарата установлен полотняный фильтр, который препятствует 
механическому загрязнению фиксажной ванны. Другие соли, поскольку 
они не растворились в воде, также задерживаются этим фильтром, 
что гарантируёт получение очень чистого осадка. Последний осе- 
дает в трубке аппарата и когда отстоявшаяся жидкость становится 
прозрачной, ее сливают с осадка, открывая кран на короткое 
время. Если осадок собирают на пористой глиняной тарелке, то по- 
следняя впитывает имеющееся небольшое количество жидкости, и по- 
лучают довольно сухой остаток. Когда фиксажные ванны вновь ста- 
новятся пригодными для употребления — после извлечения серебра, 
фиксажную ванну сливают через воронку, снабженную фильтром 
в сосуд с фиксажем. Так как при смешивании гидросульфита с содой 
очень быстро наступает разложение, понижающее восата " аванва “™“ 
действие, то в последнее время выпущена в продажу ) под названием 


1) РЬоі. Іпсі. 1924, 807-808. 
а ) РЬоі. Іпсі. 1925, 34. 
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„Не1Іос1ігоіп-ЕпІ8ІІЬегип§88аІ2“ — очень дешевая и прочная смесь гидро, 
сульфита с обезвоженным сернистокислым натрием. 

В последнее время А. 8іещтапп х ) рекомендовал для извлечения 
серебра из фиксажных ванн также и сернистое железо. Последнюю, 
так же как и цинковую пыль, размешивают в фиксажной ванне, при 
чем тотчас же начинается осаждение и заканчивается приблизительно 
в один час, если было прибавлено достаточное количество сернистого 
железа. По отнятии серебра фиксажную ванну испытывают известным 
образом латунной или медной полоской. Продукт осаждения пред- 
ставляет собой сернистое серебро, загрязненное сернистым железом. 
Если этот способ и уступает способу восстановления гидросульфитом 
по изяществу, то все же, согласно опытам, он значительно экономнее 
и кроме того не сопровождается тошнотворным запахом, свойствен- 
ным сернистым щелочам. 

На способ, относящийся также и к получению обратно фикси- 
рующих веществ, ]аго$1(ш Маіу в Праге заявил патент 2 ). По этому 
способу ванна, содержащая избыток сернистого натрия после осажде- 
ния сернистого серебра, подкисляется, а освободившийся сероводород 
выгоняют струей воздуха. По нем. пат. 385.477 (1921) В. Т/готаз, 
Вена 8 ), жидкость, предназначенная для восстановления, смешивается 
с осаждающим веществом и непосредственно после наступившего 
осаждения отделяется от осадка. ѴВ. ЗсНпгШі, 8сЬ\ѵаЬ. (Зтііпсі, получил 
нем, пат. 354295 (1922) на восстанавливающую соль. 

Ч В- Цттег 4 ) использовал для осаждения серебра из отработанных 
фиксажных цанн легко окисляющуюся листовую латунь, которую кладут 
на дно стеклянного сосуда, емкостью приблизительно до 5 литров. 
От времени до времени раствор, температура которого должна быть 
не ниже комнатной, помешивают, а латунный лист по прошествии 
24 часов один раз поворачивают, после чего вновь дают стоять 
24 часа. За это время обычно все серебро осаждается. Латунный 
лист, хорошо отмытый от гипосульфита, высушивают, осторожно со- 
скабливают с него слой серебра и затем его вновь кладут в перера- 
батываемую жидкость, чтобы извлечь последние следы серебра« 
Из 1 литра использованной фиксажной ванны получают обратно 
таким путем 2 / 2 4 г довольно чистого серебра. — Аскегтшшп 5 ) реко- 

мендовал для осаждения особую комбинацию из металлов и нашел, 
ч то сохраняемос ть ванны при этом увеличивается на х /з времени 

9 РЬоі. Іші. 1925, 189. 

а ) Реф. РЬоі. Іші.. 1917, 643. 

э ) Реф. РЬоі. Іпй. 1924, 223. 

*) РЬоі. ІпЬ. 1919, 388. 

9 Вгіі. Іоигп. о і РЬоі. 1919, 685, реф. Рі ю[ . і П(1 , 1920) 15? _ 
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против ванны без этого вещества — м*™ 

ведения выделения серебра из ж™ Механически й способ для про- 

0ез - !■ РШоегарНи іл РгеШигЛ а< В И Т КИХ ВаН “ запатент °“* 

по которому осаждающий металл применяется ГвилГ' 3 ° 2 ' 279 (19!6 '- 
шаров или валиков, от трения котпЧ.Ч* А гладких круглых 

осадок удаляется непрерывно так что б Р аз У‘°ВДвся металлический 

блестящими и годньГ™ “ **«• 

рекомендовал А. .ЛУяг/тм ! АНН “ * иксажных ван " Для серебрения 
ванна должна быть п»жд е „геГ НаЧаЛ ° М С1 ' реб Р ения Флажная 
тото, чтобы удалить — р^^" 

Если требуется посеребрить лишь незначительное число предметов' 

пластинки 0Ч ОтГ Я ЗН ° Да ВЗЯТ1 \ медн У ю “^тинку вместо серебряной 
пластинки. Отфильтрованную фиксажную ванну выливают в эбони- 

овыи бак. Медный анод с помощью проволоки соединяют с отри- 
цательным полюсом элемента, хорошо вычищенные предназначен- 
ные для серебрения предметы прикрепляют к тонкой проволоке, ко- 
торая идет к положительному полюсу элемента. Если имеется много 
предметов для серебрения, то лучше употреблять латунный стержень, 
который кладется поперек бака и соединяется проволокой с поло- 
жительным полюсом элемента. Через 15 — 20 минут серебрение закан- 
чивается, после чего предметы промываются и полируются водой 
и щеткой. 

Использованные золотые и платиновые ванны. 
Использованные вираж-фиксажные ванны проще всего перерабаты- 
вать вместе с фиксажными ваннами, так как незначительное содер- 
жание в них золота не заслуживает особой отдельной обработки. 
Получающиеся при вирировании остатки золотых ванн обычно под- 
кисляют серной кислотой и осаждают цинковой пылью или железным 
купоросом, при чем первый метод дает то преимущество, что осадок, 
содержащий золото, к которому прибавлено пятикратное количество 
цинка и окиси цинка, получается довольно крупный. Платиновые 
ванны осаждают также цинковой пылью или железным купоросом, 
однако, при небольших количествах перерабатываемого материала 
эта операция не имеет смысла. Исключение составляют проявляющие 
ванны в платиновой печати; последние перед осаждением лучше всего 
подогревать. 


9 Реф. Есіегз ЛаІігЬ. 1. РЬоі. 1915/20, 443. , 305 

2 ) ТЬе РЬоі. Лоигп. о! Ашегіса 1915, 148; реф. Ріюі. п . , • 
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\Ѵісзпег, В. 38. 

М§Мтап, Е, Р. 2. 

ЛѴіІсох, О. 172. 

Ѵ/іШе, Р. 250. 

ШШіеІт, I. 303. 

\Ѵі1кіе, Р. 89. 
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Ѵііаеу, К. В. 284. 

\Ѵіпіег8{еіп, М. 294. 

^ѴіпІЬег, С. 6. 

\ѴіпіЬгоре, С. 276. 

ЛѴізе, Е. 44, 45. 

АУЪой^агд, «I- В. 283, 294. 

Мообз, Ь. Т. 224. 

\Ѵогт$, М. 87. 

\ѴгаІіеп, 8. Н. 227. 

\ѴиШ, Р. 181. 

АѴііпзсЬе, Етіі, ИасЫ. Боиіз Ьап§ 202, 262. 
\ѴіігиешЬегд. НапбеІздезеІІбсЬаЙ 31. 


Шутап, Н. 108, 262. 

Ѵуппе 202. 

2аерегпіск, Н. 328, 332. 
2еіВ, Сагі 88, 203. 
2еІ§ег, М. О. 282. 
2е1ігу, 2. 36. 

2іша, К. 310. 

2іттегп, А. 40. 

2от, \Ѵ. 259. 

2оіЬ, О. 51. 

28і§потсІіу, К. 244. 



Предметный указатель. 


Автоматическая копировальная машина 230. 

Автохромные пластинки 43, 52, 243. 

Агенол (суррогат метола) 257. 

Агфа-цветные пластинки 52-56. 

Адурол 192, 210, 211, 215, 248, 255, 306. 

Аллилизоцианат в желатине 12. 

Алюминий для позитивной пленки 88. 

Альборит 177. 

Альбуминные бумаги 141, 306. 

Амидоловый проявитель см. диамидофенол. 

Аммиак, действие его при усилении ртутью 
279. 

Аммоний молибденовокислый, действие его 
в проявителе 192, 194. 

Аммоний хлористый, действие его в фи- 
ксажных ваннах 269. 

Анализ фотографических препаратов 182 — 
196. 

Анализ остатков с содержанием серебра 336. 

Анилин, как ускоритель процесса окраши- 
вания серой 298. 

Анилин, как смягчитель для целлулоидной 
пленки 95. 

Анилиновые красители для окрашивания 
320—324. 


Ауранция, десенсибилизатор 238. 

Ацетил целлулоза, приготовление и обра- 
ботка ее для пленки 86, 89, 96. 

Барий сернистый для окрашивания серой 
300. 

Барий хлористый для удаления остатков 
гипосульфита 276. 

Барий (Віапс-ііхе) 181, 132. 

Баритов ка: 

машина для баритированин 133, 134 
назначение ее 130 
обливка 136 

приготовление массы баритовой 131—136. 

Баритованная бумага: * 

влияние влажности на 138 
длина рулона, вычисление 141 
дубление ее 131, 139 
испытание 140—141 
каландрование 137 
механические свойства 139 
нанесение баритовой массы 136—138 
окрашивание 130, 140 
поверхность 139 
продажные формы ее 140 
сматывание 137 



Аппарат гигантский для проявления 260 
„ для кипячения эмульсии 14 
„ для проявления 264—266 
Аппараты автоматические 263—266 
для промывки нитроцеллулозы 91 
, проявления при дневном свете 262 
„ проявления пленки 261 — 262 
„ фильтрации эмульсии 22. 
Аристотипная бумага 152 — 153. 

„ эмульсия 152. 

Атмосферное давление, пониженное для 
сушки пластинок 28. 

Ауксометр 13. 


сушка 136 
увлажнение 136 
упаковка 141 
хранение 137 

шероховатая поверхность 139 
баритовый слой с содержанием белка 178. 
Борнокислый натрий как замедлитель 216. 
Бромистое серебро, растворимость его 

в воде 6. „ 

Бромосеребряная бумага 81, 165, 233, 237, 

252. 

Бромосеребряная коллодионная эмудмаи , 
37. 


Бромосеребряное зерно 5, 15, 82, 83, 192. 

Бромосеребряные пластинки см. сухие 
пластинки. 

Бронзирование бумаг с видимым печатаньем 
163. 

Бумага Сатрап-металлон 151. 

Бумаги со стягиваемым слоем 151, 170, 172. 

Бумаги с видимым печатаньем: 
альбуминные 141 
аристотипные 152, 153 
вирирование 295, 304, 306 
ориентировочное испытание 158 
ошибки фабрикации 162, 163 
предварительное освещение 196 
разрезание на листы и форматы 154, 155 
самовирирующиеся 142, 147, 151, 305 
сенситометрическое испытание 159—162 
сохраняемость 157 
упаковка 157 
хранение 157 

целлоидиновая бумага 143—152. 

'Бумаги с проявлением: 
бромомасляные 1 70 
бромосеребряные 164 
газопечатные 165 
градация 176, 177 
для тропического климата 171 
желтая вуаль 179, 180 
испытание 174 
контрастные 170—173 
машинная установка для обливки 166 — 
170 

образование пузырей 182 
ошибки при фабрикации 177—178 
пятна светлые на 178, 179 
сохраняемость 173. 
упаковка 172 

фрикционная вуаль 180—182 
хранение 173 

- эдульсионированные с двух сторон 172. 

Бумагоделательная машина 123—125. 

Бумажка реакт. для фиксажных ванн 275. 

Бумажная кассета для сухих пластинок 33. 

Бура, как замедлитель проявления 216' 
Быстрая сушка желатиновых слоев 25— 29. 

Быстрая сушка негативов 330. 

Быстрай фиксажная ванна 266, 267, 269. 

■Вакуум сушильная машина для бумажных 
копий 265. 

Велокс, угольная бумага, окрашивание 30] . 





Венская известь для чистки стекла 3. 

Вентиляционные приспособления 27, 29, 133, 
149, 168. 

Вермишельный пресс 20. 

Вещества для чистки стекла 2. 

Вираж сепия 296. 

Вираж-фиксажные ванны, бедные золотом 
и без золота 315, 316. 

Вискозиметр и определение вязкости 8, 144. 

Вискозный способ приготовления пленки 86. 

Висциновый фильтр 28. 

Влажность, устранение ее 27. 

Влияние влажности на дневные бумаги 148. 
„ на баритованные бумаги 138. 

Влияние температуры на десенсибилизацию 
241 

на пластинки 84. 
на проявитель 227 — 229 
на рентгеновскую эмульсию 40 
на фиксажные ванны 270— 271 
на целлулоидную пленку 112, 114. 

Воздушная вуаль 217. 

Вольфрамовая кислота в рентгеновской 
эмульсии 38. 

Вольфрамокислый натрий, действие его 
в проявителе 216. 

Воспламеняемость целлулоидной пленки 
113, 114. 

Вторичное употребление смытых негати- 
вов 2. 

Вуаль 65, 75, 217. 

Вуаль фрикционная 180—182. 

Вуаль от проявления 217. 

Выравнивающее (корректирующее) про- 
явление 218—230. 

Высокочувствительные пластинки 33. 

Вязкость желатины 8, 21. 

„ коллодия 143, 

Газопечатная эмульсия 165. 

Газопечатные бумаги 170, 174, 181, 189, 
237, 252. 

Галловая кислота, препараты 177. 

Гидраминовый проявитель 210. 

Гидрозоль окись тория в рентгеновской 
эмульсии 38. 

Гидросульфит как проявитель 259. 

Гидросульфит для регенерирования быв- 
ших в употреблении фиксажных ванн 
338, 339. 

I идрохинои-дуратоловый проявитель 225. 





Г идрохинон-эйконогеновый проявитель 225. 
Гидрохинонный проявитель 192, 195 210 
218, 227, 232, 235, 257, 309. 

Гипосульфит: 

действие его в проявителе 249 
доказательство присутствия 266, 274 
275, 327 

промывка 324—327 
очистка 276 
разрушитель 275—276. 

Глицин 193, 211, 215, 218, 225, 227, 229, 
243, 248. 

Глянцевая целлоидиновая эмульсия 146. 
Голландер для отбеливания 92. 

Голландер для перемалывания 92. 

Градация дневных бумаг 158, 161. 
и бумаг с проявлением 176. 

„ пленки 1 16 

„ сухих пластинок 21, 46, 66, 83. 

Двойной эмульсионный слой для рентгенов- 
ских пластинок 38. 

Двусернистокислый натрий 267. 
Двусторонне эмульсионированные бумаги 
172. 

Двусторонняя рентгеновская пластинка 39. 
Девелофикс проявитель с гипосульфитом 
248. 

Дензограф 79, 84, 175. 

Десенсибилизаторы: 
акридин 241 
ауранция 239 
десензитол 239 
метиленбляу 230, 242 
пинагрюн 240 
пинакриптол 240 
пинакриптолгельб 240, 241 
пинакриптолгрюн 241, 242 
пинакриптолгрюн ТЬ 239, 240 
пинакриптолнед 240 
родулин 239 
сафранин 237 

феносафранин 39, 238, 239. 
Десенсибилизация 39, 178, 179, 237, 239. 
Диамидофеноловый проявитель 210, 211, 

212, 215, 227, 231, 234, 248, 253, 255. 
Диапозитивные пластинки 24, 34, 38, 67, 307. 
Диахромия 320. 

Диметил-парамидофеноловый проявитель 

256. 

Динамометр вращения И 

Химико-фотографич. промышленность 


Динатриум фосфат, замедляющий про- 
явление 216. 

Дифенилкарбазид 178. 

Диффузный ореоі 34. 

Дицианин 41. 

Дицианин А 41. 

Дозревание эмульсии 19. 
Донео-рентгеновская пластинка 40. 
Дополнительная сенсибилизация автохром' 
ных пластинок 51. 

Дубление баритированной бумаги 131,139. 
Дубление слоев при проявлении 235—236. 
Дубящее проявление 236, 237. 

Дубящая фиксажная ванна 266. 

Едкий натр, раствор 275. 


Желатина: 


аллнлизоцианат в— 12 

влияние на чувствительность эмульсии 


12, 18 

вязкость ее 8, 21 
защитное действие 12 
изменение при созревании 17 
испытание 7,11 
набухаемость 12, 12 
продажные формы 7 
прочность студня 7, 11 
растворение 7 
разрушение 187, 335, 336 
сенсибилизирующее действие 12 
свойства, состав 7, 8 
точка застуденения 9—11 
точка плавления 9—11 
фабрикация 7. 

Желатина порошкообразная 7. 

Желатина с двуокисью марганца 35. 
Желатиновоэмульсионные остатки, перера- 
ботка их 332—333. 

Желатиновые бумаги для жаркого климата 
171, 172. 

Железистосннеродистый калий для предва- 
рительного фиксирования 277. 
Железистосинеродистая медь для окраши- 
вания 321, 322. 

Железистосинеродистаям едь, протрава 321 
Железистосинеродистые соединения, как 


протрава 322. 

Железный проявитель 250, 251, зов. 
Желтая вуаль в бумагах с проявлением 


173, 180. 
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Желтый краситель в эмульсионном слое 
45, 46. 

Животная проклейка фотографической 
сырой бумаги 122, 123, 128. 

Загрязнение сырой бумаги 119, 130, 178^ 

Задняя сторона фотографической бумаги, 
обозначение* 176. 

Замедление проявления 216, 217. 

Защитный коллодий, как ускоритель про- 
явления 216. 

Защитное действие желатины 12. 

Зеленое стекло для сух. пластинок 36. 

Зерно фотографических эмульсий 5. ' 

Золото— платиновый вираж 317. 

Измельчение желатиновой эмульсив 20. 

Изменение градации 
ослаблением 285, 287 
усилением 278. 

Измерение ореолов 84. 

Измерители освещения 200—205. 

Измерение плотности 68, 69, 78, 82, 161. 

Измерение толщины фотографической сы- 
рой бумаги 128. 

Изоцианины 41, 43, 45. 

Индантрен синяя для подсинивания сырой 
и баритированной бумаги 121. 

.Йодиды, ускорители проявления 217. 

» ускорители фиксирования 272. 

„ для уничтожения фрикционной 

вуали 380. 

Йодистая ртуть, ускоритель проявления 216. 

Йодистое серебро, влияние его на чувстви- 
тельность эмульсии 14, 15. 

Йодистый калий, как десенсибилизатор 
237. 

Иодосеребряная эмульсия 19. 

Иодоцианистый ослабитель 286. 

Иррадиация 34. 

Использованные проявители, освежение 213. 

Использованные золотые и платиновые 
ванны, переработка их 341. 

Использованные фиксажные ванны, пере- 
работка 336 - 341 . 

Испытаіние баритованной бумаги 138—141. 
• бумаг с проявлением 174 — 177. 
. бумаг с видимым печатаньем 
58—162. 

Испытание желатины 8 — 12. 

, сырой бумаги 125—130. 


Испытание сухих пластинок 66 — 85. 

„ пленки 113 — 116. 

Испытатель пластинок СЬартап'-іопез 70. 

Каландрование баритованной бумаги 137. 

Камфора, действие ее в целлулоидной 
пленке 94. 

Катушечная пленка 40. 108, 109. 

„ с цветным растром 56. 

Качающееся приспособление для про- 
явления 260. 

Кинопленка 99, 100, 116, 261, 333 -334. 

Кислая фиксажная пленка 267. 

Кобальтовый ослабитель 293. 

Коллодий, приготовление его 143—144. 

Коллодионная эмульсия 16. 

Колориметр, колорископ 49, 76. 

Комбинированная моечная машина с поли- 
вочной машиной 4. 

Конвертная упаковка сух. пластинок 32. 

Контрастный усилитель рентгеновских 
снимков 38. 

Концентрация проявителей 215. 

. фиксажных ванн 269—270. 

Копировальный фотометр 204. 

Королевская синяя для окрашивания сырой 
фотогр. бумаги 122. 

Красители для фильтров 45, 46. 

„ как ослабитель 295. 

„ для окрашивания 320 — 323. 

„ крови, как сенсибилизаторы 45. 

Крезотин, краситель для фильтров 45. 

Кривая деталей и пластинка деталей 160. 

Кюветки из белой жести для пластинок и 
бумаг 33, 173. 

Лампа Гефнера, улучшенная 70. 

Лампа Огшигб’а 197. 

Латентное первоначальное изображение на 
стекле 2. 

Лимонная кислота, действие на дневную 
бумагу 145. 

Лимонная кислота, действие в ослабителе 
с хлорным железом 292. 

Лимоннокислые соли как ресенсибилиза- 
торы 179. 

Листовая латунь для осаждения использо- 
ванных ванн 340. 

Ломкость целлоидиновых слоев 162. 

Льняная целлулоза, приготовление, свой’’ 
ства Ц9. 
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Марганцевокалиевый ослабитель 285-293 
Марганцевокалиево-персульфатный ослаби- 
тель 285, 290. 

Мартиусгельб, краситель 45. 

Масса бумажная, фабрикация 121—125. 

Материалы, стойкие к фотографическим 
ваннам 259. 

Матовая альбуминная бумага 141, 142. 

Матовая целлоидиновая эмульсия 146. 

Матовые слои 34, 103. 

Машины для обливания подслоем сухих 
пластинок 4, 5. 

Машины для смешивания пленочной 
массы 95. 

Машины для смешивания баритовой массы 
132-133. 

Машины с барабаном для отливки целлу- 
лоидной пленки 97, 98. 

Машины с бесконечной лентой для литья 
пленки 98, 99. 

Машины с круговыми ножницами для 
резки фотографической бумаг 155. 

Медленное проявление 230, 231, 262, 263. 

Медно-аммиачно-окисная целлулоза, приго- 
товление пленки 86. 

Медносеребряный усилитель 281. 

Метабисульфит калия в фиксажной ванне 
267. 

Метагол (суррогат метола) 257. 

Метнлглицин 193. 

Метилеьбляу, десенслбплнзатор 239. 

Метиловый спирт для быстрой осушки 
негативов 330. 

Метоген (смесь метола с гидрохннином) 
257. 

Метоло-адуроловый прояшпель 215. 

Метоло-амидоловый проявитель 254. 

Метоло - гидрохинонныи проявитель 193, 
213, 215, 220, 225, 242, 247, 257. . 

Метоловый проявитель 68, 193, 195, 209, 
211, 215, 218, 227, 232, 242, 245, 248, 
255, 306, 310. 

Метол-Тох 257. 

Метоло-серебряный усилитель 244, 245. 

Метохинонный проявитель 225, 244, 246. 

Механизм для экспонирования при сенси- 
тометрических испытаниях 69. 

Минеральные краски для окрашивания 
в цвет шамуа 122. 

Моечная машина для стек п а 3. 

Моечные аппараты 328—329. 


— замедлитель пои 

проявлении 216. 

Молибденовокислый натрий, действие 
в проявителе 216. 

Молибденовый ослабитель 294. 

Молочная кис.юта, как консервирующее 
средство для проявляющих растворов 
212, 219. 

Молочная кислота вместо фосфорной в пла- 
тиновой ванне 318. 

Монель-металл 260. 

Моноалкилэфир дноксинафталнна, прояви- 
тель 258. 

Мономет (суррогат метола) 193, 257. 


Набухаемость желатины 12, 13. 

Нанесение знаков на эмульсионном слое 
107. 

Нафтолгельб, краситель для фильтров 45. 
Не воспламеняющаяся пленка 103. 
Негативная бумага 170. 

„ пленка 103, ПО. 

Нейтральные соли, ускорение проявле- 
ния 216. 

Неоловый проявитель 232, 256. 
Неорентгеновская пластинка 40. 

Не промытая эмульсия 23. 

Неравномерное проявление 214. 

Несколько эмульсионных слоев 39. 

Не скручивающаяся пленка 100, 10]. 

Не электризующаяс і пленка 100. 
Нитрационнаи центрифуга 91. 

Нитрование целлулозы 90, 91. 
О-нитрозофенол, реактив на медь 178. 
Нитраты, действие их в не промытой 
эмульсии 17. 

Нитро-тела, ускорение процесса окраши- 
вания серой 299. 

1 Іитроцеллулоза: 

влияние нейтральных растворов солей 92 
обезвоживание 93 
очистка 91 
приготовление 85 

растворение и смешивание с камфорой 95 
растворимость 94 
содержание азота 94 
стабилизация 91 

хлопчатобумажная и из древесины 92. 
Нитроцеллулозная пленка с несколькими 
эмульсионными слоями 100. 

Нормализация кинопленки НО. 
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Обозначение проявителей упрощенное 213, 
214. 

Образование пузырей на бумагах с про- 
явлением 182. 

Образование пены, устранение 130. 

Обратное получение летучих растворителей 
101, 102, 151. 

Обрезка бумаг, переработка 332. 

Одновременное проявление и фиксирование 
247—249. 

Окрашенное проявление, замедление его 
десенсибилизаторами 242. 

Окрашенный слой на задней стороне фо- 
тограф. бумаги 171. 

Окрашивание баритованной бумаги 130, 140. 
„ фотограф, сырой бумаги 121. 

Окрашивание ванадием 312 
золотом 314—315 
золотом и селеном 317 
кобальтом 313 
красителями 320—321 
медью 311—312 

непосредственным проявлением 306, 307 
отбеливанием и последующим проявле- 
нием 309 
палладием 319 
платиной 317—318 
ртутью 310—311 
селеном 302—305 
теллуром 302—305 
сообщения 0—295. 

Окрашивание серой: 
комбинированное с золотой ванной 302 
комбинированное с селеном 304 
не прямое 298—302 
непосредственное 295—298 
удаление его 302. 

Окрашивание копий, окрашенных серой 
300, 301. 

Оксиизокарбостириловый проявитель 308. 

Оксифенилметилглициновый проявитель 
257. 

Оловянная соль, консервирующее вещество 
для проявляющих растворов 212. 

Определение веса сырой фотографической 
бумаги 128. 

Определение серебра в фотографических 
слоях и фиксажных ваннах 183—185. 

Оптические измерители света 200—202. 

Органические кислоты, ускорители про- 
явления 217. 


Органические кислоты в селеновых и тел- 
луровых ваннах 304. 

Ореол отражения 35. 

Ортоловый проявитель 211, 242, 256, 307. 

Ортохром 41, 43, 240. 

Освежение проявителей, бывших в упо- 
треблении 213. 

Осветление вуалированных негативов 292. 

Ослабители: 
введение 285 
иодоцианистый 286 
красители как 295 
марганцевокалиевый 285, 293 
марганцевокалиевый с персульфатом 
285, 290 

персульфаткалиевый 285 
персульфат аммониевый 290 
с двойной сернокислой солью железа и 
аммония 297 

с азотнокислой и сернокислой ртутью 292 
„ аммиачной окисью меди 292 
„ кобальтовыми солями 293 
„ молибденовой солью 294 
„ роданистым аммонием 291 
я тиокарбамидом меди 292 
„ тиокарбамидом и йодистым калием 294 
,, хромовыми солями 293 
» хлорноватистокислым натрием 291 
„ хлорной ртутью и хлорной медью 291 
. хлорным железом 292 
фармеровский 286, 287 
фармеровский с персульфатом 290 
фиксажные ванны как 249, 285 
циановый 294 

Ослабление: 
автохромов 294 
изменение градации 285, 287 
позитивов 286 

. пропорциональное 286, 288, 291, 292 , 
смягчающее контрасты 287 
усиливающее контрасты 286 
частичное 287, 295. 

Остатки фотографические, переработка 
332-341. 

Отбеливающие ванны см. окрашивание. 

Ошибки при нанесении эмульсии для бумаг 
с проявлением 177. 

Ошибки фабрикации бумаг с видимым 
печатаньем 162—164. 

„ бумаг с проявлением 179 — - 
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Нантохром 52 

Панхроматические сухие гластинки 41 48 
75, 291, 293. 

Патенты на цветной растр 57—65. 
Парамидофеноловый проявитель 193, 196, 
210, 213, 218, 255. 

Параминокарвакрол проявитель 258. 
Парафенилендиаминовый проявитель 227. 
Парафенилендиамин, ускоритель в процессе 
окрашивания серой 298. 

Пепсин, разрушитель желатина 336. 
Перематывание баритованной бумаги 137. 
Переработка фотограф, остатков 332—340 
введение 332 

золотых и серебряных использованных 
ванн 341 

испорченных, не проявленных пластинок 
и пленок 334—335 

остатков желатиновой эмульсии 332-333 
фиксажных ванн использованных 336- 
339 

эмульсионных остатков 333. 

Персульфат аммония, как ослабитель 287— 
290. 

Персульфат, как разрушитель гипосульфита 
275. 

Персульфат калия, ослабитель 285. 
Персульфатный ослабитель 286, 287. 
Перфорационная машина 106. 

Перхлорат серебра вместо ляписа 6. 
Пикриновая кислота, краситель для фильтров 
45, 238. 

Пинавердол 41, 43, 51. 

Пинакриптол 239. 

Пинакриптолгельб 239, 240. 
Пинакриптолгрюн 36, 218, 239, 240, 243. 
Пинакриптолгрюн Тй 240. 

Пинакриптолгной 240. 

Пинафлавол 44. 

Пинахром 41, 42, 51, 240. 

Пинахромбляу 41, 42, 240. 

Пинахромвиолет 41, 42, 240. 

Пинацианол 41, 42, 46, 51. 

Пинацианолбляу 41, 42. 

Пиразолгельб, краситель для фильтров 45. 
Пирамидоловый проявитель 209. 
Пирогалловосеребряный усилитель 284. 
Пирогаллоловый медленный проявитель 

проявитель 210, 211, 219, 
233, 242, 247, 251—253. 


Пирогаллоловый 

227, 228, 231 — 


Пирогаллоловый термопроявитель 228. 

Пирогаллоловый усилитель 284. 

Пиро - гидрохиноно - метоловый проявитель 
225. 

Лирокатехиновый проявитель 192, 194, 210, 
211, 215, 227, 234, 242, 256. 

Пиро-метоловый проявитель 255. 

Пиросудьфит калия в селеновой ьанне 305. 

Пластинки Віаскеб 36 
„ „Виридин 11 45 

, Ні1§ег-5сйшпапп 48 

„ „кодоид" 45 

„ „перксанто* 45 

, чувствительные к ультрафиоле- 

товому 48. 

Платиновые ванны, состав, действие 317. 

Платиновые отбросы 311. 

Платиновый вираж 316—318. 

Пленка (см. также нитроцеллулоза) 
ацетилцеллулозиая 86 
вискозная 86, 87 
воспламеняемость 112 
десенсибилизирующая 107 
испытание 113—116 
кинопленка 99, 106, 109—116, 243 
медно-аммиачно окисная целлулоза 
(патентный способ) 85, 86 
не скручивающаяся 100 
не электризующаяся 100 
нитроцеллулозная 86 
нормализация ПО 

обратное получение растворителей 101 
обливочная машина для 97—99 
очистка 106 

переработка испорченной 334 — 335 
плоская 106, 107, 109 
подготовка 102 — 103 
пометка 107 

постоянство к воде 114, 115 
прозрачность 116 
резка 106 
рентгеновская 39 
роликовая (катушечная) 109 
склеивание 106, 114 
смягчающие вещества 94 
сопротивляемость холоду П5 
сохраняемость 111 — 1 13 
способы приготовления 88, 89 
с шка эмульсионированиой 105-106 
упаковка 107—108 

установка эмульсионной мешщш «9- 
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целлулоидная, приготовление 94 
эластичность 115. 

Пленка с несколькими эмульсионными 
слоями 100. 

Пленка со стягиваемым слоем 170. 
Поверхностное натяжение, понижение его 
и измерение 177—178. 

Поверхность бумаги с видимым печатаньем 
143, 146. 

Поверхность баритованной бумаги 136, 

138, 139. 

Поверхность бумаг с проявлением 174 

„ сухих пластинок 82 

„ сырой бумаги 124. 

Подвесные аппараты для бумаг и пленки 

104, 135, 149, 166. 

Подготовка пленки 102 
стекляных пластинок 5 
эмульсии к обливке 21. 

Пожелтение дневных бумаг 146. 
Покачивание при проявлении 214. 
Поливочная машина для аристотипной 
бумаги 152 

, для бумаг с проявлением 166 

, для отливки пленки 104 

» для сухих пластинок 24 

, для целлоидиновой бумаги 148 

. для целлоидиновой пленки 97. 

Поласульфиты для окрашивания серой 297. 
Пометка задней стороны матовых бумаг 169 
„ сырой пленки 107. 

Полумасса, фабрикация ее 120—122. 
Получение серебра из фиксзжных ванн 266. 
Поляризационный фотометр 68, 79, 161, 175. 

я Мартенса 161, 175. 

Пособия для проявления 259—263. 
Постоянство проявителей 211—215 

„ готовых проявителей 211 — 212 . 

пленки на холоду 115. 
Предварительное освещение 17, 196—198 
» фиксирование 277. 

Предел использования фикеажных ванн 
273 , 274 , , 

Предельное время использования пла- 
стинок 65. 

Прерывание проявления 217. 

Применение холода при производстве 
сухих пластинок 28. 

Приспособление для - нанесения баритовой 
мессы 136, 

Прозрачная эмульсия 22. 


Прозрачность пленки 116. 

Проклейка сырой фотографической бумаги 
122, 123, 129. 

Промывка, действие на десенсибилизацию 
241. 

Промывка, после фиксирования 324—327 
, нитроцеллулозы 91, 92 
„ эмульсии 20, 21. 
Пропорциональное усиление и ослабление 
278, 281, 287, 294. 

Противоореольные пластинки 34—37. 
Противоореольная пленка 101 
рентгеновские пластинки 39 
средства 35, 36 
сухие пластинки 34—37. ' 
Противоореольное проявление 232—233. 
Процессы, сопровождающие проявление 
214—217. 

Прочность желатинового студня 11. 
Проявители: 
гипосульфит в 249 
освежение исчерпанных 213 
постоянство 215 
прочность готовых 211, 212 
растворимость 209 
способ обозначения 213 
сульфит в 209 

требования предъявляемые 209 
упаковка 259 
эквивалент щелочей в 211 
Проявитель в виде пасты 259 
в тюбиках 259 

для проявления на дневном свету 239 
для тропического климата 234 
дубящий слой 234—237 
Кода к -Танк 232 
с тиокарбамидом 309. 

Проявление: 

влияние количества 214 
влияние покачивания 214 
прерывание 217 
прибавки задерживающие 216 
прибавки ускоряющие 216, 217. 
Проявляющие вещества: 
адурол 255 
амидол 253—255 
гидрохинон 255 
глицин 225—226 

^ 4 диоксинафталин моноалкилэфира 

258 • 

железо 250—251 



метол 255 

метол-суррогат 257 
метохинон 225 
неол 256, 257 
оксиизокарбостирил 308. 

Проявляющие вещества 
4-оксифенилметил глицин 257 
ортол 256 

параамидофено і 255 
параминокарвакрол 258 
пирогаллол 250—252 
пирокатехин 255 
проявляющий фактор 227 
сульфинол 258. 

Пятна в бзритованной бумаге 140. 

„ на сырой фотографической бумаге 
129. 

Пятна в эмульсионированной бумаге 178. 

Различные плотности вследствие неравно- 
мерной сушки 330. 

Разрешающая способность 34, 83. 

Рапидфильтргельб Гбхста 45, 239. 

Растворимость проявляющих веществ 
209. 

Растворители нитроцеллулозы 95. 

Растер трехцветный 49—65 

Растительные красители, как сенсибили- 
заторы 45. 

Регенерация использованных проявителей 

212 . 

Регенерация фикеажных ванн 336-340, 

Резальная машина 
для пленки 106 
для сухих пластинок 31 
для фотогр фических бумаг 156. 

Резка сухих пластинок 31— 32. 

Рентгеновские пластинки 38—40 
„ пленки 107. 

Ресенсибилизаторы 179. 

Роданистый аммоний, как ослабитель 291. 

Роданистое серебро, как протрава 320. 

Родиналовый проявитель 211, 227, 231. 

Род о л суррогат метола 257. 

Родулиновые красители, десенсибилиза- 
торы 239. 

Розоловый кислый натрий 35. 

Ротационная сушитьная машина для бу- 
мажных копий 331. 

Ртуть азотнокислая и сернокислая, осла- 
битель 292, 



Ртутный проявитель для физического про- 
явления 246. 

Ручная копировальная машина 207, 208. 


Самовирирующаяся бумага 142, 147 151 
305. 

Сафранин краситель, как десенсибилизатор 
237. 

Световая вуаль 218. 

Светочувствительность коллодия 144 
повышение ее 15, 16, 19, 197. 

Светочувствительность сухих пластинок 
75, 77. 

Свеча Гефнера 70. 73. 

Свинцовые соли, ускоритель проявления 
216. 

Седиментация, анатиз фотографических 
эмульсий 192. 

Селеновый усилитель 285. 

Сенсибилизаторы: 
дицианин 41, 45 
дицнанин А 41 
нзоцианнны 43 


краситель крови 45 

ортохром 43 

пинавердол 43, 45, 46 

пинахром 41, 42, 46 

пинахромбляу 41, 42 

пинахромвиолет 41, 42, 46 

пинацианол 41, 42, 45, 46 ' 

растительные красители 45 

тиоизоцианины 45 

толуцианин 45 

формоцианнн 45. 

Сенсибилизация, методы различные 
без красителей 46—48 
состав красителей 44. 

Сенситометр Варнерке 70 

„ Эдер-Гехта 72, 177 

„ трубчатый 70 

Шейнера измененный 174. 

Сенситом трия ослабления 285 
бумаг дневаых 158 -162 
бумаг с проявлением 174—176 
обыкновенных пластинок 74. 

Сенситометрия цветочувствительных пла 
стинок 75--77 


усиления 277. 

верная кислота вместо фосфорной в плс* 
тиновых ваннах 318. 

верная печень для окрашивания серой 298. 


Сернистая кислота, вредное действие на 
сухие пластинки 65. 

Сернистое железо для регенерации 
серебра 340. 

Сернистое серебро, как протрава 322. 

Сернистокислый натрий, действие на про- 
являющие растворы 203. 

Сернистокислый натрий с формалином для 
удаления гипосульфита 276. 

Сернистый барий для окрашивания 
серой 301. 

Сероводород, вредное действие на сухие 
пластинки 65. 

„ для окрашиваніи серой 302. 

Серхол (суррогат метола) 257. 

Серый клин 70, 71, 72, 78, 175. 

Ситочная машина для баритовой массы 132. 

Склейка пленки 106, 114. 

Следы меди в фотографической бумаге 

178, 179. 

Смешивание эмульсии 13, 14. 

Смоляная проклейка сырой фотографиче- 
ской бумаги 122, 128. 

Смягчающие вещества для целлулоидной 
пленки 94. 

Содержание азота в нитроцеллулозе и 
коллодии 94. 

Содержание серебра в фотограф .ческих 
материалах 182—192. 

Соединения селен? в сам твирирующейся 
бумаге 147, 148. 

Соединения теллура в самовирирующейся 
бумаге 147. 

Созревание эмульсии 15—20. 

Соли винной кислоты, ресенсибилизаторы 

179. 

Соли фенилглицина для регенерирования 
экспонированных бромосеребряных слоев 
334. 

Соломенная бумага, упаковочный материал 
157, 179. 

Солянокислый раствор пепсина в эмуль- 
сии 19. 

Соль Шлиппе для окрашивания серой 300. 

Состав сырой фотограф, бумаги 117, 126. 

Сохраняемость альбуминных отпечатков, 
142. 

Сохраняемость баритованной бумаги 138 
» бумаг с проявлением 173 

» бумаг с видимым печа- 

таньем 157 


Сохраняемость пленки 111, 113 

т растворов проявляющих 

211 

в сухих пластинок 65. 

Способ Дегомма Р 336 
обратного получения летучих раствори- 
телей крезолом 101 

осаждения использованны ; ванн 336—341. 

Способы проявления: 
выравнивающее 218 
дубящее проявл ние 234, 235 
медленное проявление 230, 231 
на дневном свету 237 
одновременное проявление и фиксиро- 
вание 247, 248 
противоореольное 232, 233 
проявление после фиксирования 244, 
245, 249. 

Старение пленки 111 — 113. 

Стекло для сухих пластинок 1 

„ использование смытых негативов 2 
. моечная машина 3 
„ моечная и обливочная машина 4 
„ очистка 2—4 
подготовка 4 
свойства 1 
фабрикация 1. 

Сульфинол 210. 

Сульфит, роль его в проявителе 209. 

Сульфитная целлулоза 118, 119. 

Сухие пластинки: 
бумажные пакеты для 32 
влияние темперзтуры 84 
градация 83 
диапозитивные 38 
зерно 83, 84 
испытание 66, 85 
искажение слоя 85 
матированные 34 
наивысшей чувствительности 33 
переработка испорченных 333, 334 
поверхность 82 
поливочная машина 23 
противоореольные 34-36 
разрешающая способность 83 
рентгеновские 38, 39 
резка 31, 32 
сохраняемость 65 
содержание серебра 1 82 
способы сенсибилизации 46, 47 
средства против старения 33 


срок использования §6 
сушильное помещение 29 
сушильный барабан 30 
сушильный канал 30 
сушильный шкап 29 
сушка 28—30 
упаковка 32—33 
формат 31 

фотомеханические 34, 37 
цветной растер 49—56 
цветочувствнтельные 41—48 
широта экспозиции 83 
ящики для хранения 33. 

Сухие пластинки с толстым слоем 21. 

Сушильная система 168, 169. 

Сушильное приспособление для аристо- 
типных бумаг и бумаг с проявле- 
нием 168—169 

для баритованной бумаги 135 

для сухих пластинок 25 

для эмульсионированной пленки 105. 

Сушильный аппарат для проявленных пле- 
нок, бумаг н пластинок 330—331. 

Сушка негативов метиловым спиртом 
в тропическом климате 330. 

Сушка отпечатков перед окрашиванием 
серой 302. 

Сырая фотографическая бумага: 
бумажная машина 123- -125 
загрязнение 118, 129 
измерение толщины 128 
испытание 125 — 130 
масса бумажная 121 — 123 
механические свойства 127 
окрашивание 121 
определение веса 128 
полумасса, фабрикация 120, 121 
продажные формы 125, 140 
проклейка Г22 — 123 
сообщения 117 
состав 117, 118, 126, 127 
структура 126 
сульфитная целлулоза 118. 

Тартрацин, краситель для фильтров 45. 

Теория ядер йодистого серебра 16. 

Термо-ванна 261. 

Термо-проявление 227 — 230. 

Тиои зо цианины, сенсибилизаторы 45. 

Тжшочевнна в селеновых и теллуровых 
ваннах 305 


Толщина слоя сухих пластинок 21, 34. 
Травление красителями 330. 
Триамидотолуоловый проявитель 210. 

Увахромня 320. 

Увлажнение баритованной бумаги 136. 137. 

Уголь для обратного получения летучих 
растворителей 101. 

Удаление пыли 27. 

Ультрамарин для окрашивания сырой фо- 
тограф. бумаги 121. 

Ультрапластннки 33. 

Ультрафиолетовые лучи, причина 
ореолов 36. 

Универсальный проявитель: 
гидрохлнон-эйкоиоген 227 
глицин 225, 227 
метол-гидрохинон 220—224 
пирогаллол 219 

пирогалло.т-гидрохинон-метол 225 
пирогаллол-метол 224 

Упаковка бумаг с видимым печатаньем 137 
, баритованной бумаги 140 

„ бумаг с проявлением 172 

„ пленки 107—109 

, проявителей в ампулках 259 

, проявляющих препаратов 259 

, сухих пластинок 32, 33 

. пластинок бумаг для тро- 
пиков 33. 

Усиление 

перед фиксированием 277 
пропорциональное 279 
сильное 281, 282, 284 
слабое 277, 278 
частичное 278, 280 

Усиление действия рентгеновских лучей 
39-40. 

Усилители: 
введение 277 

медносеребряный 281, 282 
пирогаллоловый 284 
пирогалловосеребряныіі 284 
ртутноурановый 280 
селеновый 285 
сулемовый 279, 280 
с воднетой ртутью 280 
, хлорной ртутью 279, 280 
„ цианистым серебром 280 
урановый 282, 283. 

Ускорение проявления 216. 
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Установка машины для нанесении баритовой 
массы 132—136. 

Фармсровский ослабитель 286, 287, 288. 

„ персульфатный ослабитель 290. 

Феномет (суррогат метола) 257. 

Феносафранин 36, 39, 218, 237, 238, 240. 

Ферротипные пластинки 37, 247. 

Физическое проявление 244, 246. 

Фнксажная ванна с сернокислым магнием 
266. 

Фнксажная ванна: 
быстрая 269 
дубящая 267 
испытание 274 
кислая 267 

ослабляющее действие 249 
переработка 267, 336, 340 
предел использования 273, 274 
регенерация 337—339 
саморазложение 272 
состав 266 
щелочная 245, 268. 

Фикеажный проявитель 247, 248. 

•Фиксирование: 
введение 266 

концентрация, влияние 270, 271 
предварительное 277 
продолжительность 271—273 
система с двумя кюветками 271 
температура, влияние 269, 270. 

Фильмтіак 107. 

Фильтрации воздуха 27. 

Филиргельб 45, 51. 

Фильтр в слое 45. 

Флавин-пластинки 47. 

Форматы сухих пластинок 31. 

Фосфорная кислота вместр лимонной 6. 

Фотография на жести (ферротипия) 

37, 247. 

Фотѳксилин 143. 

Фотометр РаЬгу-Сіегсз 175. 

Фотометр с бумажной шкалой 175. 

Фотометрическая бумага 202. 

Фотометрия см. сенситометрия. 
Фотомеханические пластинки 38. 

Фотоэлектрический измеритель плотности 
205. 

Фрикционная вуаль 180-182. 

Фтористый аммоний для удаления слоя 
е пластинок 334. 


Характеристическая кривая 67, 68, 160, 

161,174- 177,198. 

Химические измерители экспозиции 202, 203. 

Хинин сернокислый, ресенсибилизатор 179. 

Хиноцианины, концентрация их 44. 

Хлопок, предварительная обработка его для 
нитрования 90. 

Хлорамин для удаления остатков гипосуль- 
фита 276. 

Хлоранол проявитель 244, 248, 257, 258. 

Хлорат серебра вместо ляписа 6. 

Хлорноватистокнслый натрий, ослабитель 
291. 

Хлорный газ и хлорная вода при непря- 
мом окрашивании серой 302. 

Хлоросеребряные бумаги, цветное про- 
явление 306. 

Хлоро-хромокислые щелочи, как усили- 
тель 283. 

Хранение баритованной бумаги 137. 

Цветная вуаль, устранение 292. 

Цветная таблица для испытания цвето- 

. чувствительных сухих пластинок 76. 

Цветные пластинки (автохром и Агфа- 
пластинкн) 51—56 
десенсибилизация 242 
проявление 243, 244. 

Цветные пометки на фотограф, бумаге 169. 

Цветочувствительные негативные бумаги 
170. 

сухие пластинки 41—48 
испытание их 75—78. 

Целлоидиновая бумага: 
бронзирование 163 
ломкость 162 

поливочная машина 148, 149 
чувствительность 163. 

Целлоидиновая эмульсия 145—146. 

Целлулоза как матирующее вещество 34. 

Целлулоза, нитрование 90. 

* хлопчатобумажная 119. 

Центрофуга 93. ’ 

Циановый ослабитель 294. 

Целлулоидные лаки 144, 335, 

Частичное ослабление и усиление 278 
287, 295. .... 

Чернильная проба баритованной бумагт’140. 

Чистка пленки 106. % 




Чистка стекла для пластинок 3-4. 

Шарлах N. десенсибилизатор 218, 241. 
Шероховатые бумаги 139, 173. 
Штандартный источник света 68, 69. 
Штандартный проявитель 69, 222, 223. 

Щелочная фнксажная ванна 268. 

Щелочи, эквивалент их в проявителе 211. 

Японская бумага для негативов и пози- 
тивов 130. 

Японская бумага для матовых альбуминных 
отпечатков 142. 

Эдинол 193, 210, 211, 248. 
Эдинол-гидрохинон 229. 

Эйкокоген 193, 194, 210, 211, 242. 
Экспозиция: 
градация 66, 83, 176 
измерители экспозиции 199—204 
копировальные приборы для бумаг 
с проявлением 205—208 
предварительное освещение 196—198. 
Эластичность пленки 115. 

Электролиз, повышение чувствитель- 
ности 18. 

Электролитический метод определения 
серебра 183. 

. галоидного серебра 189. 


Электролитическое отделение серебра и» 

фиксажных ванн 837. 

Элон (суррогат метола) 215. 

Эмульсия: 

аппарат для нагревания 14 
аппарат для фильтрования 22 
аппарат для промывки 21 
бедная желатиной 22 
богатая желатиной 22 
вермишельный пресс 20 
вуаль 217 
вязкость 21 
измельчение 20 
матирование 34 
мелкозернистая 14 
не промытая 17, 23 
нитраты, действие их на 17 
переработка остатков 332—333 
промывка 20—21 

светочувствительность и новышенне ее 
12, 15, 16, 17, 18, 19, 197, 199 
сенситометрические свойства 5 
содержание желатины 7, 8 
содержание йодистого серебра 14 
созревание 15—19 
способ приготовления 6 
способ смешения 13, 14. 

Эмульсия с белком 19. 

Эмульсионная желатина см. желатина.' 

Эритрозин, как сенсибилизатор 44, 46. 

Этилрот 44. 


